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10.2

Inne dokumenty



1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych zwigzanych z budowa windy zewnetrznej przy wejsciu gtdwnym do istniejgcego
budynku Wojewdodzkiego Szpitala Specjalistycznego nr 5 w Sosnowcu

UWAGA:

Zaprojektowane przykfadowe materiaty i urzgdzenia mogag by¢é zmienione na inne na etapie wykonywania

rob6t budowlanych pod warunkiem zachowania parametréw istotnych wymienionych w_Specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu

i realizacji Robét, o ktérych mowa w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Rob6t (o ktérych mowa
w punkcie 1.1) zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych.
CPV: 31000000-6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne, oswietlenie
CPV: 31214500-4 Elektryczne tablice rozdzielcze

CPV: 31321000-2 Linie energetyczne

CPV: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV: 45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych

CPV: 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV: 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV: 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wifasciwymi obowigzujgcymi

przepisami i wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacja Techniczng. Spos6b prowadzenia rob6t powinien by¢ zgodny

z obowigzujgcymi przepisami bhp, przepisami szczegétowymi, normami i zasadami wiedzy techniczne;.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki dokument oraz powinny mie¢ dopuszczenie

do stosowania w budownictwie.



2.2 Materialy elektryczne

2.2.1 RozdzielnicenN

Rozdzielnice odbiorcze niskiego napiecia wediug PN-EN 60439-1-5. Rozdzielnica do zabudowy
aparatury modufowej i szynowej, wyposazone w aparature. Napiecie izolacji rozdzielnicy powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny
by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice w budynku powinny by¢ wyposazone w szyny TH35, zaciski N i PE oraz przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielone;..
Rozdzielnica powinna by¢ wykonane w | lub Il klasie ochronnosci. Rozdzielnice odbiorcze powinny byé
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice
powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnicy. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy

wyposazy¢ w aktualne schematy elektryczne umieszczone w kieszeni na drzwiczkach.

2.2.2 Kablei przewody
Do wykonania instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg przewidziano zastosowanie
kabli i przewoddw wymienionych ponizej:

- N2XH-J 0,6/1 kV,

- NHXH,

- HO7Z1-K,

2.2.3 Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie SST-E 10.1. Osprzet powinien
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w styki ochronne.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigecia znamionowegdo instalacji,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostanie
zamontowany, tj. strefy zagrozenia wybuchem, temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, gazu, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem;

- iskrzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, by¢ w wykonaniu odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy

- kablowy

i dostosowany do przekrojow oraz srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.



2.2.4 Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 typu LED. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie ochronnosci powinny by¢ wyposazone w
zaciski PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie ochronnosci. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéitej
i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane oraz
posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, gazu, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem

- iskrzeniem.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w osprzet dostosowany do zrodta Swiatla, elementy optyczne i zapewnic
ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w fabrycznych
opakowaniach. W dokumentacji projektowej podano typy oprawy oswietleniowych dostosowanych do
charakteru pomieszczenia i czynnosci w nim wykonywanych. Ponizej przedstawiono podstawowe
parametry jakie powinny spetnia¢ oprawy oswietleniowe:
Zastosowac oprawy:
TX9-N - Kwadratowa oprawa diodowa do wbudowania z pétprzezroczystym kloszem. Wersja M73 (600
mm x 600 mm). Do sufitbw systemowych z widocznymi szynami nosnymi. W potgczeniu z oferowanymi
oddzielnie akcesoriami oprawe mozna stosowaé takze do montazu natynkowego. W zestawie lina
zabezpieczajgca przed upadkiem. Dalsze informacje i dane dotyczgce instalacji i montazu opraw mozna
znalez¢ w instrukcji montazu. Ostona z potprzezroczystego PMMA. Z szerokim rozsytem Swiatta. W petni
harmonijny efekt oswietleniowy dzieki rbwnomiernie rozswietlonym wylotom $wiatta. Strumien Swietlny
oprawy regulowany w 3 stopniach, barwa Swiatta regulowana w 2 stopniach. Strumien swietlny oprawy
4000 Im, pobdr mocy 33,00 W, maksymalna skutecznosé swietlna oprawy 128 Im/W. Barwa Swiatta biata
ciepfa lub biata neutralna, temperatura barwowa 3000 K lub 4000 K, ogolny wskaznik oddawania barw
(CRI) Ra > 80. Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 4 SDCM. Sredni okres trwato$ci znamionowej
L80(tg25 °C) = 50.000 h. Zrodlo $wiatta jest wymiennE zgodnie z wymogami ekoprojektu
(rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Ramka z aluminium, tylny korpus oprawy z blachy stalowej.
Powierzchnia powlekana na biato (RAL 9016). Wymiary (dt. x szer.): 595 mm x 595 mm, wysokos¢
oprawy 29 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): |, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP20, stopien
odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IKO3, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie
z |[EC 60695-2-11: 650 °C. Masa: 1,1 kg. Z zewnetrznym urzgdzeniem zasilajagcym, z mozliwo$ciag
wigczania. Zasilacz jest wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020).
Produkt spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie
produktéw i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez
niezalezng jednostke certyfikujgca.
AKR - Oprawa awaryjna 3h, nastropowa, z wymienng optyka, Wymiary: @ 100 x 36 mm, - optyka
symetryczna szeroka, 2.8 W, okrggta - srednica 100mm, ERT-LED, autotest, IP40, typ akumulatora:

LiFePO4, strumien swietlny: 170 Im, praca w trybie awaryjnym,



ZW?2 - Napiecie zasilajgce: AC 230 V / 50 Hz, materiat obudowy: metalowa — odlew cynkowy, autonomia:
3 h, moc: 5,3 W, testowanie: Autotest, wymiary: 315 x 65 x 140 mm , stopien szczelno$ci: IP65, typ
akumulatora: LiFePO4, typ montazu: nascienny, klasa izolaciji: I, tryb pracy: przetgczalny dla kazdej

oprawy, strumien swietlny: 170 Im, zakres temp. otoczenia: -25 °C / +40 °C

3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania
Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu rob6t. Wykonawca przystepujacy do

wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogédlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w niniejszej specyfikacji.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii kablowych zewnetrznych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego do 0,9 t.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci, co do jakosci materiatbw nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym
przez Inzyniera. Materialy takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach zamknietych i suchych. Rury i ztgcza kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.
Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek na placu budowy

nalezy sktadowac w pryzmach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdllne wymagania dotyczgce wykonania robo6t

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna. Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP. Wykonawca jest

odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow



i wykonywanych robdt. Montaz instalacji musi byé przeprowadzony przez personel Wykonawcy
posiadajgcy niezbedne uprawnienia potwierdzone sSwiadectwem  kwalifikacyjnym  zgodnym
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr
89, poz. 828). Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu lub infrastrukturg podziemna. Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost
temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie
powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowacé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonic tak, aby
uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzgdzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb
zapewniajgcy odigczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegoélnych aparatow, gdy jest to
wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie
elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to
niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzeh dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian

i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec¢ roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpi¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogag wystapi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych
w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatlywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone. W przypadku
pojawienia sie niebezpieczenstwa, gdy zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania,
urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego

uruchomienia.

5.3 Montaz rozdzielnic nN

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wszystkich aparatow i zabezpieczen podanych
w dokumentacji projektowej. Nalezy je zamontowac w sposéb trwaly, w miejscu wskazanym w Projekcie.

5.4 Montaz rur ostonowych, kabli i przewodow
Srednica rur powinna by¢ dostosowana do iloci i $érednic przewodéw, ktére sg przewidziane dla danej
trasy. Rury nalezy uktada¢ we wczes$niej wykonanych bruzdach lub natynkowo zgodnie z Projektem.
Montaz odbywa sie bez ztgczek, rury nalezy cig¢ na odcinki wystarczajgce do potgczenia sagsiednich
puszek lub innego osprzetu. Luki wykonywac¢ poprzez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania.

o w trakcie wyginania rur o sr. znamionowej 18 mm nalezy zachowa¢ promien tuku minimum 19 cm

e przy wyginaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury

e zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami/kablami

Po utozeniu rur ochronnych pod tynkiem nalezy dokona¢ zaprawiania bruzd.



Przewody nalezy wcigga¢ do uprzednio utozonych rur ochronnych, o ktérych mowa powyzej. W celu
tatwiejszego weciggania przewoddéw do rur ochronnych nalezy uprzednio wciggng¢ drut stalowy
o Srednicy 1,0 mm. W przypadku, gdy wcigganie przewodow nie sprawia wigkszych problemow,
wcigganie stalowego drutu prowadzgcego nie jest konieczne.

e przewody muszg by¢ utozone swobodnie, tak aby uniemozliwi¢ powstanie dodatkowych naprezen

i naciggow

e przewody na zakonczeniach muszg mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen

e przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe
Przewody powinny by¢é oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Potgczenia miedzy przewodami oraz
miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony
bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie
zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia. Przejscia/przepusty przewoddw i rur przez sciany
oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ piang ogniochronng zgodnie z DTR Producenta. Kazde
przejscie/przepust oznakowac tabliczkg znamionowg informujgca o klasie odpornosci zastosowanego

produktu, aprobacie technicznej, certyfikacje zgodnosci, itp.

5.5 Przygotowanie konhcowek zyt przewoddw, wykonanie potaczen elektrycznych
przewoddéw oraz przytaczenia do aparatow i urzadzen
Podstawowe wymagania:
e Powierzchnie stykajgcych sie elementdw, toréw prgdowych przewodzacych prad, powinny byé
doktadnie oczyszczone i wygtadzone
e Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
e W instalacjach elektrycznych wewnetrznych, tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym
e W przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potgczen skrecanych
o Diugosc¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie
e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa¢ uszkodzenia
mechanicznego
o Do danego zacisku nalezy przytagczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest

przystosowany

Zyly jednodrutowe powinny mieé zakonczenia:
e Proste, niewymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytagczane do zaciskow Srubowych lub
samozaciskowych
e Oczkowe, dla przewoddéw podigczonych pod srube lub wkret i oczko o srednicy wewnetrznej

wigkszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z koncowka

Zyly wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:
e Proste, niewymagajgce obrobki
e Po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskow zapewniajgcych
obcisniecie zyly i niepowodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncowka, z tulejka

(koncowka rurowg) umocowang przez zaprasowanie



5.6 Montaz osprzetu instalacyjnego

Puszki elektroinstalacyjne montowa¢ w miejscach zgodnych z Projektem Wykonawczym. Przed
montazem wycigé w puszkach otwory o $rednicy dostosowanej do przewoddéw i/lub rur ochronnych.
Puszki instalowane podtynkowo powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich wieko zréwnane
byto z tynkiem. tgczniki oswietlenia montowa¢ na wysokosci 1,4 m w porozumieniu z Inwestorem
i Uzytkownikiem obiektu. Gniazda zasilajgce montowa¢ w miejscach okreslonych w Projekcie. Gniazda
zasilajgce 230V montowac tak, aby styk ochronny PE znajdowat sie u gory (patrzac od przodu). Przewod
fazowy L nalezy podigczy¢ do lewego zacisku gniazda. taczniki oswietlenia montowaé tak, aby
zatgczenie oswietlenia nastepowato po wcisnieciu gérnej czesci tacznika kotyskowego.

5.7 Montaz opraw
Oprawy nalezy zamontowa¢ w szybie windowym. Spos6b montazu opraw powinien zapewni¢ pézniejszy
dostep personelowi w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw. Oprawy nalezy montowac

stosujgc sie do zaleceh zawartych w fabrycznych instrukcjach montazu.

5.9 Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej
Jako srodki ochrony podstawowej zastosowane zostana:
- po stronie nN 0,4 kV — izolacja podstawowa, obudowy
Jako srodki ochrony dodatkowej zastosowane zostang:
- po stronie nN 0,4 kV — samoczynne wytgczanie zasilania
Instalacja nN 0,4 kV

W warunkach normalnego uzytkowania porazeniom prgdem elektrycznym ma zapobiega¢ ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w postaci izolacji
przewodow, obudéw ochronnych aparatow i urzgdzen elektrycznych chronigcych przed niezamierzonym
dotknieciem. Jako srodek ochrony w warunkach pojedynczego uszkodzenia (ochrona
przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41
w uktadzie TN-C-S dla zasilania obwodow rozdzielczych i odbiorczych z zastosowaniem oddzielnego
przewodu ochronnego , PE”. Na przewdd ,, PE” nalezy wykorzysta¢ zyte w izolacji koloru z6tto-zielonego.
Z przewodem ochronnym ,,PE” potgczy¢ styki ochronne gniazd wtyczkowych oraz czesci przewodzace
dostepne urzadzen elektrycznych wykonanych w | klasie ochronnosci. Jako $rodek uzupetniajgcy
ochrone podstawowg zastosowano w obwodach odbiorczych wysokoczute wytgczniki réznicowo-
pradowe, a jako S$rodek uzupetniajgcy ochrone dodatkowg zastosowano ochronne potgczenia

wyréwnawcze.

5.10 Montaz instalacji potgczen wyréwnawczych

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytgczac linkami HO7Z1-K/RVS (o przekrojach podanych w
dokumentacji projektowej) uktadanymi pt., w posadzce i/lub na uchwytach - cze$ci przewodzace
dostepne, miedzy innymi: metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych instalowanych na state, metalowe
koryta kablowe itp. oraz metalowe czesci przewodzgce obce: rurociggi co, cw, zw, klimatyzacyjne, kanaty
wentylacyjne, elementy konstrukcyjne budynku itp. mogace z zewngtrz wprowadzi¢ (do pomieszczenia)

obcy potencjat.



5.11 Montaz instalacji ochrony przeciwprzepieciowe;j
Montazu instalacji ochrony przeciwprzepieciowe] dokona¢ w oparciu o pkty niniejszej specyfikacji

i dokumentacje projektows.

5.21 Ochrona przeciwporazeniowa w elektroenergetycznej sieci zasilajacej

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - zgodnie z pkt. 7 normy N-SEP-E-001: ,uznaje
sie, Ze linie niskiego napiecia i przystosowane do zainstalowania w nich urzgdzenia elektryczne,
spefniajgce wymagania norm dotyczgcych ich projektowania i budowy, zapewniajg skuteczng ochrong
podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznym”

Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim) — zgodnie z pkt. 8 normy N-SEP-E-001:
.nalezy stosowac¢ w liniach kablowych niskiego napiecia wtedy, gdy na czeSciach przewodzgcych
dostepnych i czesciach przewodzgcych obcych mozna spodziewac sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia
izolacji doziemnej, napie¢ dotykowych spodziewanych wiekszych od 50 V i utrzymujgcych sie
dfugotrwale”. W zwigzku z powyzszym (zgodnie z pkt. 9 normy N-SEP-E-001) ochrone przy uszkodzeniu
nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie $rodka ochrony: samoczynnego wytgczania zasilania.
Zaprojektowane zabezpieczenia chronigce linie kablowag przed skutkami zwar¢ i przecigzen spetniajg
rowniez wszystkie wymagania stawiane samoczynnemu wytgczaniu zasilania jako srodkowi ochrony przy

uszkodzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg i SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacii
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty

zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci, certyfikaty i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie

moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w trakcie wykonywania robét
Kontrola jakosci wykonania robdt powinna obejmowac:
- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen

z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;



- prawidlowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- poprawnos¢ wykonania przejsé przewodow przez stropy i sciany;

- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewoddw;

- sprawdzenie zgodnosci podigczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);

- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta,;

- probe dziatania;

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, kt6re nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4 Badania po wykonaniu robot
Badania po wykonaniu robét przeprowadzi¢ min. zgodnie normg: PN-HD 60364-6:2008. Sprawdzenie
(pomiary) powinny obejmowac:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczneyj;
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i dziatania zabezpieczen oraz srodkéw ochrony od
porazen pradem elektrycznym;
- badania wytgcznikéw réznicowoprgdowych (czas wytgczenia i roznicowe prady zadziatania);
- ciggtos¢ przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;
- pomiar rezystancji uziemienia;
- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- pomiary natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach;
- pomiary spadku napiecia;
- pomiar prgdéw uptywowych;
- prdbe biegunowosci;
- prawidtowos¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
- spetnienia dodatkowych zaleceh Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
Dokumentacji Technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z normag, to probe lub proby poprzedzajace,

jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien

SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogollne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonanych rob6t objetych kontraktem
i wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Powinien by¢é wykonany w ustalonych
jednostkach z wycenionym przedmiarem robét. Obmiaru robét dokonuje bezposrednio Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej trzy dni przed tym terminem. Inspektor Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy¢
w czynnosciach obmiaru, a wyniki obmiaru muszg by¢ wpisane do Ksiegi Obmiaréw przez Wykonawce
i poswiadczone podpisem przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach
podanych w przedmiarze lub w dokumentacji projektowej, czy ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich niezbednych rob6t. Btedne dane muszg by¢ poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét na podstawie pomiarOw w terenie jest:

- szt. — oprawy oswietleniowe, odgatezniki instalacyjne, gniazda wtykowe,

- szt. — montaz osprzetu modutowego w rozdzielnicach,

- m— przewody ukfadane pt.,

- szt. — skrzynki i rozdzielnice,

- szt. — montaz rozdzielnic,

- kpl. — podtgczenie instalacji zasil. i odbiorczej,

- otwor — przebijanie otworéw w $cianach i stropach,

- szt. — mechaniczne wykonanie slepych otworéw i wnek,

- szt. — osadzanie kotkéw, mocowanie konstrukcji wsporczych,

- m - zaprawianie bruzd, montaz korytek, uktadanie kabli, przewodéw, wcigganie przewodow do rur,
ukfadanie przewoddw w korytkach,

- szt. — przygotowanie podioza pod osprzet, montaz tgcznikdw, puszek instalacyjnych,
instalacyjnych gniazd wtykowych,

- szt .— montaz koncowek kablowych, podigczenie przewoddw pod zaciski,

- pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nN, obwdd 1, 3-fazowy,

- pomiar - sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, pomiar impedanciji petli zwarciowej,

- proba - sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, dziatanie wytgcznika
réznicowopragdowego,

- szt. - badania i pomiary instalacji uziemiajgcej, piorunochronnej i samoczynnego wytgczenia
zasilania, uziemienie ochronne lub robocze,

- kpl. - badanie obwodéw instal. elektr. o napieciu do 1 kV, pomiary natezenia oswietlenia -

oswietlenie podstawowe, oswietlenie awaryjne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:



1. Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowga oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczeg6towymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg technicznag.
Jakosci wykonania robot.
Skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkdéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym.
Protokotéw z pomiaréw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badan
ciggtosci przewoddw ochronnych i natezenia oswietlenia.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzenie protokotu odbioru.

8.3 Dokumenty do odbioru kohcowego robot
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dziennik budowy,
- dokumentacje powykonawczg,
- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,
- protokaoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- certyfikaty urzgdzen i wyrobdw,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktére

Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace Podstawy Ptatnosci — wg ustalen przetargowych.
Wycena robot powinna zawiera¢ wszelkie roboty niezbedne do wykonania catego zadania (w tym réwniez
roboty tymczasowe, pomocnicze, przygotowawcze) tj. takie, ktérych wykonanie jest niezbedne lub tez
wynika z technologii wykonania prac zgodnie z oczekiwanym efektem rzeczowym, a takze wszystkie
roboty, w tym réwniez roboty dodatkowe niewyszczegoélnione w dokumentacji technicznej, niezbedne do
wykonania roboty podstawowej.
Sktadane oferty cenowe powinny opierac sie o indywidualng weryfikacje rozwigzan projektowych ujmujac
niewyszczegolnione roboty w kosztach ogdéinych.
Wyceny prac podstawowych powinny zawiera¢ w sobie wszelkie prace tymczasowe i towarzyszace,
a wiec m.in.:

- organizacja placu budowy

- zabezpieczenie placu budowy

- ochrona, zabezpieczenie ppoz.

- ochrona i zabezpieczenie elementéw istniejgcych (budynkéw, obiektow budowlanych,

infrastruktury technicznej)

- prace porzgdkowe

- wywoOz $mieci i gruzu wraz z utylizacja

- wywo0Oz zdemontowanych materiatéw do miejsca wskazanego przez Inwestora

- prace pomiarowe



montaz oraz demontaz rusztowan
koszty materiatéw i pracy sprzetu
wytgczenia linii, zapewnienia zasilania tymczasowego

inne prace tymczasowe.

Przed zamowieniem materiatu, sprzetu czy tez elementow prefabrykowanych, a takze przed wykonaniem

robot Wykonawca jest zobowigzany (na wiasny koszt) do weryfikacji rozwigzan projektowych w naturze

wraz z przeprowadzeniem niezbednych pomiaréw, odkrywek czy tez badan. W razie potrzeby

Wykonawca opracuje propozycje rozwigzah zastepczych i przedstawi je do akceptacji oraz uzyska

pozytywne uzgodnienie Uzytkownika, Inwestora oraz Projektanta.

Wszystkie te koszty (m. in. robdt podstawowych, tymczasowych, dodatkowych, weryfikacji rozwigzan

projektowych, pomiaréw, odkrywek i badan, opracowania rozwigzan zastepczych wraz z uzyskaniem ich

akceptacji itp.) lezg po stronie Wykonawcy. Ewentualne rozbieznosci badz tez braki w dokumentacji

projektowej nalezy wyjasni¢ na etapie postepowania przetargowego.

Do rob6t towarzyszacych nalezg m.in.:

ogledziny elementéw przeznaczonych do ponownego montazu (przed demontazem) oraz
sporzadzenie protokotu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub tez braku mozliwosci ich
ponownego montazu poza konczeniu robdét,

zabezpieczenie istniejgcych elementéw infrastruktury podziemnej, studni, zawordw, ogrodzenia
oraz w przypadku koniecznosci rozbidrka tych elementéw oraz ich odtworzenie,

zabezpieczenie zieleni,

weryfikacja rozwigzan projektowych oraz ewentualna korekta zestawien, wymiarow badz tez
propozycja rozwigzan zastepczych,

wykonanie ewentualnych odkrywek, badan, pomiaréw oraz ocena stanu technicznego elementow
zakrytych,

naprawa elementéw zakrytych w przypadku stwierdzenia ich uszkodzehn lub ztego stanu
technicznego,

demontaz, zabezpieczenie, naprawa oraz ponowny montaz elementéw przewidzianych do
zachowania,

wykonanie koniecznych zabezpieczen, stemplowan oraz wzmocnien przed przystgpieniem do
robot rozbiérkowych,

segregowanie, zabezpieczenie, transport, utylizacja odpaddéw, elementow ztomowych oraz
nadajgcych sie o ponownego montazu,

pozostate roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych oraz do uzyskania oczekiwanego

efektu rzeczowego.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena powinna obejmowa¢ odpowiednio koszt materiatdbw wraz z ich dostarczeniem, koszt pracy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1

1.

Normy
PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe 0,6/1kV



10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-05115 instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

N-SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state.

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczego6towe (zestaw norm).

PN-EN 60598-1:2015 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogoélne i badania.

PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na

zewnatrz.

PN-EN 12665:2011 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan

dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 60439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia

ogolne.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki

odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka

Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:

Instalacje elektryczne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzenh elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 61643-11:2013-06 —wersja angielska+A11:2018-06 —wersja angielska: Niskonapieciowe

urzgdzenia ograniczajgce przepiecia -Czes¢ 11: Urzgdzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach

elektroenergetycznych niskiego napiecia -Wymagania i metody badan.

PN-EN 61869-1:2009 —wersja angielska: Przektadniki-Czes¢ 1 Wymagania ogdine.

PN-EN 61936-1:2011-wersja polska+A1:2014-10—wersja polska: Instalacje elektroenergetyczne

pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV -Czes$c¢ 1: Postanowienia ogdine.

Norma wieloarkuszowa PN-HD/IEC 60364

a. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

b. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

c. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

d. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla



zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakt6ceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 492).

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje

elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.



