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1 cZESC OGOLNA

1. WSTEP

1.1. NAZWA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Niniejsza Specyfikacja Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR)
obejmuje wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla przebudowywanych
i rozbudowywanych obiektow budowlanych znajdujgcych sie na terenie Centralnego Zarzadu Stuzby
Wieziennej przy ul Rakowieckiej 37a w Warszawie, znajdujgcego sie na dziatce nr ew. 146505-
8.0110.31/1.

1.2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie wewnetrznych instalacji w budynkach:
Budynek A Przebudowa budynku warsztatéw z planowang funkcjg administracyjng biurowg;

Budynek B Przebudowa i nadbudowa budynku z planowang funkcjg konferencyjno-biurowo-
magazynowo-hotelowgq oraz z powierzchnig serwerowni, niepodlegajgcg przebudowie;

Budynek C Przebudowa i nadbudowa budynku z planowang funkcjg biurowo-hotelowsg;
Budynek D Przebudowa rozbudowa o dodatkowe pokoje hotelowe budynku o funkcji hotelowej;
Budynek E Przebudowa budynku ze zmiang funkcji na garaz naziemny z pomieszczeniami

technicznymi.

Zakres Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie i odbiér robot instalacji elektrycznych
stanowigcych zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli
jakosci robot elektrycznych w przedmiotowych obiektach, w szczegdlnosci:

e Rozdzielnice wnetrzowe

e Instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
e Instalacje sity i gniazd wtykowych

e Instalacje tras kablowych,

e Instalacje odgromowa i uziemiajaca,

OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
Prace tymczasowe i towarzyszace:

e utrzymanie w czystosci i porzgdku stanowiska roboczego,

e wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

e ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb
postronnych;

e przygotowanie przytagczy medidw do zasilania placu budowy,

o zgloszenie kazdego zakoriczonego elementu robdt zakrywanych Inspektorowi
Nadzoru,

e transportowanie w poziomie na potrzebng odlegto$¢ i w pionie na potrzebng wysokos¢
materiatow i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do
wykonania robét,

e segregowanie i sortowanie materiatéw i wyrobdw,



e sprawdzanie prawidtowosci wykonania robét,
e niezwloczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu

1.3. INFORMACIE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy zlokalizowany jest na dziatce ewidencyjna nr 31/1 z obrebu 1-01-10 Warszawa
Mokotow, jednostka ewidencyjna 146505-8.0110 Warszawa.

Na przedmiotowej dziatce nr 31/1 znajdujg sie budynki Centralnego Zarzadu Stuzby Wiezienne
(wczesniej cze$¢ zabudowan aresztu Sledczego Warszawa Mokotéw).

Na dziatce znajdujg sie obecnie zabudowania o charakterze biurowym, hotelowym,
warsztatowym, garazowym oraz magazynowym. Pozostata czes¢ terenu jest utwardzona réznymi
rodzajami kostek betonowych i przewazajgcej czesci znajdujg sie tam miejsca parkingowe. Niewielka
czesc¢ dziatki (3,69%) zajmuje zielen niska.

Dostep do drogi publicznej
Inwestycja ma bezposredni dostep do drogi publicznej — ul. Rakowieckie;j.

Gtéwny wjazd i wejscie na teren znajduje sie od strony potnocnej poprzez brame wjazdowa
zlokalizowang w zachodniej czesci budynku gtéwnego.

Sasiedztwo

Dziatka 31/1 graniczy:

e od strony pétnocnej: z pasem drogowym drogi publicznej — ul. Rakowiecka;

e od strony potudniowej: z budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym oraz zabudowa
Panstwowej Wytwérni Papieréw Wartosciowych

e od strony wschodniej: z muzeum Zotnierzy Wykletych i Wiezniéw Politycznych PRL
(dawna czes¢ zabudowan aresztu $ledczego Warszawa Mokotéw);

e od strony zachodniej: z zabudowa mieszkaniowa wielorodzinng — pierzejg Al
Niepodlegtosci

1.4. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Prace prowadzone wewnatrz budynkéw. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét
i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.
Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru koricowego.

1.5. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Zabezpieczenie interesow o0sob trzecich zgodnie z postanowieniami umowy pomiedzy
Inwestorem a Generalnym wykonawca.

1.6. OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepisdw i normatywow z zakresu
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.



1.7. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Szczegdty zawarte sg w przedtozonym przez Wykonawce Planie Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia ( BIOZ).

1.8. ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY

Istnieje mozliwos¢ korzystania z instalacji elektrycznej. Teren jest ogrodzony, bezpiecznego
sktadowania sprzetu. Inwestor ma za zadanie udostepni¢ Wykonawcy miejsce sktadowania materiatéw
i urzadzen do wbudowania oraz zorganizowac zaplecze socjalne.

1.9. WARUNKI ORGANIZACIJI RUCHU
Nie dotyczy

1.10. OGRODZENIA

Zgodnie z Planem Zagospodarowania Placu Budowy.

1.11. ZABEZPIECZENIA CHODNIKOW | JEZDNI

Zgodnie z Planem Zagospodarowania Placu Budowy.

1.12. NAZWY | KODY ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamdwien (CPV)
posiadajg nastepujacy kody :

Roboty instalacyjne elektryczne CPV 45310000-3
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego CPV 45311100-1
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych CPV 45311100-2
Instalacyjne elektrycznych urzadzen rozdzielczych CPV 45317300-5
Inne roboty elektryczne CPV 45317000-2
Stoneczne moduty fotoelektryczne CPV 09331200-0

1.13. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym, Rozporzgdzeniami Wykonawczymi, dokumentami referencyjnym wymienionymi w pkt.
10 niniejszej specyfikacji- w szczegélnosci z cytowanymi normami.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych , dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.



Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zirddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Uziemienie - potgczenie czesci uziemianych(czesci czynnej, czesci przewodzacej dostepnej, (czesci
obcej) z ziemig

Tablica rozdzielcza/Rozdzielnica — urzadzenie rozdzielczo sterownicze zasilajgce i zabezpieczajace
obwody i urzgdzenia odbiorcze.

Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej, przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia ze wzgledu na
cechy budowy przy bezposrednim dotyku

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH | MATERIALOW

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW

Wszelkie parametry produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie innych rownowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia rownowaznych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Do wykonania robét w obiektach budowlanych nalezy stosowaé wyroby posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 oraz Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881).

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Szczegétowe wymagania dotyczgce parametréw poszczegdlnych elementéw instalacji oraz
parametry rownowaznosci materiatdw przedstawiono w Czesci Szczegdtowej niniejszego
opracowania.



2.3. PARAMETRY TECHNICZNE MATERIALtOW

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiada¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetniac
ponizsze wymagania :
a) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartos$¢ skuteczna napiecia w przypadku pragdu przemiennego ), jak rowniez do
mogacych wystgpié¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze by¢
wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napiec, ktére moga wystgpic.
b) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pradu ustalonego (wartos¢ skuteczna w przypadku pragdu przemiennego ), ktéra
moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw moggacych
wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen),
podczas ktdrego moze byc¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.
c) Czestotliwos¢ — jezeli czestotliwo$s¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscig, ktéra moze
wystgpi¢ w obwodzie.
d) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak,
aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i i warunki srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg. PN-
IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego
zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie
dodatkowe zabezpieczenie jako cze$¢ kompletnej instalacji elektrycznej.
e) Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno
by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspotczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw
eksploatacji.
f) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto powodem
szkdéd w innym wyposazeniu lub zaktécen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym réwniez
podczas czynnosci tgczeniowych. W tym kontekscie do czynnikdw, ktdre mogg mieé szkodliwy wptyw
nalezg np. :

- wspodtczynnik mocy

- prad rozruchowy

- niesymetria obcigzenia.

2.4. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji poziomej, kable
w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
Zaleca sie sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20°C.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

2.5. TRANSPORT MATERIALOW

Transport pionowy i poziomy zgodnie z Planem Zagospodarowania Placu Budowy wraz z jego
aktualizacjami.



2.6. WARUNKI DOSTAWY MATERIAtOW

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty liste wyrobdw i urzadzen,
ktore zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i
rysunki, ktore ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie
odpowiada¢ technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie materiatom, bedzie
mogta by¢ odrzucona.

W zaleznosci od potrzeb Zamawiajgcego, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypow,
préobek lub montazy prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwié¢ weryfikacje niektérych dostaw
ze wzgledu na:

- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potaczenie z innymi elementami.

Prébki wyrobdw i urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone w baraku na placu
budowy. Bedg one stuzyty jako zatwierdzony wzér do realizacji prac. Wykonawca nie moze ztozy¢
zadnego zamodwienia na wyroby (chyba ze na jego ryzyko), tak dtugo jak probka lub odpowiadajacy
prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow,
sprzetu, itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Do wykonania robét elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdd skrzyniowy do 5,0t
- zuraw samochodowy do 5,0t
- spawarka elektryczna 500A

- elektronarzedzia podreczne

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. OGOLNE WYMAGANIE DOTYCZACE TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy
przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna samochodu.
Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ za pomocg



zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materiatdw potrzebnych do wykonania robdt elektrycznych wykorzystany
zostanie sprzet wymieniony w pkt. 3 oraz srodki transportu dostawcow materiatéw i urzadzen.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PO DROGACH PUBLICZNYCH

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie moga
by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace zasad wykonania robdt sg przedmiotem umoéw pomiedzy
Zamawiajgcym i Wykonawca.

Wykonawca robdt elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizac;ji i
harmonogram robdt elektrycznych uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich te roboty beda
wykonywane.

Przy wykonywaniu robdt ogdlnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ,,Warunkach Technicznych Wykonawstwa i
Odbioru w Budownictwie Ogdélnym”.

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywa¢ w sposéb
wymagany przez stosowne normy i przepisy obowigzujgce przy wykonywaniu konstrukcji stalowych .

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

Szczegdtowe wymagania dotyczace zasad wykonania robdt i sposobu montazu poszczegdlnych
elementdéw instalacji przedstawiono w Czesci Szczegdtowej niniejszego opracowania.

5.3. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego
ze wszystkimi rodzajami robot budowlano — montazowych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegdlnych zakresdow robdt regulujg odpowiednie normy
oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres robot.
Nieobowigzujgce normy moga stuzy¢ w celach poglagdowych jako np. poradnik.



Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji
elektrycznej powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatéw, metod
wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rdéwniez
dziatalnos$ci projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien byc
otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie
realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych
robét.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy rowniez zwrdcic¢ na poprawnos$¢ organizacji robot i
zgodnos¢ z przepisami BIOZ.

Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm;
w przypadku ich braku mozna stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu konicach linii s3 oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznad za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosic¢ co najmnie; :

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej i sitowej nalezy pomierzy¢ natezenia oswietlenia w
poszczegblnych pomieszczeniach oraz impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego
Wytaczenia Zasilania. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich oraz niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych. Obmiaru robdt przewiduje sie dokonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa
i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera

Jednostkami obmiaru sa:

1m. — dla zewnetrznych linii kablowych i uziemien

1szt — dla aparatury



1lkpl — dlarozdzielnic i opraw oswietleniowych
lobw. — dla instalacji sity i oSwietleniowej

8. ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Sposdb odbioru robét budowlanych nalezy zawrze¢ w umowie o Generalng Realizacje
Inwestycji pomiedzy inwestorem a generalnym wykonawca.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364

Badania odbiorcze linii kablowych nn obejmuja:

- sprawdzenie czy kable, osprzet i materiaty pomocnicze zastosowane do budowy linii odpowiadajg
warunkom odbioru technicznego” (WOT) i wymaganiom witasciwych norm,

- sprawdzenie czy budowa linii odpowiada Normie SEP- E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych, pomiar rezystancji izolacji linii,

- badanie wytrzymatosci elektrycznej.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznej obejmuja:

- Ciggtos¢ przewodow,
- Pomiary natezenia oswietlenia
- Wartos¢ rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- Samoczynne wytaczanie zasilania — nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z postanowieniami normy PN-IEC
60364 Cz. 4-41 [7], dokonujac dla sieci TN:
1. Pomiaru impedancji petli zwarciowej.
2. Sprawdzenia charakterystyk i/lub skutecznosci wspétdziatajgcego urzadzenia ochronnego.
- Biegunowosc i kolejnosc faz,
- Poprawnosé prob funkcjonalnych i operacyjnych.

Koncowy odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu  nastepujgce
dokumenty :

- projektowg dokumentacje powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiarow
- protokoty odbioru robét zanikajgcych

- ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny

Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robdét z umowg, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi wykonania, normami i
przepisami
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami pomiardw i préb
pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.



Z odbioru robét elektrycznych powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

9. ROZLICZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace rozliczen robdt nalezy zawrze¢ w umowie o Generalng Realizacje
Inwestycji pomiedzy inwestorem a generalnym wykonawca.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wazniejsze przepisy panstwowe obowigzujgce w budownictwie:

Normy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81, poz.
351, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002 Nr 75 poz. 690 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr
89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81, poz.
351, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109, poz. 719).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczernstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodoéow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonczen przewoddéw

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

Inne dokumenty:

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych . Tom V — Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowe] oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac instalacje elektro- energetyczne i urzadzenia oswietlenia
elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.- poz. 58).

Zakres prac pomiarowo — regulacyjnych urzadzen elektroenergetycznych budownictwa.
Elektromontaz” 1982r.






Il CZESC SZCZEGOLOWA

11.INSTALACIJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

11.1. LINIE KABLOWE WEWNETRZNE

Nalezy zachowac¢ zgodnos$¢ z normami PNEO5009, 05125, PNE90050, 90250, 29100, 29200 oraz
normami europejskimi oraz zagranicznymi wyroby nie objete standaryzacjg podac¢ do akceptacji
Inzyniera Kontraktu

Materiat przewodowy: miedz, aluminium.

Nalezy stosowac ztgczki i mufy produkcji przemystowej o rozmiarze, obcigzalnosci prgdowej
oraz z materiatu odpowiedniego do zastosowania i warunkdw otoczenia. Nalezy stosowac zfgczki i
mufy, ktére majg lepsze witasciwosci mechaniczne i izolacyjne, niz faczone przewody.

Nalezy wykonaé przeglad tras kablowych oraz elementéw budynku po katem zgodnosci z
warunkami uktadania kabli i przewoddéw. Nie nalezy rozpoczyna¢ uktadania kabli i przewodéw do czasu
wtasciwego przygotowania podtoza.

Kable i przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw.

W przypadku wciggania dodatkowych przewoddw do czesciowo wypetnionych rur i kanatéw
instalacyjnych nalezy uprzednio wyciggnac istniejagce oprzewodowanie.

Kable/przewody uktadane po wierzchu nalezy prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do
widocznych elementéw konstrukcji. Kable/przewody przechodzgce przez sciany pozarowe nalezy
uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami norm. Kable/przewody nalezy oznaczac zgodnie z normami.

Potgczenia zyt kabli/przewodow: liczbe nalezy ograniczyé do minimum.

Ztaczki przelotowe i odgatezne powinny byé wykonane z materiatu odpowiedniego do
materiatu fgczonych przewodéw.

Wypusty: nalezy stosowac zapasy przewodu o dtugosci min. 300 mm.

Puszki koncowe i przelotowe nalezy podtgczyé zgodnie z instrukcjg producenta. Ztgczki
Srubowe nalezy docisng¢ z momentem zgodnym z wymaganiami producenta.

Przewody i kable w budynku nalezy uktada¢ w nastepujacy sposéb:

- w rurach przepustowych pod elewacja budynku — wlz-ty od ztgczy kablowych do rozdzielnic
gtéwnych

- pod tynkiem — podejscia od korytek kablowych do pojedynczych odbiornikéw
zlokalizowanych na scianach murowanych

- na tynku w rurach i listwach elektroinstalacyjnych - w pomieszczeniach technicznych,
podejsciach od korytek kablowych do pojedynczych odbiornikéw zlokalizowanych na $cianach i
stropach

- w korytkach kablowych — poziome ciggi przewodow

- w korytkach podtogowych — ciaggi przewoddw zasilajgcych puszki podtogowe

- na dachach - w metalowych korytkach z petnymi pokrywami oraz w peszlach odpornych na
temperatury +40°C do -25°C i odpornych na promieniowanie UV.

Typy kabli i przewoddw dobieraé winny odpowiadaé wytycznym z rozporzadzenia CPR, zgodnie
z ponizszg tabelka:



Klasa reakcji nz ogien kabli i inrych
przewoddw zainstalowanych

55 m nad poziomem terenu

B e poza drogami w obrebie drag
ewakuacyjrymi | ewskuacyinych

Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i
rekreacji indywidualnej, do trzech kondyznaci Eca Eca
nadziemnych wizcznie
Budynki  mieszkalne | administracyjne  wi
tgospodarstwach lesmych do trzech kondyenagji Eca Eca
nadziemnych wizcznie
Budynki wolnostojace do  dwdch  kondyznaci
nadziemmych wtacznie, o kubaturze brutto do 1500 Eca Eca
m3 przeznaczone do celdw turystyki | wypoczynku
Budynki wolnostojgce do dwdch  kondyznaci
nadziemnych, gospodarcze w  zabudowie
jednorodzinne] i zagrodowe] araz W B ea
tzospodarstwach lesmych
Budynki wolnostojace do dwdch  kondyznaci
nadziemmych wizcznie o kubaturze brutto do 1000
m3 przeznaczone do wykomywania zawodu lub Eca Eca
idziatalnosci ustugowe] | handlowej, takze z czescig
mieszkzalng
\Garaze  wolnostojace o liczhie  stanowisk] Eca Eca
postojowych nie wigkszej niz 2
Budynki wolnostojgce o kubaturze do 1500 m3
stuzzce do hodowli imwventarza Ers i
Budynki wysokosciowe (WW) o wysokoscl ponad hespidiad | Aoeastbiiian

Budynki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do 55
m nad poziomem terenu lub mieszkalne o liczbig
kondyznacji nadziemnych ponad 2 do 13 wizcznie

Dca-s2,d1, a3

B2ca-s1b,d1, a1

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL 1 -
Fawierajace  pomieszczenia  przeznaczone  dof
jednoczesnego  przebywania ponad 50 osob
niebedacych ich statymi  uzyvtkownikami, 3
nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi
o ograniczonej zdolnosci poruszania sie

Dca-s2,d1, a2

B2ca-s1b,d1, 21

Budynki o kategorii zagrozeniz ludzi ZL Il -
przeznaczone przede wsoystkim do uzytku ludzi o
lograniczone] zdolnosci poruszania sie, takie jak
szpitale, ziobki, przedszkolz, domy dla os6b
starszych

Dca-s2,d1, a2

B2ca-slb,d1, a1

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL 1l -
uzyvtecznosci  publiczngj
kategorii ZL 1 oraz ZL 1|

niezakwalifikowane dof

Dca-s2,d1, 33

B2ca-s1b,d1, 31

Budynki o kategorii zzgrozenia ludzi ZL IV -
mieszkalne

Dca-s2,d1, a3

B2ca-slb,d1, a1

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL WV -

magazynowe, imventarskieiin,)

ramieszkania zbiorowego niezakwalifikowzne do| Dcz-s2,dl,35 | B2ca-sib dl 21
kategorii ZL1 oraz ZL ||
Budynki PM oraz IN {budynki produkcyjne, B B2ca-s1b, d1,a1

Oznaczenia przewodow zgodnie z wytycznymi normy EN 50575




Euroklasa| Metody testowania Kryterium dodatkowe Przyktadowe wyroby
Az ENISO 1716 - kable bezhalogenowe
Bl EN D kable bezhalogenowe

EN 60332-1-2
B2 Bl ok wydzielanie dymu (s1, s2) o barde:
= EN 60332-1-2 b E A kable bezhalogenowe
ptonacych kroplifczastek (d1,d2)
Cia S i oraz kwasow (al) kable bezhalogenowe
- EN 60332-1-2
D.. EN 50399 kable z bardzo dobrym
EN 60332-1-2 gatunkowo PVC
Eis EN 60332-1-2 brak wymagan kable z PVC
Fea e spe’rmaj.ace o brak wymagan kable polietylenowe oraz PVC
dla kabli klasy E;

Zgodnie z powyzszym, w budynku dopuszczalne jest stosowanie przewodow typu YAKY, YKY,
YnKY, YDY, YnDY, N2XH, NHXH E90, HdGS E90 w zaleznosci od przeznaczenia i strefy, w ktérej sg
utozone.

11.2. ROZDZIELNICE WNETRZOWE

Obudowa: blacha stalowa z wykonczeniem farbg epoksydowg proszkowg lub tworzywo
sztuczne termoutwardzalne o stopniu ochrony co najmniej IP44.
Osprzet, czesci plastykowe: samogasngce w temperaturze 90°C zgodnie z IEC 695

Napiecie znamionowe izolacji: 1000V

Prad znamionowy: wg potrzeb

Prad udarowy: wg obliczen

Czestotliwos¢: 50Hz

Elementy rozdzielcze: w ilosci wystarczajgcej dla liczby obwoddéw

Oszynowanie: izolowane szyny/przewody miedziane o pradach

znamionowych wg potrzeb, dodatkowo szyny dla
potgczen przewoddw neutralnych i ochronnych.

Oprzewodowanie pomocnicze: w listwach plastikowych

Nalezy uwzgledni¢ drobne materiaty pomocnicze tj.: zaslepki, opisy, uchwyty itp. Wytaczniki w
uktadach dla 1, 2, 3 lub 4 biegundéw. Aparatura zainstalowana w rozdzielnicach bedzie w catosci
ostonieta maskownicami z materiatdw izolacyjnych. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w oparciu o
prefabrykowany, catosciowy system.

W rozdzielnicy gtéwnej obiektu nalezy zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2
(limp(10/350 ps)=25 kA; In(8/20 us)=25/100 kA; Up=<1,5 kV; Un=400 V). W pozostatych rozdzielnicach
obiektowych beda stosowane ochronniki typu 2 (In(8/20 us)=20 kA; Imax(8/20 us)=40 kA; Up=<1,5 kV;
Un=400 V).

11.3. ZtACZA KABLOWE NA ELEWACII

Obudowa:
e Dblacha stalowa 1.1 mm fosforanowana z wykonczeniem farbg epoksydowa proszkows,
e tworzywo sztuczne termoutwardzalne.



Rozdzielnice zewnetrze w obudowach o stopniu ochrony co najmniej IP55. Osprzet, czesci
plastykowe: samogasngce w temperaturze 90°C zgodnie z IEC 695
e Napiecie znamionowe izolacji: 1000V
e Prad znamionowy: wg potrzeb
e Prad udarowy: wg obliczen
e (Czestotliwosé: 50Hz
e Elementy rozdzielcze w ilosci wystarczajgcej dla liczby obwoddéw
e Oszynowanie: izolowane szyny miedziane o pradach znamionowych wg potrzeb,
dodatkowo szyny dla potaczen przewoddw neutralnych i ochronnych.
Nalezy uwzgledni¢ drobne materiaty pomocnicze tj.: zaslepki, opisy, uchwyty itp. Wytgczniki w
uktadach dla 1, 2, 3 lub 4 biegundéw
W zestawie ztgcza kablowego przewidzieé¢ podliczniki energii elektrycznej. Bedg to liczniki
bezposrednie.

11.4. INSTALACJASILY | GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacja sity nalezy kablami o napieciu izolacji 1kV i przewodami o napieciu izolacji 750V,
uktadanymi w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego lub stali ocynkowanej mocowanych na
wspornikach na Scianie lub podwieszonych do konstrukcji.

Osprzet elektryczny

Nalezy zachowac zgodnos¢ z odpowiednimi przepisami i normami w tym PNE 05009 (IEC 364),
PNE 93200, 93250 oraz WTWIO cz. V.

Kolor - wg uzgodnien z Klientem i Architektem

Gniazdka - ze stykiem ochronnym

W miejscach wykonania instalacji jako natynkowe] nalezy stosowaé gniazda natynkowe, a w
pomieszczeniach gdzie instalacja bedzie wykonana jako podtynkowa — gniazda podtynkowe.

Jako gniazda podwdjne nalezy stosowac gniazda pojedyncze montowane w puszkach
wielokrotnych, pod wielokrotnymi ramkami.

Gniazda elektryczne w pokojach biurowych nalezy montowaé w zestawach z gniazdami
teletechnicznymi.

Punkty ZPA w pomieszczeniu typu ,open-space” nalezy montowa¢ w dedykowanych puszkach
podtogowych.

W obrebie pomieszczen technicznych, sanitariatach zastosowano gniazda i osprzet elektryczny
o stopniu ochrony min. P44,

W pozostatych pomieszczeniach osprzet elektryczny o stopniu ochrony IP20.

Sznury przytaczeniowe

Dobrane do wartosci pradu i napiecia.

1. Sznury: Izolacja gumowa, zyty z linki miedzianej z oplotem odpornym na dziatanie wody i
oleju. Obcigzalnos¢ pradowa wieksza o 30% od obcigzenia uzytkowego.

2. Wtyczka: wykonana z tworzywa sztucznego z wtopionymi zaciskami dla podtaczenia zyt
przewodu. Dobrana do gniazdka i sznura przytaczeniowego.

taczniki
Na prad znamionowy zgodnie z normami.

Instalacja osprzetu

Mocowanie pewne i réwne. Osprzet instalowaé po zakonczeniu malowania pomieszczen. Na
czas malowania osprzet, ktory zostat zamontowany, nalezy zabezpieczy¢.

Wykonaé proby wytgcznikéw réznicowo - pragdowych.

Po dokonaniu préb uzytkowych wymienic lub naprawi¢ uszkodzone elementy.



UPS

Gniazda komputerowe w budynku zasili¢ poprzez UPS

Urzadzenie UPS zasili¢ z rozdzielnicy gtownej budynku. Parametry, jakie powinno spetniaé
urzadzenie przedstawiono ponize;j.

Moc S — nie mniejsza niz 6kVA

Moc P — nie mniejsza niz 5,4kW
Napiecie pracy — 230V AC

Czas podtrzymania - nie krétszy niz 4h

11.5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Instalacja oswietleniowa wykonana bedzie przewodami o przekrojach 3(4)x1,5 uktadanymi w
korytkach obok instalacji sity, w rurkach z tworzywa lub pod tynkiem. Do oswietlenia pomieszczen
przewiduje sie oprawy LED podwieszone do stropu lub mocowane do scian.

Oprawa oswietlenia awaryjnego: Oprawa oswietleniowa z wbudowanym Zrédtem zasilania
awaryjnego i uktadem do zdalnego sterowania oraz do tadowania baterii akumulatoréw.

Oprawa: Kompletne urzadzenie oswietleniowe, oprawa oswietlenia awaryjnego lub znak
ewakuacyjny iluminowany. Oprawa zawiera zrddta swiatta oraz elementy niezbedne dla uzyskania
pozadanego rozsytu Swiatta, zamocowania i ochrony Zrddet swiatta i podtgczenia ich do zasilania.

Montaz

Nalezy skoordynowac oprawy, osprzet montazowy i elementy wykonczeniowe do rodzaju
sufitdbw oraz innych instalacji sufitowych a w pomieszczeniach technicznych z instalacjami
technicznymi budynku.

Czesci opraw

Czesci metalowe: bez zadzioréw i ostrych czesci.

Czesci blaszane: z blachy stalowej, chyba Zze podano inaczej. Ksztatt i mocowanie powinny
zapobiegac znieksztatceniom i zwisaniu.

Pokrywy, ramki i podobne: tatwo otwierajgce sie, nie powodujgce przeciekéw Swiatta w
normalnych warunkach, nie wypadajace w potozeniu roboczym.

Wieszaki:

Wieszaki pojedyncze: linki stalowe z mocowaniem przegubowym i rozetkg sufitows.
Wykoniczenie identyczne z wykoniczeniem oprawy.

Wieszaki podwadjne: j.w. lecz podwéjne

Wieszaki pretowe: z preta gwintowanego, kadmowanego o minimalnej srednicy 5 mm.

Haczyki sufitowe: podzespdt utozony z zawieszania i sznura przytgczonego z wtyczkg dobrany
do oprawy oswietleniowej i obwodu zasilajgcego.

Podswietlone znaki ewakuacyjne:

Kolor: zgodnie z PNE

Wysokos¢ opisu: j.w.

Strzatki kierunkowe: j.w.

Zrédta $wiatta przy napieciu zmiennym: LED o zywotnoéci co najmniej 20.000 godzin.

Whbudowany zasilacz awaryjny z baterig akumulatoréw. Bateria: szczelna, bezobstugowa,
specjalng gwarancjg dziatania.



Oprawy oswietlenia awaryjnego:

Bateria: szczelna, bezobstugowa, o zywotnosci co najmniej 5 lat objetej gwarancja.

Prostownik: automatyczny, o co najmniej podwdjnej wydajnosci, potprzewodnikowy z
przekaznikiem przetgczania zasilania.

Dziatanie: Przekaznik automatycznie zatgcza lampe z chwilg spadku napiecia zasilania ponizej
80% wartosci znamionowej. Automatyczne odfaczenie lampy od baterii nastepuje z chwilg jej
gtebokiego roztadowania. Po powrocie napiecia sieciowego nastepuje automatyczne tadowanie
baterii.

Zrédto $wiatta: LED o zywotnosci co najmniej20.000 godzin

Instalacja opraw

Oprawy montowac réwno do poziomu i pionu w orientacji do $cian i sufitéw. Zamocowanie
opraw pewne, zgodne z wytycznymi producenta i zatwierdzonymi rysunkami montazowymi.
Mocowanie opraw zgodnie z normami.

Oprawy zwieszakowe: zwieszaki dtuzsze niz 1200 mm zabezpieczy¢ dodatkowymi uchwytami
przed chwianiem sie.

Regulacja i czyszczenie

Czyszczenie: Zgodnie z instrukcjami producenta.

Regulacja: Oprawy z regulowanym pofozeniem ustawié tak aby uzyska¢ pozadany rozsyt
strumienia $wietlnego.

11.6. INSTALACJA TRAS KABLOWYCH

Koryta kablowe

Korytka kablowe, osprzet i ztgczki: stal ocynkowana lub tworzywo sztuczne odporne na
promienie UV i niskg temperature.

Brzegi powinny by¢ zaokraglone, a powierzchnie gtadkie.

Rozmiary i ksztatty: Zgodnie z projektem.

Osprzet koryt kablowych

Ztaczki, tréjniki, potaczenia krzyzowe, kolanka i inne ztgczki powinny byé z tego samego
materiatu co korytka.

Pokrywy: Petne lub perforowane z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka.

Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wykoniczone jak korytka.

taczniki, uchwyty oraz wieszaki do korytek typu zalecanego przez producenta.

Instalacja koryt kablowych

Korytka nalezy instalowac¢ doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zaleceniami producenta,
rysunkami koordynacyjnymi sporzgdzonymi wedtug projektu i odnosnymi normami.

Nalezy usung¢ zadziory i wygtadzi¢ ostre krawedzie. Korytka nalezy umocowac pewnie do
podtoza. Zmiany kierunku i poziomu korytek nalezy wykonywa¢ przy uzyciu standardowych ztgczek.
Potaczenie korytek rowniez przy uzyciu ztgczek standardowych.

Ciagi korytek prowadzi¢ powyzej ciggdw rurowych, chyba ze podano inaczej.

Dla kabli uktadanych w przysztosci nalezy przewidzie¢ zaslepione przepusty rurowe w
uszczelnionym przejsciu pozarowym.

Instalacja korytek powinna zapewnic¢ dostep dla pdzniejszego uktadania dodatkowych kabli
(20% zapasu).

Nalezy stosowac osobne systemy koryt dla odseparowania kabli nalezgcych do rdznych
systemow tj. sitowych, sygnatowych itp. oraz kabli o réznym napieciu znamionowym izolacji.

Pokrywy zaktadac po utozeniu wszystkich kabli.



Rurki i listwy kablowe

Wszystkie elementy nalezy instalowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Minimalna $rednica rurek: DN16

Minimalne odstepy: 150 mm od rur z gorgcymi czynnikami.

Rurki uktada¢ poziomo lub pionowo na wtasciwych wysokosciach; przewidzie¢ zapas miejsca
na utozenie dodatkowych rurek. Systemy rurek i kanatéw instalacyjnych nalezy w catosci zainstalowad
przed uktadaniem przewoddw.

Dla zapobiezenia zabrudzeniom instalowanych elementéw nalezy stosowad tymczasowe
pokrywy i zabezpieczenia.

Krotkie pionowe odcinki kanatéw i rurek, od ktorych kontynuowane bedzie rozbudowa
systemu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy stosowaé osprzet dostosowany do
warunkéw w miejscu zainstalowania.

Rurki uktadane po wierzchu nalezy prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do widocznych
czesci konstrukcji budynku. Rdwnolegte ciggi rurek nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ na uchwytach
zbiorczych. Na zagieciach i zmianach kierunku rurki uktadane w ciggach wielokrotnych powinny
pozostac réwnolegte.

Nalezy uzywac ztgczek systemowych i mocowaé je pewnie dla potgczenia rurek. Zakonczenie
rurek instalacyjnych nalezy uszczelni¢ w miejscach narazonych na wibracje nalezy uzywac dtawikéw,
ktore mozna klinowad. Dla ochrony zyt przewoddw zastosowac przepusty izolacyjne.

Zakonczenia: Jezeli rurki zakonczone sg dtawikami lub przeciwnakretkami nalezy rurki
wprowadzaé pod katem prostym do obuddw. W razie potrzeby zastosowa¢ dwie przeciwnakretki.

Do rurek bez przewoddw nalezy wciggnac¢ drut lub sznurek pociggowy; nalezy uzywac drut
ocynkowany lub sznurek plastikowy o wytrzymatosci co najmniej 100 kg. Na kazdym koricu nalezy
pozostawic zapas ok. 300 mm.

Elementy uszczelniajgce nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami wytwdércow. Osprzet nalezy
instalowa¢ w odpowiednich dostepnych miejscach i wypetnia¢ je odpowiednig substancjg
uszczelniajaca.

Potfaczenia elastyczne: Nalezy stosowaé min. 20 cm rurki elastycznej dla podtaczenia silnikow
oraz elementdéw instalacji narazonych na wibracje lub mogacych przenosi¢ hatas. W miejscach
wilgotnych stosowac rurki szczelne.

11.7. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

Instalacja odgromowa wykonana bedzie w postaci zwoddéw poziomych z drutu Fe/Zn $r. 8 mm
na dachu budynku na wspornikach, pofaczonych z uziomem fundamentowym poprzez ztjcza
kontrolne. W razie potrzeby ochrony urzadzen elektrycznych na dachu stosowac maszty pionowe ze
stali ocynkowanej o wysokosci zgodnej z projektem.

Elementy sktadowe instalacji odgromowej

Materiaty: Zgodnie z normg PN-89/E-05003.

Zawody poziome na dachu: uchwyty dostosowane do konstrukcji dachu.
Prety uziemiajgce: Zgodnie z norma PN-89/E-05003.

Montaz instalacji odgromowej

Elementy instalacji piorunochronnej instalowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Nalezy zastosowaé sie do najostrzejszych wymagan jezeli wymienione jest kilka
obowigzujgcych norm.

Przewody odprowadzajgce uktada¢ po prostych trasach na catym odcinku od zwodow
dachowych do uziomu. Nalezy unikaé ostrych zmian kierunku oraz petli. W miejscach wskazanych
uktadac przewody w rurkach stalowych.

Przewody wewnetrzne uktadaé¢ pod wykonczeniem budowlanym. Przed zakryciem przewodu
nalezy dokonac ich ogledzin i odbioru. Potgczenie wykonywa¢ przez spawanie lub skrecane zaciski.



Montaz przewodéw na dachu

Zgodnie z technologig wykonania pokry¢ dachowych.

Pionowe elementy przewodzgce nalezy potgczy¢ z instalacjg odgromowa nie rzadziej niz
wskazano w projekcie. Wykona¢ potgczenie z uziomem budynku i gtdwng szyng wyrdwnawczg.

Elementy metalowe znajdujgce sie w ziemi w odlegtosci mniejszej niz 4 m od budynku nalezy
potaczy¢ z uziomem budynku.

W miejscach stwarzajgcych zagrozenie korozjg przewody nalezy pokry¢ farbg ochronna.

Uziemienia

Rodzaj uziomu: zgodnie z projektem.

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ przewodzace elementy konstrukcji i wyposazenia budynku.

Przewody uziemiajgce zgodnie z PNE 05003, PNE 05009 (IEC 364). Gtéwna szyna uziemiajaca:
miedziana, o przekroju prostokgtnym

Mostki wyréwnawcze: tasma lub drut ze stali ocynkowanej lub miedziany z odpowiednimi
koncéwkami.

W obrebie pomieszczen technicznych, sanitariatach, pomieszczeniach o zwiekszonych
wymaganiach srodowiskowych nalezy wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Z gtdwnej szyny
uziemiajgcej nalezy wyprowadzi¢ przewody HO07Z-R(zo) 1x16 (Cca, s1,d0,al) do miejscowych szyn
wyréwnawczych. Do szyn nalezy tgczy¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce, oraz przewody
ochronne. Potaczenia te nalezy wykonac¢ przewodami H07Z-R(zo) 1x6 (Dca, s1,d0,al).

Koricowki

1. Do zaprasowania: ocynowane o wysokiej przewodowosci

2. Objemki Srubowe: o duzej wytrzymatosci mechanicznej

3. Spawane: wykonane przy uzyciu odpowiednich zestawéw montazowych

Uziomy pretowe
1. Ze stali ocynkowanej
2. Do 3000 mm

Oddzielny przewdd ochronny powinien by¢ prowadzony w catej instalacji.

11.8. OZNACZNIKI ELEMENTOW INSTALACII

Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: Jezeli producent oferuje wiecej niz jeden typ wyrobu dla szczegdlnego
zastosowania, wybér moze by¢ wykonany przez wykonawce; nalezy jednak stosowaé wybrany wyrdb
konsekwentnie w catej instalacji.

Nalezy uzgodni¢ wymagania co do wielkosci opisdw, szerokosci poszczegdlnych koloréw w
oznaczeniach wielobarwnych i minimalna dtugosé oznaczen na kablach i rurkach instalacyjnych.

Kolor: Czarne litery na pomaranczowym tle.

Opis: Symbol i numer linii kablowej, napiecia oznaczenie kabla wg normy.

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem, z elastycznego PCW; opis powinien by¢
pokryty materiatem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do srednicy kabla /
rurki i utrzymujace sie we wtasciwym miejscu przez obkurczenie po zatozeniu.

Kolorowa tasma samoprzylepna: samoprzylepne PCW o minimalnej grubosci 0,1 mm i
szerokosci od 25 do 50 mm.

Oznaczniki tasmowe: samoprzylepne z PCW z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.

Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z wyttaczanym opisem z
otworami umozliwiajgcymi zaci$niecie wokot kabla.



Tabliczki plastykowe do zawieszania: z PCW w arkuszach z nadrukiem gotowym lub
wykonywanym na budowie z otworem do zawieszania. Tto w kolorze pomaranczowym o ile nie
podano inaczej.

Tabliczki kartonowe z powtoka aluminiowa: odporne na wptywy otoczenia, karton pokryty z
obu stron warstwg aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym tworzywem, odpornym na
wptywy otoczenia.

Tabliczki mosiezne i aluminiowe: z wyttoczonym opisem i otworem do zawieszenia. Rozmiary
60 x 60 mm, grubos$¢ 1,5 mm.

Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

Produkty standardowe: w przypadku gdy dla konkretnego zastosowania oferowany jest wiecej
niz jeden typ wyrobu, wybér moze by¢ dokonany przez wykonawce lecz nalezy stosowad
konsekwentnie jeden, wybrany wyrdb w catej instalacji.

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubosci min. 1,5 mm dla tabliczek o
powierzchni do 130 m2 oraz 3,0 mm dla tabliczek o wiekszej powierzchni.

Opis: Czarne litery na biatym tle

Otwory dla srub mocujacych

Mocowanie tabliczek: wkrety samogwintujgce ze stali nierdzewnej lub $ruby maszynowe z
nakretka i przeciwnakretka.

Instalacja oznacznikéw

Oznaczniki instalowac zgodnie z zaleceniami ich producentéw.

Oznaczniki instalowaé¢ we wskazanych miejscach zapewniajgc ich wtasciwg widocznos¢ oraz
brak kolizji z elementami wymagajgcymi konserwacji.

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowac nazwy, skréty, kolory i inne
uzywane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz wymaganiami odpowiednich
przepisdw panstwowych i lokalnych. Nalezy zachowac spdjnos¢ oznaczen w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sg na wykonczeniu budowlanym
nalezy je wykonac¢ po zakonczeniu robdt wykornczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nalezy naktada¢ na powierzchnie oczyszczone z brudu, kurzu i
ttuszczu.

Kable oraz rurki instalacyjne wybranych instalacji nalezy oznaczy¢ tasmami kolorowymi.
Oznaczy¢ nalezy widoczne kable i rurki dla ponizszych instalacji.

1. Tasmy oznaczeniowe: zaciskowe tulejki plastykowe; kolorowe tasmy samoprzylepne lub tez
jak kombinacja. Tasma kazdego koloru powinna miec¢ szerokos¢ min. 50 mm, powinna catkowicie
otaczac kabel (rurke); w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy powinny przylegac do siebie.

2. Oznaczenia nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku ciggéw instalacyjnych, przy
przejsciach przez Sciany i stropy oraz w odlegtosciach maksymalnych 15 m na ciggach prostych.

Obudowy urzgdzen powyzej 1000V oznaczy¢ nalezy znakami ostrzegawczymi zgodnie z norma.

Puszki i skrzynki nalezy oznaczy¢ w sposdb nastepujacy:

1. W miejscach widocznych: samoprzylepng tabliczka plastikowa

2. W miejscach niewidocznych: tabliczkg zawieszang

3. Sposdb oznaczenia: trwate, wodoodporne oznaczenie tablicy i numeru obwodu, do ktérego
element nalezy.

Oznaczenia kolorowe oznacznikéw przewodéw w systemie 380/220V - 50 Hz

a) Faza L1 z6tty
b) Faza L2 zielony
c) Faza L3 fioletowy

d) Neutralny N niebieski
e) Ochronny PE  z6tto - zielony



Oznaczenia kolorowe powinny by¢ zaktadane fabrycznie lub na budowie przy zachowaniu
nastepujgcych wymagan:

a) na zyty przewoddéw nalezy natozy¢ na zaktadke tasme w odpowiednim kolorze, na
dtugos¢ co najmniej 150 mm w miejscach podtgczen, oraz wprowadzen do puszek i obwoddéw
urzadzen; ostatnie dwa zwoje tasmy nalezy natozyé bez naprezania aby unikna¢ jej samoczynnego
odwiniecia sie; Nalezy stosowac tasme o szerokosci 25 mm w taki sposob aby nie zakrywac fabrycznych
oznaczen kabla.

b) na zyty przewoddéw naktadac¢ kolorowe zaciskowe paski mocujgce 70 mm od punktu
przytaczenia i w takiej samej odlegtosci od siebie. Paski mocno zacisng¢ oraz odcigé swobodny koniec
po zacisnieciu.

Napisy i tablice informacyjne i ostrzegawcze nalezy umiescic:

1. We wszystkich miejscach gdzie nalezy zapewni¢ bezpieczne dziatanie i prawidiowa
konserwacje instalacji elektrycznych i podtgczonych do nich urzadzen. Nalezy stosowac tabliczki z
laminatu do grawerowania z uzgodnionym opisem.

2. Oznaczenia awaryjne nalezy wykonywac z laminatu pozwalajgcego na uzyskanie biatych
napisbw na czerwonym tle; minimalna wysoko$¢ napisu 10 mm dla instalacji istotnych dla
prawidtowego wykonania podtgczen lub przetaczen zasilania, odcigzenia obwoddéw i innych operacji
awaryjnych.

11.9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych podstawowych robét:

e Montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcjami oraz rozdzielnic DC oraz
rozdzielnicy AC i inwertera na dachu.

e Wykonanie okablowania DCi AC.

e Woykonanie tras kablowych (koryta, rury).

e Wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajgcej dla ochrony projektowanych instalacji
fotowoltaicznych.

e  Wykonanie elementéw montazowych modutéw PV

Oprzewodowanie DC

Oprzewodowanie DC wykona¢ przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego
poliolefinu, przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymi na
dziatanie promieni UV, na napiecie nominalne 1800 V DC zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90).
Przewody stringdw PV uktadac po wspdlnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie uktadania po oddzielnej
trasie przewodu "+" i "-",

Przewody taczace ze sobg moduty PV uktadac¢ na konstrukcji paneli (pod panelami). Gtéwne
ciggi przewodow DC utozy¢ w korytach kablowych perforowanych na podstawach systemowych,
mocowanych do dachu. Uchwyty pod koryta w odstepach max. co 100 cm. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewoddw, ani koryt bezposrednio po dachu. Koryta kablowe wykona¢ z pokrywami
petnymi. Koricowe odcinki (odgatezienia od koryt) uktada¢ w rurkach instalacyjnych przeznaczonych
do ukfadania na zewnatrz, odpornych na dziatanie promieni UV.

Montaz paneli PV

Moduty montowaé na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych lub z elementami ze stali
nierdzewnej przeznaczonych do montazu systeméw fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie
systemowe. Dla rzeddw modutéw konstrukcja winna sie sktada¢ z poziomych profili 40x40 mm dla
montazu modutéw. Cato$é wyposazona w elementy montazowe (uchwyty, sruby, klemy, faczniki, itp.)
wg rozwigzania producenta konstrukcji.

Konstrukcja ma posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty i nalezy jg montowac zgodnie z
wytycznymi producenta.



Przyktadowe parametry modutu fotowoltaicznego:

Parametr Symbol Wartos¢
moc znamionowa Pypp 320 Wp
prad zwarcia Isc 9,89 A
napiecie jatowe Uoc 40,14V
prad maksymalny Iypp 10,28 A
napiecie maksymalne Uypp 33,80V
wydajnos¢ n 19,67%
temperaturowy wspétczynnik pradu Ig. a +0,027%/K
temperaturowy wspotczynnik napiecia B 10,29%/K
Uoc
temperaturowy wspodtczynnik mocy y 0,40%/K
Pypp
maksymalne napiecie systemu Usys 1000 V

Wytaczenie ppoz

Zgodnie z projektem.

Zadziatanie PWP spowoduje wytgczenia zasilania budynku z generatora PV, natomiast sam
generator fotowoltaiczny nie zostanie wytgczony spod napiecia poprzez roztgcznik p-poz. Informacje
tego rodzaju nalezy przekazaé stuzbom ratowniczym przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok
przycisku PWP.

Przemiennik czestotliwosci
Pofaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonac¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowe].

Przyktadowe parametry falownika:
Parametr Symbol Wartosé
znamionowa moc modutéw PV Ppcral 9,92 kWp
be maksymalne napigcie wejsciowe Upcmax 1000 vV
zakres napie¢ MPPT Umpppc 200-800 V
maksymalny prad wejsciowy Ipcin 43,5A
prad maksymalny Licmax 14,4 A
AC moc znamionowa Pacrar 10 kW
sprawnos¢ n 98%




