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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalaciji elektrycznych wewnetrznych.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
»Budynek administracyjno-biurowy”

Zamawiajacy: Nadlesnictwo Itawa, Smolniki 30, 14-200 Itawa

Adres inwestycji: Samborowo, ul. Dworcowa
Dz.nr ew. 3218/5, obreb 0031 Samborowo, gm. Ostrdda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét elektrycznych i
obejmuja instalacje elektryczne, a w szczegdlnosci:
- montaz infrastruktury kablowej,

- tablice elektryczne,

- montaz kabli i przewoddéw,

- montaz instalacji os$wietlenia,

- montaz instalacji gniazd wtykowych,

- montaz instalacji oddymiania klatek schodowych,
- montaz instalacji CCTV,

- montaz instalacji SSWiN,

- montaz instalacji LAN,

- montaz instalacji PV,

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

- inne roboty elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.4.1. Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczehstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw 1 sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i
rozliczen.

1.4.2. Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca calo$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami 1
urzadzeniami,

c) obiekt malej architektury;

1.4.3. Budynku - nalezy przez to rozumieé¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrdéd budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5. Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polegajace
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.6. Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym
rob6ét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowiacych biezacej konserwacji.

1.4.7. Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumiel¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego

przeznaczeniem, jak przyltacza 1 urzadzenia instalacyjne, w tym siuzace
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1.4.24.

oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i1 place pod $mietniki.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktdérej prowadzone sa
roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowanag przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawie do dysponowania nieruchomos$cia na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé
tytul prawny wynikajacy 2z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robdét budowlanych.

. Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna

zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robdét budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.

. Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumieé¢ pozwolenie na budowe wraz =z

zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czedciowych i
kofAcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy siuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne 1 ksiazke obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektdéw metoda montazu -
takze dziennik montazu.

. Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

. Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene technicznag

wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

. Wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-

budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wtadciwoéci.

. Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdéw o

ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposdéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wybordéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowigcym integralnag cato$¢ uzytkowa.

. Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w czasie wykonywania robdt.

. Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

. Materiatach - naleZy przez to rozumieé wszelkie materialy naturalne i wytwarzane

jak réwniez rdéine tworzywa 1 wyroby niezbedne do wykonania robdét, zgodnie =z
dokumentacja projektowa i  specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

. Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robdét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

. Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawnag lub fizyczna
bedaca autorem dokumentacji projektowej.

.Czeéci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolna do speiniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwa do odebrania i przekazania do eksploataciji.

. Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,

aprobatach technicznych i szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

. Inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie

techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
biezaca kontrole jakos$ci i ilosci wykonanych robdét, bierze udzial w sprawdzianach
i odbiorach robdét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta 1lub
dostawce urzadzen technicznych 1 maszyn, okreélajaca rodzaje 1 kolejnos¢ lub
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1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

wspbizaleznos¢  czynnodci  obsiugi, przegladéw 1  zabiegdédw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne 1 bezpieczne wuzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploataciji).

. Przedmiarze robdét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych

w kolejnoéci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegdilowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robdét podstawowych.

. Robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do

odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw jakoéciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia roboét.

. Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie oséwiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajacy zgodnos¢ =z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacija techniczna dla danego materialu lub
wyrobu.

. Certyfikat zgodnosSci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca

(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ =z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

. Cze$¢ czynna - przewdéd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji

elektrycznej 1lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie speinia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czedciag czynna).

. Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyrdéwnania potencijatu.

.Kable i przewody - materiaty siuzace do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatoéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdél materiatédw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
réwnolegtych przewoddéw itp. Grupy materiatdédw stanowiacych osprzet instalacyjny do
kabli i przewoddéw:

- przepusty kablowe i oslony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaty i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaty podtogowe,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki noéne i systemy naciggowe,
dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu 1lub
wykorzystania energii elektryczned.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Oprawa osSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrdédet Swiatta, ochrony
zrédetl Swiatta przed wpiywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrédia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych
(bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wilasciwe umiejscowienie 1 bezpieczna
wymiane Zrdédet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu



1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ositony lub elementy ukierunkowania zrédel
$wiatla w formie: klosza, odbtyénika, rastra, abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdéra zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - =zesp6él elementéw polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrdédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwiazane =z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdl czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacia;

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnos$ci:

- Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- - Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie koikéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalaciji wiazkowych,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia,

- osadzanie klockéw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasdmy, bednarki a takze elementdw, ktére
maja by¢ chronione np. czedci metalowe instalacji wentylacyjnych,
odbiorczych, masztéw itp.

Tablica elektryczna - zespdél aparatury odpowiednio dobranej i poiaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwaré i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli 1linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznoéci od potrzeb moze speinia¢
nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie tablicy elektrycznej - zespdél aparatury 1 systemdédw polaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bedaca w zasieqgu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
czlowiek o przecietnej sprawnos$ci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
$rodkéw pomocniczych np. drabiny, siupoiazéw itp.), ktdra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakidcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaciji elektroenergetycznej,
parametréw, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencijatu.
Oslona izolacyjna - osiona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na
pancerzu metalowym kabla.
Ochrona wewnetrzna - zespdl dziatan 1 wurzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo 1
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.
Realizowana Jjest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich wurzadzen i
elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
Gtéwny Punkt Dystrybucji (GPD) - punkt centralny okablowania w topologii gwiazdy.
Zbiegaja sie w nim kable z sasiednich budynkéw, pieter oraz odchodza przebiegi
pionowe (do posSrednich punktéw dystrybucyjnych LPD w obiekcie).
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1.4.46. Patch panel - urzadzenie umozliwiajace przelaczanie kabli skretkowych/éwiatlowoddw
oraz dolaczanie do nich kabli skretkowych/éwiatlowodowych, montowane na kazdym
kofAcu linii telekomunikacyjnej.

1.4.47. Kabel skretkowy U/UTP - kabel telekomunikacyjny miedziany parowo skrecany, ktory
nie posiada ekranu.

1.4.48. System CCTV - system nadzoru wizyjnego, telewizyjny system nadzoru - zespdl
telewizyjnych $rodkédw technicznych 1 programowych przeznaczony do obserwowania,
wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych na
istnienie zagrozenia.

1.4.49. Kamera TV wewnetrzna - kamera przystosowana do pracy w klasie $rodowiskowej
I i II (PN-EN-50131-1:1999 p. 7.1.).

1.4.50. Kamera TV zewnetrzna - kamera przystosowana do pracy w klasie Srodowiskowej IV
(PN-EN-50131-1:1999 p. 7.1.).

1.4.51. kacze - =zespdt Srodkdéw sprzetowych i programowych do przesylania informacji.

1.4.52. Serwer (rejestrator) CCTV - urzadzenie odbierajace sygnat wizyjny z wielu kamer,
umozliwiajace réwnoczesny zapis i odtwarzanie obrazu, oraz wyéwietlanie na jednym
ekranie obrazéw z réznych kamer.

1.4.53. Gniazdo abonenckie - gniazdka odbiorcze do przylaczania urzadzehn koncowych
(komputery, aparaty telefoniczne, faksy, radia, telewizory itp.).

1.4.54. Manipulator kodowy - urzadzenie sterujace, stosowane do zmiany stanu systemu
alarmowego droga wprowadzenia kodu. W szczegélno$ci umozliwia wiaczenie i
wytaczenie systemu alarmowego, moze tez umozliwiaé programowanie centrali.

1.4.55. Centrala sygnalizacji wtamania - =zespdét Srodkéw sprzetowych 1 programowych,
dziatajacy wedtug okreslonego algorytmu i realizujacy co najmniej funkcije
decyzyjne i sterujace w systemie alarmowym.

1.4.56. Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktdrego system moze bezposrednio przeijsé
do stanu alarmowania po przyjeciu sygnalu alarmu z dowolnego wejscia systemu.

1.4.57. Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktdérym dziataja procedury sprawdzenia
sprawno$ci technicznej systemu.

1.4.88. Stan wuszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwiaja poprawne
dziatanie systemu.

1.4.59. Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czeéci, ktory jest wynikiem
odpowiedzi systemu alarmowego na wystapienie niebezpieczenstwa.

1.4.60. Wykrywanie sabotazu - wykrywanie celowego zaklécenia dzialtania systemu alarmowego
lub jego czesci.

1.4.61. Falownik (inwerter) - urzadzenie elektryczne zamieniajace prad staty DC, ktérym
jest zasilane, na prad przemienny AC o mozliwej do regulowania czestotliwosci
wyjéciowej.

1.4.62. Panel fotowoltaiczny - element pdiprzewodnikowy, w ktdérym nastepuje przemiana
(konwersja) energii promieniowania sionecznego w energie elektryczna w wyniku
zjawiska fotowoltaicznego.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt Jest odpowiedzialny =za Jjako$¢ ich wykonania oraz =za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIA%LY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw 1 materialéw przywotane w specyfikacji siuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtadciwodci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiagzahn. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdéw pod warunkiem:

- speiniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét.
2.2.1. Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach
posiadaly izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia i powiloke ochronng. Jako materiaty
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przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe
dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyit: 1 do 120 mm?. Przewody instalacyjne nalezy
stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powiloka ochronna do ukiadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych do bezpoérednio do podioza lub uktadanych na linkach nos$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ 2yl =zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznoéci od wymogdw,
przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?. Jako materialy
przewodzace mozna stosowa¢ miedZz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane. Przewody szynowe siuza do zasilania wewnetrznych
magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki
wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciagach np. =zasilanie duzej ilodci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych
liniowo.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy
przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowal przepusty ochronne. Kable
i przewody ukladane bezpoérednio na podiodze nalezy chronié¢ poprzez stosowanie ositon (rury
instalacyjne, listwy podlogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej

o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementéw
dodatkowych, utatwiajacych wukladanie wg zaprojektowanych 1linii oraz =zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace piynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyil).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane =z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
moga by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanaitéw i listew sa zrdznicowane w zaleznos$ci od
decyzji producenta, przewazaja pltaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)mm,
jednoczeénie kanaty o wiekszej szeroko$ci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciagach réwnolegiych
we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego rézinych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw 1 listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i
zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie
podstawowej 1 o podwyZszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyijne silno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gidéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatdéw o
wytrzymatodci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr
$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wciaganych
oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczednie gietkie lub sztywne; S$rednice typowych rur
gtadkich: od g 16 do g 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200
mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
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malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur giadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @
48mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w
instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie osiony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych Jjako perforowane lub peine. Osprzet
kanatéw podiogowych stanowia elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) ijak ramki i puszki montaZowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierScieniem g 45mm, rdznego typu i innego.
Montaz kanatdéw podtogowych moze odbywaé sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrdéwnawczej
(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwo$cia regulaciji do 25 mm rzednej
géry kanatu), a takze w podiogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe 1lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gidéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$Sciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe 1 do $cian pustych, siuza do montazu
gniazd 1 tacznikdéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialdéw o wytrzymatosSci elektrycznej powyzej 2kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja piomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cziowieka, jednoczeénie zapewniaja
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdér typu puszki wuzalezniony Jjest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W =zaleznosci od przeznaczenia puszki musza speiniaé
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub kofcowa
g 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejéciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i %tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu
za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretodw.

Koncéwki kablowe i zaciski - wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedZ, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podiaczanie 1 wumozliwia wielokrotne odtaczanie 1 przylaczanie
przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomoca osion izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatdédw: oznaczniki przewoddéw, diawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

®aczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretédw lub ,pazurkéw”.

- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezpoérednio na
podiozu ($cianie) za pomoca wkretdédw lub przyklejane.

- Zaciski do 1aczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?.



- Obudowy tacznikéw powinny byé wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne lacznikéw:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2%,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe l-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretédw lub ,pazurkédw”.

- Gniazda natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe l-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezpoéredniego na podiozu za pomoca wkretdédw lub
przykleijane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym do

podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwial wprowadzenie przewodéw o przekroju od

1,5+6,0 mm? w zaleznoS$ci od zainstalowanej mocy i1 rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiaiéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd l-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2%,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmniej:

- dobdér opraw i zZrddet Swiatia,

- plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy oéwietleniowe nalezy dobiera¢ =z katalogéw producentdédw, odpowiednio do potrzeb
oéwietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnoéci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe 1  $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw ulozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V.

2.2.6. Obudowy tablic elektrycznych

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa
elementem instalacji elektrycznej); speiniaja role =zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem 1aczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia przed
przedostawaniem sie do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych
sie warunkach =zewnetrznych 1 przy réznym obciaZzeniu, podnosza estetyke instalacji
elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktdére wymieniane sa jako
marka referencyijna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cala
obudowa) posiadaja certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badZz nadana przez wytwdrce
deklaracje zgodnos$ci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty skiadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi 1 wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek
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bocznych wg potrzeb, =zastosowania zalecanych materialdéw ziagcznych 1 uszczelniajacych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z
instrukcja producenta obuddw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe
itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie =zabezpieczanie elementéw po obrdébce mechanicznej
(zaprawki) .

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne tablic elektrycznych

Sktad zestawu elementdédw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczeénie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzié¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadaja nadany przez wytwdérce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczna
badz deklaracije zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementdéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: piyty montazowej lub pityty zabudowy,
szyn lub belek nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdiek i szuflad. Polaczenia
wewnetrzne elementéw nalezy wykonywal za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przylaczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4
mm? nalezy montowa¢ koncédwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace tablice elektryczne

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z Jjej segmentéw powinien sprawdzié czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwérce certyfikat

zgodnoéci lub aprobate techniczna badz deklaracje zgodno$ci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materiatdéw =ziacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.9. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem Jjest szyna wyrdéwnawcza, do ktérej
dotaczone sa wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepieé - stanowig ochrone urzadzen kohcowych aparatéw 1 instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementoéw.

2.2.10. Kabel u/UTP kat. 5e LSOH

Kable U/UTP kat. 5e LSOH przeznaczone sa do pracy w sieciach komputerowych w ktérych
wykorzystywane Jjest pasmo czestotliwoéci do 200 MHz. Kable nadaja sie do transmisji
danych, dZwieku i obrazu telewizyjnego o przepustowosci binarnej do 1 Gb/s. Stosuje sie je
do uktadania na state w tzw. okablowanie strukturalne wewnatrz budynkéw zgodnie ze
standardem PN-EN 50173-1, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA 568-C.2, jak rdéwniez do zastosowania w
sieciach przemystowych nienarazonych na wplyw zewnetrznych zaklécen elektromagnetycznych.
W miejscach o podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych stosuje sie kable z powtoka
bezhalogenowa LSOH, nierozprzestrzeniajaca piomienia o bardzo niskiej emisji dyméw wg PN-
EN 61034-2, EN 61034-2, IEC 61034-2 i o ograniczonym wydzielaniu gazdéw korozyjnych wg PN-
EN 60754-2, EN 60754-2, IEC 60754-2. Kable sklasyfikowane zgodnie =z norma PN-EN 50575
(CPR) .

Odpornoé¢ Srodowiskowa:

. Bezhalogenowy
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2.2

2.2

* Nierozprzestrzenianie piomienia na pojedynczym kablu

Warunki uktadania:

¢ Kabel wnetrzowy
. Min. temperatura uktadania: -10°C

Konstrukcja kabla:
* Material zyly: Zyly miedziane
. Konstrukcja o$rodka: kabel parowany / tréjki / czwérki

.11. Patch panel dla modutéw keystone

W szafach sieciowych =zaklada sie montaz pustych patch paneli, ktére musza zostaé
wyposazone w odpowiednia ilo$¢ modutdéw RJ45 (nieekranowanych), zgodnie z dokumentacija
rysunkowa.

Z tylu panel musi posiada¢ fabrycznie przygotowana prowadnice z uchwytami na kable
instalacyjne =zabezpieczajaca Je przed wyrwaniem ze ziaczy, odksztaiceniem, badz
uszkodzeniem powlok. Montaz prowadnicy nie moze zajmowaé dodatkowych jednostek montazowych
(unit) w 19” racku szafy.

Zaktada sie zastosowanie modularnych patchpaneli o nastepujacych minimalnych parametrach
technicznych:

kompatybilno$é z modutami keystone kat.: 5e, 6

przewdd uziemiajacy w komplecie,

obstuga technologii ekranowanej,

tylny wspornik kablowy,

temperatura pracy -20°C do +75°C,

materiat wykonania - zaginana na zimno stal 1,5mm, malowana proszkowo, zgodna ze
standardem EN10130, JIS G3141,

mozliwo$¢é montazu w racku (19'7),
wysoko$é 1U z mozliwo$cia skalowania do 1 moduiu.

.12. Modut Keystone RJ45 kat. 5e, 6, nieekranowany

Wszystkie moduly keystone RJ45 uzywane do obsadzenia punktéw logicznych i pdl w patch panelu

musza by¢ w peini zgodne z wymaganiami zdefiniowanymi dla osprzetu potaczeniowego kategorii

Se.

Zaktada sie zastosowanie moduldéw keystone o nastepujacych minimalnych parametrach
technicznych:

* wydajno$¢ transmisyjna kategorii 5e/6,

* obstuga czestotliwo$ci do 100/250 MHz,

* mozliwo$¢ stosowania jako ziacze RJ-45, 8P8C w panelach krosowych,

* temperatura pracy: -10°C do +50°C,

*  minimalna trwato$¢ zlacza, liczba cykli: > 750 (wpiecie/wypiecie),

* sposbéb montazu: beznarzedziowy, podiaczenie przewodéw powinno nastepowaéd
automatycznie podczas zamykania modutu, bez uzycia specjalistycznych narzedzi,

* standard kodowania koloréw zgodny z EIA/TIA 568 A/B,

* wejscie kabla: tyl modutu.

2.2.13. Organizator kablowy
W celu ograniczania niebezpieczenstw wynikajacych 2z mozliwosci zalamania kabli
krosowanych na patch panelach jak i dla samego przejrzystego utozenia kabli pomiedzy
poszczegdlnymi panelami krosowymi znajdujacymi sie w szafach, nalezy zastosowaé
organizery kablowe. Zaklada sie =zastosowanie organizerdédw kablowych o nastepujacych
minimalnych parametrach technicznych:

. material wykonania: blacha stalowa,

* 5 zaciskéw kablowych,
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. kolor szary (RAL 7035).

2.2.14. Panel $wiattowodowy - wymagania:
Zgodnie =z zalaczonymi do niniejszego opisu schematami rysunkowymi, przedstawiajacymi
sposéb rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw w szafach sieciowych, =zakonczenie
okablowania S$wiatlowodowego odbywa sie na panelach $wiatlowodowych. %aczenie widkien
Swiattowodu musi odbywaé sie tylko i wylacznie metoda spajania zgodnie z numeracja wedlug
barwnego kodu identyfikujacego dane widkno. Zaktada sie zastosowanie paneli
$wiatlowodowych o nastepujacych minimalnych parametrach technicznych:

* 24 portéw SC duplex,

*  mozliwo$¢ montazu w racku (19'7),

. obudowa z blachy stalowej o gruboéci 1,0 mm, lakierowana,

* mozliwo$¢ wysuwania,

* uchwyt do kaset spawdéw Swiattowodowych,

* otwory na spodzie do mocowania pigtaili,

* cztery mocowania ztaczy Srubowych PG i dwa podiuzne otwory na kable.
Zaktada sie doposazenie ww. paneli w: piyty czolowe, komplet: pigtaili, adapterdw, tacek

spawéw oraz w odpowiedniej ilosci kabli krosowych.

2.2.15. Kamera wewnetrzna koputowa
. rozdzielczo$é min. 2Mpx,
* kodeki H.265 & H.264,
e 25/30 klatek/s @1080p (1920x1080),
* WDR (120dB),
+  IP67,
. Zasilanie POE.

2.2.16. Kamera zewnetrzna stacjonarna
* kamera typu ,bullet”,
. rozdzielczo$¢ min. 2Mx,
* kodeki H.265 & H.264,
* 25/30 klatek/s @1080p (1920x1080),
* WDR (120dB),
. 1P67,
. Zasilanie PoE+

2.2.17. Rejestrator systemu CCTV
. Sieciowy IP,
* Ilo$¢ dyskéw umozliwiajaca zapis materiatu min 30 dni
* Dedykowany system operacyjny oparty na Linux,
* Obstuga min. 32 kanaiéw IP,
* Kilka trybdw rejestracji (ciagitu, detekcja ruchu, alarmowy),
* Mozliwo$¢ montazu w standardowej szafie RACK 19’7,
e Lokalna archiwizacja na nos$niku USB,

2.2.18. Centrala SSWiN
* obstuga od 8 do 32 wejsc¢
* mozliwo$¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycie
* obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjsé
* magistrale komunikacyjne do podiaczania manipulatordéw i moduidw rozszerzenh

* wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania glosowego
i zdalnego sterowania

. obsiuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur
strefowych, pilotdéw i kart =zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera 1lub
telefonu komérkowego

. 28 niezaleznych timerdéw do automatycznego sterowania
*  funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
* pamie¢ 439 zdarzen z funkcja wydruku
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obstuga do 64+4+1 uzytkownikdw
port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwo$é aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami ladowania akumulatora

i diagnostyki

Koncentrator z zasilaczem

Napiecie wejéciowe:

Napiecie wyjéciowe ( nominalnie ):

Prad wyjsciowy (max):

Napiecie wyjéciowe (nominalne) AUX1:
Napiecie wyjéciowe (nominalne) AUX2:

Prad wyjsciowy (max):

Napiecie wyjéciowe (nominalne) AUX 14,5V:
Prad wyjsciowy (max):

230V a.c.

(+10% / -15%), 50Hz

13,8V oraz 14,5V

3,07
13,8V
13,8V

0,75A z kazdego wyjscia

14,5V
0,157

( prad wyjsciowy z

AUX2 zostanie proporcjonalnie zredukowany, gdy bedzie uzywane to wyjécie)

Sabotaz obudowy ( zdjecie pokrywy ):
Sabotaz obudowy ( oderwanie od podioza ):
Linie dozorowe:

Wyjécia programowalne:

Wyjécia OC diagnostyki wewnetrznej:
Praca autonomiczna:

Manipulator kodowy

Napiecie wejsciowe:

Zgodno$¢ z EN50131

Klasa $rodowiskowa:

Pobér pradu:

Wyswietlacz:

Sabotaz oderwania od podioza:
Sabotaz zdjecia obudowy:
Regulacja glosnosci:
Wbudowany auto-test

TAK niezalezne wejscie

TAK niezalezne wejscie
8 szt. 2EOL lub 3EOL lub 4EOL
4 szt. OC 400mA kazde

FAULT OP AC - uszkodzenie AC

TAK tryb SLAVE lub E/E

Optyczna sygnalizacja stany zasilania systemu

Czujka ruchu PIR
Typ detekciji:
Zasieq:

Rezystory EOL:
Antymasking:

Sygnalizator akustyczno - optyczny - wymagania:

Podstawa, pokrywa wewnetrzna i zewnetrzna
Zabezpieczenie sabotazowe

Sygnalizator akustyczny

Ilo4¢ sygnalizatordéw akustycznych

Gtos$no$¢ sygnalizatora przy 1m (dB(A))
Pobér pradu sygnalizatora akustycznego (mA)
Sygnalizator optyczny

Ilo$¢ sygnalizatordw optycznych

Moc sygnalizatora optycznego (W)

Pobér pradu sygnalizatora optycznego (mA)
Witasne podtrzymanie

Pobér pradu w stanie spoczynku (mA)

Pobér pradu w stanie alarmu (mA)

Diody sygnalizujace: Zielona - sabotaz,
akumulator

Tryb sabotazu (polaryzacija)
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zielona

10,5-16VDC
Stopien 3
IT

70mA

2x16 znakéw
TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

PIR (optyka lustrzana)
16 x 22 m
Alarmé&sabotaz: 1K, 2.2K, 4.7K & 5.6K; fabr.=1K
2.2K, 3K; fabr.=3K

3mm poliweglan
oderwanie, pokrywa
Przetwornik piezo
1

116

250

Palnik ksenonowy

1

1

30

Tak, bateria NiCd 6V 280mAh
50

350

- zasilanie 12V, czerwona

+12V albo masa

AUX1 oraz



2.2.23. Sygnalizator akustyczno - optyczny systemu przyzywowego
* podéwietlenie diodami LED,
* kolor Swiecenia - czerwony,
* wyposazony w buczek,
* mozliwo$¢ zablokowania sygnalu akustycznego.

2.2.24. Przycisk przyzywowy pociagany
* linka przylaczeniowa ok. 2m zakonczona uchwytem

2.2.25. Przycisk kasujacy
* 1 przycisk kasujacy,
* Zintegrowany z centralka systemu,
* Zacisku NC/C/NO dowolnie programowany,
. Podéwietlenie - czerwona dioda.

2.2.26. Panele fotowoltaiczne

Parametry techniczne modutéw

Technologia Monokrystaliczny
Moc znamionowa 480,0 W
Napiecie jatowe (Voc) 42,71V
Napiecie przy maksymalnej mocy 35,38 v
(Vmpp)
Prad zwarciowy (Isc) 14,31 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,57 A
Sprawnos¢ 22,24 %
Skrzynka przylaczeniowa IP68
Liczba ogniw 132 (6*22)
Tolerancija mocy +/ 5W
Gwarancija produktowa 12 lat

2.2.27. Falownik (inwerter)

Szczegbly konstrukcyjne falownika

Moc znamionowa AC 6,0 kW
Maksymalna sprawno$c 98,0%
Europejska sprawnosc 97, 5%

Maks. napiecie wejéciowe DC 1000,0 v
Znamionowe napiecie wej. DC 600,0 Vv
Maksymalny prad dla MPPT 24 A

Zabezp. przed odwrotng polaryz. Tak
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Wyjscie AC trbéjfazowe
Liczba weijsé 242
Liczba trackerdéw MPP 2
Wymiary 645 x 431 x 204 mm
Waga (z plytka montazowa) 19,9 kg
Stopien ochrony 1P65

2.2.28. Konstrukcja montazowa do paneli fotowoltaicznych

Konstrukcja montazowa do dachdéw skosnych krytych dachdéwka ceramiczng. Materiat -
aluminium.

2.2.29 Okablowanie fotowoltaiczne

Minimalne parametry:

Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC - 1500V
Maksymalne napiecie systemu PV po stronie AC - 600V
Termiczne warunki pracy -40°C do +80°C

Powtoka polwinitowa odporna na UV

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji elektrycznych

Wyroby do robdét montazowych moga byé przyjete na budowe, jes$li speiniaja nastepuijace

warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdiowej) SST,

- sa wtadciwie oznakowane i opakowane,

- speiniaja wymagane wia$ciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatoéw
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdédw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji elektrycznych

Wyroby do robdét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li speiniajaq nastepujace

warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbdtowej) SST,

- s3 wtasciwie oznakowane i opakowane,

- speilniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatdédw nieznanego

pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcija
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdélnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciagtosé¢ zyt, przekrdj).
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Pozostaly sprzet, osprzet 1 oprawy oéwietleniowe wraz 2z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wpiywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Podczas transportu materiatdéw =ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzié¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robdét obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie 1linii przebiegu instalacji 1 miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian 1 stropdéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanaiodw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podiozach,

- osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementédw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycial wymagana liczbe otwordw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na giebokos¢ do 5 mm,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian 1 stropdéw po przekuciach i osadzeniu przepustdédw, montaz przykryé
kanatéw instalacyijnych,

- przeprowadzenie préb i badand zgodnie z obowigzujacymi normami.

5.2.Montaz opraw osSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdét, aby unikna¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidiowo$¢ polaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz 1linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu bylo
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowal u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdéd ochronny bedacy 2zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ 1izolacje bedaca
kombinacija barwy zielonej i zdéitej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposdéb ich prowadzenia wykona¢ =zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.3.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla wuziemienia wurzadzehr 1 przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje poltaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potaczenia wyrdwnawczego: gidéwnego (gidwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego -
dla czeséci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencijaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gidwne 1 miejscowe nalezy wybra¢ ltaczac przewody ochronne z
czebciami przewodzacymi innych instalacji.

5.4. Montaz rozdzielnic tablic elektrycznych

Zakres robdét obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

- osadzenie koitkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw wraz
z zabetonowaniem,

- montaz wraz z requlacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdélno$ci =zachowania
minimalnych szeroko$ci przejéé¢ i drdg ewakuacyijnych,

- sprawdzenie prawidiowo$ci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietal aby wszystkie

kable odpiywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy

duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosci kontroli robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoly z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegbétowym ogledzinom i proébom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speiniaja wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed =zagrozeniami, ktdérych moze staé sie
przyczyna. Czilonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé¢ i
zapozna¢ sie z uaktualniona dokumentacja techniczna oraz z protokdtami ze sprawdzen
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czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacie,

potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowad

szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowal¢ przede wszystkim

sprawdzenie:

- zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw 1 zastosowanych urzadzen z dokumentacijia
techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidtowo$ci wykonania potaczen przewodéw,

- poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtos$ci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnoéci wykonania przejs$¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

- prawidilowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu,

- prawidiowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania
do warunkéw Srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidlowego oznaczania obwodéw, bezpiecznikéw, 1acznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidiowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- prawidlowosSci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidiowo$ci doboru urzadzen i $Srodkdéw ochrony od wpilywdéw zewnetrznych (warunkéw
$rodowiskowych w jakich pracuja),

- zgodnos$ci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych  (liczniki energii
elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu polozenia tacznikoéw,

- stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napeddédw tacznikéw,

- speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej.

- sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan,

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét bedzie okreéla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacija
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach.

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oéwietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla tablic elektrycznych: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w tablicy elektrycznej: szt., kpl., m,
- dla aparatéw montazowych w tablicy elektrycznej: szt., kpl.,

- dla przewoddéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany Jjest po zakonczeniu danego etapu robdét majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
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Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oéwietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gidéwne i pomocnicze.

8.2. 0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz

elementéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidiowo$ci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej 1 odwadniajacej uktadanej bezposSrednio w ziemi.

8.3. 0dbidr koncowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci

Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnodci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdélnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna,

- Jjakoéci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen 1 $rodkéw ochrony od porazein przed pradem
elektrycznym,

- speinienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylacznikéw
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkdéw ochrony od porazeh pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej -
od ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

- dokumentacije techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawno$ci polaczen sprzetu, =zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

- protokoty =z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz
ciagtosci przewoddédw ochronnych, w tym gidédwnych 1 dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyrdwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiardéw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokdét z wykonanych pomiardéw instalacji odgromowej,

- protokdél z pomiardw natezenia osSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi =zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

8.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela
inwestora, lub wiadciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien
zapozna¢ sie z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
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W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyreqgulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny =zapewniaé
prawidiowg ich reakcje na zaktdécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna
uzna¢ za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidiowo,

- sporzadzono protokdét uruchomienia, w ktérym m.in. Jjest zapis o przekazaniu

instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokdéi badan potwierdza zgodnoéé
parametréw technicznych z dokumentacija, przepisami szczegdéiowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robodt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnoéci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartosé
tych robdét obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdét na wysokoéci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usuniecie pozostalosci, resztek 1 odpadéw materiaitdédw w sposdédb podany w specyfikacji
technicznej szczegbtowei,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa roéwniez koszty montazu, demontazu 1 pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024r., poz. 725 z poZn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa 2z dnia 14 listopada 2017r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz. 2285).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2018 r., poz. 650).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018 r., poz.
1935).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz. 653).

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporaZzeniowa.

- PN-EN 12665:2011 Swiatlo i oéwietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczacych oédwietlenia.

- PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatlo 1 oéwietlenie - Pomiar 1 prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw os$wietleniowych - Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku.

- PN-EN 60598-1:2015 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - OSwietlenie miejsc pracy - Czeéé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.
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PN-EN 1838:2013 Zastosowania oéwietlenia - Oéwietlenie awaryjne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-43:2012 1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeéé¢ 5-51:
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeé¢ 5-54: Dobdér 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do
odiaczania izolacyjnego i 1aczenia

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe - Cze$¢ 4: Kompatybilno$é elektromagnetyczna.

Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczace odpornos$ci urzadzen systemédw alarmowych,
pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe - Czeéé 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobdw: Wymagania dotyczace odpornos$ci urzadzenh
systeméw alarmowych, pozarowych, wiamaniowych i osobistych.

PN-EN 50200:2006 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych (oryginail).

PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$é
1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50173-2:2009 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
3: Zabudowania przemysiowe.

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢
l:Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planwanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

PN-EN 61935-1:2006 0Ogdblne =zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania
zréwnowazonych linii telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Cze$¢ 1: Okablowanie.
PN-EN 61935-2:2006 Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z
rodzing norm EN 50173 - Czes$¢ 2: Paczkordy i sznury.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych 1 wuziemiajacych w Dbudynkach =z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCIV w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia.

PN-E 50132-5 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe CCIV stosowane w zabezpieczeniach -
Czeéé 5: Teletransmisija.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

Polska Norma PrPN-B-02877-4: ,Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepla -
Zasady projektowania”.
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