Czesé XV

INWESTOR KONIN PRACOWNIA PROJEKTOWA

ul. Okolna 6, 62-510 Konin

e-mail: biuro@inwestor-konin.pl, tel/fax: 63 243 52 83

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA ELEKTRYCZNA

' 1. | Nazwa obiektu

Przebudowa DP 1441N w zakresie budowy $ciezki pieszo -
rowerowej w Pluskach wraz z o§wietleniem na dzialkach
od dzialki288/19 obr. Pluski do skrzyzowania z ulica Jeziorna
w Pluskach oraz od skrzyzowania z ul. Jeziorng do skrzyzowania
z ul. Bartaska w Pluskach

Wojewodztwo Warminsko - Mazurskie, Powiat Olsztynski,
Gmina Stawiguda

Gmina Stawiguda
Ul Olsztynska 10
11-034 Stawiguda

(4. | Jednostka projektowa,
| adres

Inwestor Konin Pracownia Projektowa
ul. Okélna 6, 62-510 Konin

‘ { Projektant — branza
| elektryczna

mgr inz. Tomasz Szymkowiak
w specjalnosci instalacyjnej Q_,_/e A
WKP/0209/POOE/16




Przebudowa DP 1441N w zakresie budowy $ciezki pieszo - rowerowej w Pluskach wraz z owietleniem na
dziatkach od dziatki 288/19 obr. Pluski do skrzyzowania z ulica Jeziorna w Pluskach oraz od skrzyzowania z ul.
Jeziorng do skrzyzowania z ul. Bartagskg w Pluskach.
branza : elektryczna

Spis tresci

1. PoUstawa OpraTOWENTE o mwimms i iimisie msssmimresesaessnssssssmsass ssssoresssrassssecsems sresssermsysss 2
2. Z8KTE€S OPTACOWAILA ....eorvrvveterererirsesnsseseseassesssesassesessossessssssessessennnsssesssessesessssesesssssssssssans 2
3. Wykaz zastoSOWanyYCh NOIML.....c..civvrieirireierieiieteret et etstees e teeeee e ee s et s s s 2
4. Budowa oswietlenia $ciezKi PIESZO-TOWETOWE]. ......cveueeremeeerereeeeeeererereeeseeseeseseeeoe e 2

3.1 Przebudowa oswietlenia UlICZNEEO. ......c.ccovvireinininiinneesesiinressessessssersssses s essssssaeens 5

3.2 Pomiar r0ZliCZENIOWY ENEIEIi. oveeririeriiereriiieiei ettt e e e e s ses e 6

3.3 Uklad sterowania OSWIetleniem. ........cocovevueriieeivirieeceiieeeseeteen e oo, 6
4, LINI€ KaBIOWE. ....cciiiiiiiiciiiiieieeere ettt ettt et 7
M T T i Gyl ] N ———————— 7
6. Ochrona przeciwporazeniowa.................... 44U A mes s omn e aNaran R L b e NS R S R SRS Z
7. Informacja o bezpieczefistwo i ochronie ZAroWia. ..........ceeeveveveieeeereeeeeeeeeeeeseees e, 8
8. UWagi KONCOWE. ..ottt ettt et s st 8
S L T L s A ———————————— S 9
10  Obliczenis {SEDITORN, s oo s it s sy eents 9

10.1 Doboér kabla nn dla zasilania instalacji o$wietlenia $ciezki pieszo-rowerowej ........... 9

11. Rysunki :
EQ01 — plan zagospodarowania terenu
EO02 — Szafa oswietleniowa SO — schemat jednokreskowy
E03 — schemat jednokreskowy sieci zasilajacej
E04 — schemat polaczen wewnetrznych
12. Zataczniki
» Obliczenia natezenia $ciezki rowerowej
»  Sterownik o$wietlenia ulicznego

» Modul komunikacji radiowej z czujnikiem ruchu

str. 1



USER
Prostokąt

USER
Wielokąt

USER
Wielokąt


Przebudowa DP 1441N w zakresie budowy $ciezki pieszo - rowerowej w Pluskach wraz z o$wietleniem na
dziatkach od dziatki 288/19 obr. Pluski do skrzyzowania z ulica Jeziorna w Pluskach oraz od skrzyzowania z ul.
Jeziorng do skrzyzowania z ul. Bartaska w Pluskach.
branza : elektryczna

1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
v’ zlecenie inwestora,
v'  aktualnie obowigzujace przepisy, rozporzadzenia i normy,

v" Podkiad geodezyjny terenu objetego inwestycja.
2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe linii kablowej 0,4 kV oswietlenia $ciezek pieszo-

rowerowych wraz ze stupami o$wietleniowymiw m. Pluski— czeéé¢ XV,

3.  Wykaz zastosowanych norm.

PN-EN 13201-1 - Oswietlenie drog. Czeéé 1 : wybdr klasy oswietlenia.

PN-EN 13201-2 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 1 : wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3 — Oswietlenie drég. Czgs¢ 1 : Obliczenia parametréw
oswietleniowych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.

4.  Budowa oswietlenia $ciezki pieszo-rowerowe;j.

W celu oswietlenia przewidziano montaz punktéw $wietlnych zrealizowanych za pomoca
opraw LEDOWYCH o mocy 24W. Konstrukcja oprawy sklada sie z profili oraz blach
aluminiowych. Oprawa zabezpieczona przez anodowanie przed korozja oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Montaz na wysiegniku o @60mm.

Szezelnos¢ optycznego oraz zasilacza — IP66. Minimalny strumien $wietlny zrodet $wiatla —
4350lm, zakres temperatury barwowej zrédet $wiatla — 4000K. Moc catkowita oprawy —
2TW.

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C. Zasilacz wyposazony
w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe. Modut LED wyposazony w

czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

UWAGA:
v' dopuszcza sig zastosowanie oprawy réwnowaznej co oznacza nie gorszej niz

Zaproponowana,
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v’ réwnowazno$¢ nalezy potwierdzi¢ szczegdlowymi obliczeniami na podkladzie,

v' réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

v" sprawnos¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;

Wizerunek oprawy oraz krzywa fotometryczna:

260 92 0,03m?

Krzywa rozsylu projektowanej oprawy

calekim
UG === {%0- G250

UWAGA:
v dopuszcza si¢ zastosowanie oprawy réwnowaznej co oznacza nie gorszej niz
zaproponowana,
v' réwnowazno$¢ nalezy potwierdzi¢ szczegblowymi obliczeniami na podkladzie,
v" nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z wyciggnietym radiatorem na zewnatrz
oprawy, co moze wplywa¢ na zbieranie si¢ zanieczyszczen ze $rodowiska

naturalnego,

Na inwestycj¢ przewidziano stupy aluminiowe anodowane na kolor inox lub inny
wyznaczony przez inwestora, cylindrycznie stozkowe jednoelementowe o catkowitej
wysokosci 5 metréw, $rednica przy podstawie fi 120 mm, podstawa stupa o wymiarach 224
x 224 rozstaw Srub 180 x 180, grubos¢ podstawy min 8mm co zapewnia stabilnosé¢ catej
konstrukeji. Stup wyposazony w dwie wneki oraz na wysoko$ci 3,5m uchwyt do montazu

czujnika ruchu,
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Stup zabezpieczony technologia anodowania gdzie minimalna grubo$é powtoki anody 20 pm,
minimalna grubos¢ Scianki stupa 4 mm. Powloka anodowa jest integralnie zZwigzana z
podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania
przez caly okres uzytkowania stupa. Waga stupa do 17 kg co umozliwia transport bez uzycia
np. transportera. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa z
bezpiecznikiem 6A. Dodatkowo kazdy stup ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym po zamontowaniu stupa co wplywa na
minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

W celu montazu stupéw o$wietleniowych przewidziano fundament betonowy wykonany
metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametréw zageszcezenia betonu.
Fundament o klasie wyzszej badz réwnowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu
powinno by¢ wykonane ze stali, a konce $rubowe powinny byé cynkowane ogniowo i
zabezpieczone tulejkg termokurczliwg , lub innymi zabezpieczeniami na czas skladowania w
celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca $rubowego z podstawa aluminiowa
stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju kwadratowym
,0raz. wyposazona w otwory  umozliwiajgce wprowadzenie kabli przylaczeniowych.
Fundament winien by¢ doposazony w komplet nakrgtek montazowych oraz tulejek

poprawiajgcych walory estetyczne montowanego stupa.

Wizerunek stupa :
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3.1 Przebudowa o$wietlenia ulicznego.

o$wietleniowej SO z ktérej zasilone zostang proj. obwody o$wietleniowe.

Dla potrzeb nowego ukladu s$ciezki pieszo-rowerowej przewidziano montaz szafy

Obwody oswietleniowe nalezy wykona¢ linig kablowg typu YAKXs 4x35mm?2 wprowadzajgc

do proj. stupéw oswietleniowych aluminiowych, o h=5m umieszczonych w pasie drogowym.
led 24W 4000K

Stupy nalezy wyposazy¢ w oprawy o$wietleniowe typu
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SP, montowane na stupach aluminiowych, h=5m. We wnekach shupéw o$wietleniowych
zamontowa¢ izolacyjne zlacza kablowe IZK wyposazone w bezpieczniki 10A. Dla zasilania

opraw, wewngtrz stupow utozyé przewdd YDY 3x2,5mm?2.

3.2 Pomiar rozliczeniowy energii.
Z1acze kablowo pomiarowe ZKP — poza zakresem opracowania.
UWAGA :
Dokumentacja proj. obejmuje wykonanie instalacji o§wietleniowej poczawszy od szafy
o$wietleniowej. Zlacze zasilajgce ZKP oraz linia WLZ (relacji ZKP — szafa SO) — poza

zakresem opracowania.

3.3 Uklad sterowania o§wietleniem.
Sterowanie oswietleniem wykonane bedzie przy uzyciu programowalnego sterownika
oswietlenia oraz modutu komunikacji radiowej z czujnikiem ruchu typ
montowanego bezposrednio na stupach o$wietleniowych. Kazdy shup
oswietleniowy wyposazony bedzie w odrebny czujnik ruchy dla sterowania oprawa
montowana na danym stupie. Czujki montowane bedg na stupach, na wys. 3,5m pod katem
60st. na specjalnie przygotowanej plaszczyzZnie.
Modut komunikacji radiowej przeznaczony jest do wspélpracy z oprawami o$wietleniowymi
LED z interfejsem 1-10V. Komunikacja pomiedzy latarniami i szafg sterownicza odbywa si¢
drogg radiowg zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4 w technologii mesh. Technologia typu
mesh powoduje, ze sterowniki tego typu same automatycznie znajdujg $ciezki dostepu do
sterownika centralnego. W przypadku uszkodzenia dowolnego sterownika same odnajduja
nowg droge, automatycznie zmieniajge konfiguracje sieci radiowej. Modut posiada czujnik
ruchu PIR, kt6éry umozliwia pracg oswietlenia w systemie nadgznym . Uktad
sterowania zamontowa¢ we wnece stupa. Dla uktadu sterowania wykorzysta¢ przewod YDY
3x1,5mm?2.
Oswietlenie pracowaé bedzie w systemie nadaznym, dziatajgcym w oparciu o dwa stany

pracy: stan czuwania, w ktérym oéwietlenie przyciemnia si¢ do okreslonej mocy oprawy
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(domyslnie do 60 proc., z mozliwo$cia dostosowania) oraz stan akcji, czyli rozjasnienia do
100 proc. w chwili wykrycia pieszego.

UWAGA :

Jako interfejs komunikacyjny pomiedzy oprawa oswietleniowa a czujnikiem

wybrany zostat sygnatl 1-10V.

4.  Linie kablowe.

Proj. linie kablowe nalezy uktadaé na giebokosci min. 0,7m od zniwelowanego terenu. Ze
wzgledu na bogate uzbrojenie terenu prace ziemne nalezy prowadzié z zachowaniem
ostroznosci. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanej sieci z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie. W miejscach kolizyjnych zastosowaé przepusty
typu DVRI110. Jako przejscia pod drogami, nalezy wykona¢ przeciski sterowane rura
ostonowa RHDPE110.

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ wg. punktéw geodezyjnych wytyczonych przez
uprawnionego geodetg. Na utozone rury i kable nalezy nasypa¢ warstwe ziemi rodzimej (bez
gruzu i kamieni)lubpiasku grub. 20 cm, utozy¢ folig ostrzegaweza koloru niebieskiego szer.
30 cmi grub. 0,5 mm. Wykop nalezy zasypal, zagescié i odtworzy¢ nawierzchnie.
Szczegblywykonania linii wg PN/E-05125 i PN SEP-E-004.

5. Oznaczenie trasy kabla.
Tras¢ projektowanego kabla nalezy oznakowa¢ opaskami PCW w odstepach niewickszych

niz 10 m.Opaska powinna zawiera¢é :

v’ typ i przekroj kabla,

v'  trase kabla,

v" wlasciciela kabli po przebudowie ,
v

rok budowy.

6.  Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodéw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed

dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie wylgczenie zasilania w
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przypadku pojawienia si¢ napigcia na metalowych czesciach stupa. Metalowe czgsei stupa
nalezy podigczy¢ przewodem ochronnym z zaciskiem PEN zlacza IZK.

Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD:60364-4-41.

7.  Informacja o bezpieczenstwo i ochronie zdrowia.
Zgodnie z art. 20 wust. 1 punkt 1b Ustawy ,Prawo Budowlane” oraz § 6
RozporzadzeniaMinistra  Infrastruktury z 23.06.2003 w sprawie informacji dot.
bezpieczenstwa i ochronyzdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia kierownik
robot  jestzobowigzamy do sporzadzenia planu  bezpieczenstwa i ochrony
zdrowiauwzgledniajagc  specyfike obiektu budowlanego i  warunki prowadzenia
robétbudowlanych:
v' przed rozpoczgciem prac nalezy sprawdzi¢ tras¢ czynnych sieci uzbrojenia
terenu,
v elementy sieci energetycznej podlegajace wymianie nalezy trwale wylgczy¢
zeksploatacji,
v" wszystkie prace zwigzane z prowadzeniem nowych sieci nalezy wykona¢ w stanie
beznapieciowym,
v' podczas prac ziemnych stosowaé odziez ochronna,
v' pracownikéw wyposazy¢ w apteczke i sprzet niezbedny do udzielenia pomocy przy
porazeniu pradem elektrycznym,
v' nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikéw o potrzebie zachowania szczegolnej
ostroznosci przy prowadzeniu prac w poblizu lub przy czynnych instalacjach
elektrycznych, oraz w pasie drogowym w miejscu wykonywania przedmiotowych

prac.

e

Uwagi koncowe.

v" Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych’cz. V - »Instalacje
elektryczne ” i Prawem budowlanym.

v" Roboty nalezy powierzyé firmie posiadajacej uprawnienia do wykonywaniarobot

elektro — montazowych i teletechnicznych.
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v" Roboty przy linii kablowej wykona¢ zgodnie z PN/E-05125 i PN SEP-E-
004,aktualnymi PBUE oraz uwagami zawartymi w uzgodnieniach.

v Po wykonaniu prac nalezy wykonaé pomiary skutecznosci
ochronyprzeciwporazeniowej, sporzgdzié protokét pomiaréw i przedtozy¢ go
KomisjiOdbioru.

v’ Przed przystapieniem do prac uzyska¢ stosowne zgody i pozwolenia

wymaganePrawem budowlanym.

9, Zestawienie materialow.

Lp | Material Tlos¢ Obmiar | Producent
1 |Linia kablowa YAKXs 4x35mm?2 1787 m Dowolny
2 | Przewdd YDY 3x2,5mm?2 51 m Dowolny
3 |Przewdd YDY 3x1,5mm?2 936 m Dowolny

SLUP
60st 3,5m
4 52 szt
Oprawa oswietleniowa np. led
3 24W 4000K SP 52 szt.
6 | Uziomy szpilkowe, 1=3m 20 kpl
7 |Izolacyjne zigcza kablowe IZK wg. potrzeb szt. | Dowolny
Szafa o$wietleniowa SO wraz z
8 | wyposazeniem 1 szt.
Modutl komunikacji radiowej z czujnikiem
9 |ruchu 52 szt

10 | Rura ostonowa DVR@110 6 m dowolny

11 | Rura ostonowa RHDPE@110 65 m dowolny
Materialy pomocnicze : np. folia, opaski,
12 | piasek wg. potrzeb szt. | Dowolny

10. Obliczenia techniczne.
10.1 Dobor kabla nn dla zasilania instalacji o$wietlenia Sciezki pieszo-rowerowej
Dobdr kabla zasilajacego :
Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej
3 oprawx 27TW =918 W

Catkowita moc opraw zasilanych z szaf o$wietleniowych wynosi Pz=918W w ukladzie 3-
fazowym. Obwod podzielono w ukladzie :

L1—-11 opraw,
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L2 - 11 opraw,
L3 —11 opraw.

v' Dobdr przewoddw zasilajgcych i zabezpieczeh pradowych

Pobl = ki * kj * Pz

gdzie:

- ki — wspolezynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),
- kj — wspotezynnik rozruch (przyjeto=1,5),

Moc zainstalowana wynosiPz = 891 kW

czyli moc obliczeniowa wynosi:

Pobl=1x1,5x 891W = 1,4 kW

I :Pobl_: 1,4kW
B ™ 3y~ 1,723-400

Projektowany kabel YAKXs 4x35mm?2, spelnia warunki

=2,02 [A]

I, 21, &l
I, <1451,
I, =k,e1,

I,, - prgd nastawienia zabezpieczenia obwodu w [A]

I, - obliczony prad obcigzenia obwodu w [A]

I, - minimalna dlugotrwala obcigzalno$é przewodu, w [A]

k, - wspotezynnik krotnoéci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia, dla

zabezpieczen nadpradowych — 1,6
Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata dla kabla YAKXs4x35mm2 wynosi [z=132A

2,02A <16A <132A
1,45%16A < 1,45%132A
23,2A <191,4A
Warunki s spelnione

v’ Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawy nr S33

__100-P-1 _ 100-1,4-1152
~ ySUE 35354002

AUy, = 0,9[%]
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Przebudowa DP 1441N w zakresie budowy $ciezki pieszo - rowerowej w Pluskach wraz z o$wietleniem na
dziatkach od dziatki 288/19 obr. Pluski do skrzyzowania z ulica Jeziorna w Pluskach oraz od skrzyzowania z ul.
Jeziorng do skrzyzowania z ul. Bartaska w Pluskach.
branza : elektryczna

P - moc czynna (W),

Ur - napigcie znamionowe fazowe, (V),
S - przekréj przewodu, (mmz),
! - dlugosc linii, (m),

v- konduktywnos¢ materiatu zyt, (35 m/(Q-mm?)),

Spadek napigcia liczony na odcinku SO do ostatniej lampy w obwodzie jest mniejszy od

dopuszczalnego spadku napigcia, ktory dla obwodéw oswietleniowych wynosi 4%.
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