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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Strona tytutowa audytu remontowego budynku

1.1 DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU - Budynek mieszkalny, wielorodzinny, Debrznik 18

14| Rodzaj budynku Budynek mieszkalny, wislorodzinny | 12 Robkug'(‘)‘;v”ycze“'a Lat 20 XX wieku
Gmina Kamienna Gora Debrznik 18
imie , gmina Kamienna Géra

2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt

MM PROJEKT MARTA RUDNICKA
Ul. Jednosci Narodowej 55-57/7
REGON 020849330

50-262 Wroctaw

Tel. 691 379 819

e-mail: inzynier@mprojekt.com.pl

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Marta Rudnicka, nr uprawnien: 133/D0S/12

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac.

mgr inz. Marta Rudnicka, nr uprawnien: 133/DOS/12 — wykonanie kompletnego Audytu Remontowego

5. Miejscowos¢ Wroctaw, 6.11.2024

mgr inz. Marta Rudnicka, nr uprawnien: 133/DOS/12 — wykonanie kompletnego Audytu Remontowego
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1. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

Dane podstawowe

Data rozpoczecia uzytkowania budynku Lat 20 XX wieku
Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 230,0 230,0
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan 183,2 183,2
publicznych przez organy administracji publicznej [m2]
4 | Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
* | Liczba lokali mieszkalnych 4 4
6. | Liczba osob uzytkujacych budynek 12 12
2. Wskazniki
1. | Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [-] 0,34
2 | Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsigwzigé
remontowych i termomodernizacyjnych
3 | Suma wartosci wskaznikow (poz. 1) + (poz. 2) 0,34
4. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 36,5 %
9. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 319,72
6. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 7,63
7. | Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok 20,35 [t CO2/rok ]
. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie y
: [ kWh/(m2-rok prze po
pierwotna [kWWh/(m2:rok)] remontem remoncie
268,61 170,55
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowq przed Po
9. [kWh/(erok)] remontem remoncie
241,61 155,05
3. Charakterystyka ekonomiczna
1 |Koszty przedsigwzigcia remontowego [z1] Netto Brutto
929 556,82 1010 628,68
o |Premia remontowa zt 0zt
4. Informacje o budynku
Oméwienie Ocena
TAK NIE
1. |Budynek jest wpisany do rejestru zabytkow, znajduje sig na obszarze NIE
wpisanym do rejestru zabytkow
o |Przedsiewzigcie w budynku stanowi przedsigwzigcie rewitalizacyjne, NIE
0 ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
3 |Zaudytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu TAK

remontowemu bedg spetniaty wymagania, o ktérych mowa w art. 11g
ust. 1 pkt 4 ustawy?)




5. Dotychczasowe roboty remontowe

Oméwienie

Ocena
TAKINIE

Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia remontowego w zwigzku z ktérym prze-
kazano premig remontowq,

nie

W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych osiggnieto osz-
2 |czednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej o
25%

nie

Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w zawigzku z
ktérym przekazano premie termomodernizacyjng

nie

Budynek w stanie istniejagcym spetnia wymagania oszczednosci

energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2

pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

nie

IV Premia MZG | grant MZG

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego3) w
budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art.

11h ust. 1 ustawy

TAK

Wysokos¢ premii MZG [zi]

505 314,34

Wysoko$¢ grantu MZG [z]

278 867,05

Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG
(1]

784 181,39




3.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

a.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065 t.j. z pézn. zm.)

b. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania cha-
rakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021
r. poz. 497 tj.).

c. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z pdzn. zm.).

d.KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

e.PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Me-
toda obliczen.

f. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

g.PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody oblicza-
nia.

h. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtaciwosci uzytkowe budynkdw. Wspotczynniki wymiany ciepta przez przenikanie
i wentylacje. Metoda obliczania.

i. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania
ciepta. (Cz.1, Cz.2).

j. PN-EN 1SO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody uprosz-
czone i wartosci orientacyjne.

k. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i owietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.

|. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

m. PN-ENISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chfodzenia.

n. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2020 poz. 264, 284, 2127)

0.Normy PN-EN 16247 Audyty energetyczne, Cze$¢ 1-5.

p. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r., w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu sporza-
dzania audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii

q.Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow -
Dz. U. 2 2020 Nr 223 poz.1459

r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytu, a takze algorytméw oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych Dz.U.2009r, Nr
43, poz. 346).

s. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690).

t. Arcadia Termocad



3.1 Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budowlana
3.2 Data wizji lokalnej
17.04.2024
3.3 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy) do czesci budynku

- obnizenie kosztow zaopatrzenia w ciepto budynku,

- wykorzystanie dostepnych mechanizméw dofinansowania.

3.4 Wielkos¢ Srodkdw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkdw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztow przedsigwziecia remontowego 0,00 z

Wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia 1010628,68 z

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

41, Ogoine dane budynku

LP. Cechy budynku Oméwienie
Budynek mieszkalny, wielorodzinny, murowany z cegty
1 |Cechy ogdlne ceramicznej
2 |Rok oddania do uzytkowania Lata 20 XX wieku
3 |Liczba lokali 4 lokale mieszkalne
4 |Liczba mieszkancow 12
5 |Liczba kondygnacii 2 kondygnacje
6 |Srednia wysoko$¢ kondygnacii 3,00 m
7 |Powierzchnia uzytkowa budynku 230,0 m2
8 [Powierzchnia ogrzewana 183,0 m2
9 |Kubatura czesci ogrzewane; 1022 m3




Sciany nos$ne budynku

Murowane z cegty ceramicznej petnej, otynkowane tynkiem ce-
mentowo wapiennym. Liczne ubytki i spekania tynkow. Od strony
elewaciji pétnocnej i wschodniej widoczne spekania konstruk-
cyjne w rejonie naroznika budynku.

Fundamenty

10 |Rodzaj konstrukcji Murowane, kamienne
Wiezba dachowa
Konstrukcja wiezby sktadajaca sie z krokwi opartych na ptatwi
kalenicowej oraz murtatach. Widoczne lokalne ugiecia potaci,
jak réwniez uszkodzone koficowki krokwi w czesci okapowej, wi-
doczne lokalne wzmocnienia krokwi.

1 AV 0,29 m2/ms




4.2 Opis techniczny podstawowych elementdw konstrukcyjnych budynku.
Budynek wolnostojacy wielorodzinny z lat 80-90.
Sciany nosne budynku

Murowane z cegly ceramicznej petnej, otynkowane tynkiem cementowo wapiennym. Liczne ubytki i spekania tynkow. Od strony elewacji pétnoc-
nej i wschodniej widoczne spekania konstrukcyjne w rejonie naroznika budynku.

Fundamenty
Murowane, kamienne

Wiezba dachowa

Konstrukcja wiezby sktadajaca sie z krokwi opartych na ptatwi kalenicowej oraz murtatach. Widoczne lokalne ugiecia potaci, jak réwniez uszko-
dzone koficdwki krokwi w czesci okapowej, widoczne lokalne wzmocnienia krokwi.

e DACH - Pokrycie dachu wykonane z papy zgrzewalnej uktadanej na deskowaniu petnym, konstrukcja wiezby sktadajaca sie z
krokwi opartych na ptatwi kalenicowej oraz murtatach

e  Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 38cm, otynkowane tynkiem cementowo wapiennym — SZ
e  STRP - stropy drewniane

e PG - podioga drewniana/terakota, warstwa betonu posadzkowego, papa asfaltowa, warstwa betonu, piasek.

e OK-3,0 - stolarka okienna

o DZ-5,1-drzwi zewnetrzne

|4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dgng W stanie
istniejgcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kw] -
2. | Zaméwiona moc cieplna na cwu () [kw] -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 45,70
4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu [kW] 22,8
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednie- [GJ] 245,6
" | nia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednie- [GJ] 454,81
" | niem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt)miesiecznie zZ{MWm-c netto 0,00
" |optata za 1 tone wegla ZH1 tone netto 1200
optata abonamentowa miesiecznie zt netto 0,00
|4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalac Ciepto wyt\./var'zane przy pomocy indywidualnych zrédet ciepta: kottow we-
glowych, piecéw kaflowych.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
. . Stalowe, PE/PP, miedziane prowadzone po wierzchu. Stan techniczny
3. | Przewody w instalacji - n
przewodow i izolacji zty.
4. |Rodzaje grzejnikow Stalowe-ptytowe, zeliwne
5. | Ostoniecie grzejnikow Brak




. | Odpowietrzenie

Brak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

" |/liczba godzin na dobe

7124

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacii

Lp Opis Warto$¢ wspdtczynnika

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,73
2 |Przesytanie ciepta Nd 1,00
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,74
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawno$¢ catkowita systemu Ng*Na*Nc*ns = Ntot 0,54
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00




4.5 Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepto na cele wytworzenia cieptej wody uzytkowej wytwarzane w ko-
1 |Rodzaj instalacji ttach weglowych.

2 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -

Wartosci wspotczynnikéw systemu CWU

Lp Opis Warto$¢ wspdtczynnika

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,85
2 |Przesytanie ciepta Nd 1,00
3 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
4 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng*Na*Nc*ns = Not 0,63

4.6. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Ciepto wytwarzane przy pomocy indywidualnych zrodet ciepta: kottéw weglowych, piecdw kaflowych.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 |Rodzaj wentylacii grawitacyjna

2 |Nawiewniki powietrza

3 | Strumien powietrza wentylacyjnego m3h

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi

Lp. Rodzaj danych

, | Brak instalacji gazowej

2 |Przewody kominowe - stan techniczny: zty

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja elektryczna - stan techniczny: dostateczny




4.10.

Charakterystyka instalacji zimnej wody, kanalizacji sanitarne;

Lp.

Rodzaj danych

Instalacja zimnej wody - stan techniczny: dostateczny

Instalacja kanalizacji sanitarnej - stan techniczny: dostateczny

11



5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K]
przegroda istniejgce od
1.01.2021r
DACH dach 8°C <ti<16°C 1,32 0,15
SZ $ciany zewnetrzne ti >16°C 1,46 0,20

Sciany zewnetrzne budynku z cegty peinej i obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym o grubosci 35cm. Brak izolacji termicznej dla

przegrody. Sciany w stanie technicznym $rednim. Przegroda przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta. Sciany rekomendowane sa do ter-

momodernizacji.

Dach budynku nie jest zaizolowany. Bardzo duze straty ciepta przez przegrode wystepujac. Dach Rekomendowany jest do Termomoderni-

zacji.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m2*K]
przegroda istniejace od 1.01.2021r
OK-1,1 Okna ti >16°C 3,0 0,900
Dz-15 drzwi zewnetrzne 5,1 1,300

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi zewnetrznych nie spetniajq wymagan. Okna i drzwi nalezy wymieni¢ aby spet-
niaty aktualne przepisy.

12



6. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. | Charakterystyka stanu istniejacego
)

Mozliwosci i sposob poprawy
3

Wzmocnienie konstrukcji dachu

Istniejacq konstrukcje dachu, po zdjeciu pokrycia i deskowania nalezy oczysci¢ (z wyko-
rzystaniem metalowych szczotek) z elementéw zmurszatych oraz zabezpieczy¢ dwukrot-
nie $rodkiem ogniochronnym i owado-grzybobdjczym. Uszkodzone koficdwki krokwi na-
lezy wymieni¢ na nowe, z zachowaniem przekrojéw. Na wszystkich krokwiach wykona¢
jednostronne nabitki (krawedziak 8x20cm) profilujace powierzchnig potaci. Nabitki moco-
wac¢ co max. 60cm wkretami typu TORX 6x200mm do istniejacych krokwi.
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia pfatwi — nalezy dokona¢ obustronnego wzmoc-
nienia konstrukcji z wykorzystaniem nabitek 10x15cm. W miejscu montazu wytazu osa-
dzi¢ dwa wymiany pomiedzy krokwiami. Na strefach okapowych wykonaé podbitki z de-
sek na pioro wpust gr. min. 20mm. Podbitke malowa¢ w kolorze brazu lub czerwieni (
ustali€¢ z Inwestorem).
Wszystkie nowowbudowane elementy nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem ochronnym. Sto-
sowac impregnowane drewno klasy C24

Remont komindw

Jeden ze wskazanych komindw nalezy przemurowac cegtg klinkierowa kl. 350 z wyko-
naniem wylotéw bocznych wentylacji. Pozostate kominy nalez podda¢ remontowi po-
przez wymiane spoin na zaprawe do spinowania z trasem zapobiegajacemu wykwitom.
Kominy oczysci¢ , lokalnie wymieni¢ tynki oraz przemalowaé na biato powierzchnie tyn-
kowane. Wykona¢ obrdbki blacharskie przy kominach z blachy powlekanej.

Nasady wentylacyjne oraz nowa wen-

Wskazane kominki wentylacyjne istniejace wymieni¢ na nowe z zachowaniem $rednic
min. 150mm. W miejscu projektowanych zastosowac analogiczne rozwigzanie. Stoso-
wac nasady systemowe do blachodachéwki w kolorze pokrycia dachu. W miejscach
wskazanych nalezy wykona¢ nowe wentylacje grawitacyjne. Na poziomie | pigtra nalezy
wykona¢ wentylacje z rur sztywnych spiro fi150 z bezposrednim wyprowadzeniem przez
strop oraz pokrycie z zakoriczeniem systemowym kominkiem wentylacyjnym. W strefie
stropodachu kanat nalezy dociepli¢ wetng mineralng gr. 15cm.
Nowoprojektowane wentylacje z parteru nalezy wykona¢ w kanatami prostokatnymi
90x200mm z blachy stalowej , ocynkowanej , powlekanej. Kanaty prowadzi¢ we wcze-
$niej wykonanych bruzdach pionowych oraz wyprowadzi¢ w strefe dachowa z zakorcze-
niem kominkiem wentylacyjnym systemowym z redukcjg przekroju do fi150mm. Po osa-
dzeniu kanatu przestrzer wypetni¢ twardg wetng oraz zabezpieczy¢ siatkg z widkna na
kleju

Pokrycie dachu wykonac¢ z blachy dachéwkopodobnej, powlekanej , wielkoformatowej,
dla kt6rej minimalne nachylenie potaci moze wynosi¢ min. 10st. .

Pokrycie dachu wykona¢ z arkuszy blachodachéwki powlekanej , matowej gr. blachy
0,50mm. Kolorystyka w odcieniu czerwieni/ wisni. Kolorystyka oraz ksztatt wyttoczenia
do akceptacji Inwestora. Pas nadrynnowy oraz wiatrownice z blachy powlekanej gr.
0,7mm.

Wykorzystac istniejace orynnowanie oraz rury spustowe. We wskazanych miejscach za-
montowa¢ dwie nowe rury spustowe fi 120mm z blachy ocynkowane; .
Celem poprawnego montazu rynien na catej dtugosci okapdw wykonaé¢ deske okapowq
gr. 25mm i wysokosci krokwi . Haki montazowe przybija¢ do deski czotowo w rozstawie
co 50cm.

tylacja
3
Pokrycie dachu

4
Orynnowanie i obrobki blacharskie

5
Wzmocnienie $cian konstrukcyjnych

$ciggami
6

Celem wzmocnienia naroznika $ciany nalezy wykona¢ zabezpieczenie konstrukcyjne
przy uzyciu Sciagdw stalowych. Nalezy wprowadzi€ elementy stalowe w formie $ciagu z
preta gtadkiego fi 30mm zabezpieczonego antykorozyjnie , naciggnietego $rodkiem za
pomocag Sruby rzymskiej. Po zamontowaniu $ciggu i zblokowaniu na blachach oporo-
wych nalezy wykona¢ max naciag regulowany na $rubie rzymskiej. Cato$¢ konstrukcii
stalowej wraz ze $ciggiem zabezpieczy¢ farbami do metalu zabezpieczajac konstrukcje
antykorozyjnie. Sciagi  osadzi¢ w bruzdzie $cian . Bruzdy wykona¢ na geboko$¢ 6cm
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nastepnie zabezpieczyc¢ siatkg Rabitza , zabetonowac i odtworzy¢ tynk . Na narozach
budynku stosowac opory dla $ciggu wykonane z blachy stalowej gr. 10mm, spawane
spoing czotowg ciagta a=7mm . Wymiary blach oporowych podano na rysunkach . Bla-
chy oporowe osadzi¢ w bruzdach / wnekach scian , zabetonowac na siatce Rabitza i
odtworzyé tynk. Sciagi mocowa¢ do blach oporowych poprzez spawanie . Narozne bla-
chy oporowe na diuzszym odcinku 50cm mocowaé dodatkowo do $cian stosujac gwin-
towane prety fi 16mm wklejane chemicznie w $ciany narozne , pret dokrecié nakretkg
do blachy wraz z zastosowaniem podktadki. Nacigg regulowac Srubami rzymskimi. Ca-
tos¢ konstrukcji stalowej przed wbudowaniem zabezpieczy¢ farbami do metalu zabez-
pieczajac konstrukcje antykorozyjnie.

Przeszycie peknie pionowych Scian

Nalezy wykonac¢ szycia pionowych i ukosnych peknigé stosujac zbrojenie poziome muru
w spoinach poziomych z pretéw zebrowanych fismm.

Podbicie fundamentow

Wykonujac podbicie niezbedne jest wezesniejsze zabezpieczenie Scian poprzez stem-
plowanie. Wykona¢ tymczasowe zabezpieczenie naroznika Scian stemplami drewnia-
nymi fi min. 15cm wspartych na legarach pionowych przy $cianie. Cato$¢ stezy¢ de-
skami na krzyz. Od strony gruntu wykona¢ opornik z kraweznika cigzkiego
20x30x100cm pod kazdym stemplem. Podbicia wykonywaé etapowo odcinkami max
3,0m z przerwami min. 3,0m.
Celem umozliwienia prawidtowego wykonania izolacji pionowej $cian fundamentowych,
nalezy wykona¢ zelbetowq $cianke dociskowg wraz z podbiciem istniejgcych fundamen-
tow kamiennych wyréwnujaca nieregularny ksztatt Sciany ze wzgledu na zréznicowany
materiat konstrukcyjny $ciany i fundamentéw . W pierwszej kolejnosci po wykonaniu wy-
kopdw nalezy przygotowaé podioze poprzez oczyszczenie szczotkami drucianymi i zmy-
cie ciany wodg pod ci$nieniem, nastepnie nalezy odgrzybié¢ i odsoli¢ powierzchnie Scian
stosujac preparaty zastosowanej technologii. Nastepnie wykonac¢ $cianke tawe Zelbe-
towa pod istniejacym fundamentem na wskazanej szeroko$ci wraz z dociskowg $ciang
wzmacniajaco- wyréwnujaca, .
Scianke dociskowa gr. min. 12cm oraz tawe podbijajaca wykonaé z betonu C20/25 i
potaczy€ z istniejgcym murem przez zakotwienie pretdw zebrowanych fi 12mm na gtebo-
ko$¢ wskazang na rysunku poprzez wklejenie w wywiercone otwory na zaczyn cemen-
towy lub klej systemowy oraz wykonanie strzepi (strzepia wykonaé przez wyjecie poluzo-
wanych kamieni i cegief). Nastepnie nalezy zamontowac zbrojenie podwalin i $cianki z
siatki 15x15¢m z pretéw fi 10mm i wykonaé¢ szalunek pod betonowanie.
Na tak przygotowanym podtozu po zwigzaniu i nabraniu wytrzymato$ci wykona¢ jedno-
krotne gruntowanie materiatem przyjetej technologii za pomoca pedzla lub watka, zuzy-
cie okoto 0,15 kg /m2. Nastepnie wykona¢ przeciwwilgociowg, izolacje powtokowa z uzy-
ciem mikrozapraw ( izolacja dwusktadnikowa, bitumiczna powtoka uszczelniajaca, zu-
zycie okoto 5,50 kg /m2 , grubo$¢ izolacji po wyschnigciu 4,0mm) , ktorg to izolacje na-
lezy zabezpieczyC poprzez utozenie folii kubetkowej.

10 |Wymiana okien | drzwi, wymiana ko-
tta weglowego na pompe ciepta,

Aktualnie okna i drzwi nie spetniajg przepiséw wspotczynnika przenikania zostang wy-
mienione na PVC 2szybowe. Drzwi na owe drewniane. Aktualne kottowy zostang zde-
montowane i obiekt zostanie wyposazony w pompe ciepta.
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7. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych w
zakres przedsiewzie¢ remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw robot objetych planem robét remontowych, o ktérym mowa w przepisach okre$lajacych warunki uzyt-
kowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzyt-
kowania budynkoéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836).

Lp. | Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposdb poprawy

1 2 3

Docieplenie $cian zewnetrznych | stopien pilnosci
1

Remont dachu, wzmocnienie kon- | stopien pilnosci
2 | strukcji dachu, termomodernizacja

stropodachu

3 | Wzmocnienie $cian i fundamentéw, | stopien pilnosci

(Podbicie fundamentow, Przeszycie
peknigé pionowych $cian)

4 Wymiana okien, drzwi, | stopien pilnosci

5 Wymiana kotta | stopien pilnosci

Wzmocnienie $cian konstrukcyjnych
6 | Sciagami, termomodernizacja stropu | stopien pilnosci
na 1 pietrze, wykonanie drobnych
elementéw wyposazenia, remont piw-
nicy, remont cze$ci wspolnych, prze-
budowa pomieszczen na parterze,

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposéb realizaci

przedsiewzie¢
1 2 3
| Usprawpienie dotyc;gcg zmnliej- Remont dachu i docieplenie stropodachu, wymiana okien, drzwi, docieplenie $cian ze-
szenia strat energii ciepinej wnetrznych, wymiana kotta na pompe ciepfa

Pozostate prace remontowe wymienione w tabeli 6.
Il Pozostate prace remontowe
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7.1 Okre$lenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Sciana zewnetrzna

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A strat = 229,95 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztdw usprawnienia A koszt = 229,95 m2

3. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: ptyt styropianowych gr. 15 cm, lambda = 0,033W/m*k

Sd = 3430 dzien*K/rok
Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Warianty*
Lp. Jednostki Stan W1 W2 W3
istniejacy
1. Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacyjne; m | -
Styropian grubos¢ 0,10 0,15 0,20
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po Wi(m2K) 1,46 0,25 0,19 0,14
modernizacji Uc
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJirok 135,48 98,90 77,33 62,11
przenikania ciepta
5. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii Zrok | - 2190,20 2439,80 2601,2
6. [Cena jednostkowa usprawnienia zAm2 | - 309,93 346,29 379,19
7. [Koszt realizacji usprawnienia V4 R 71268,31 | 79629,39 | 87194,18
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 32,53 32,63 33,52
Wybrany wariant: 2 Koszt wariantu 2: 79 629,39 SPBT = 32,63 lat
7.2 Okre$lenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku
Przegroda (symbol)
Sciana zewnetrzna
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A strat = 72,77 m2
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztdw usprawnienia A koszt = 72,77 m2
3. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: wetna mineralna, gr. 15 cm, lambda = 0,033W/m*k
4. Sd = 3430 dzien*K/rok
Rozpatrywane warianty ocieplenia:
Warianty*
Lp. Jednostki Stan W1 W2 W3
istniejacy
1. [Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacyjnej m | -
Styropian grubo$é 0,10 0,15 0,20
2. |Wspdtczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 1,46 0,25 0,19 0,14
modernizacji Uc
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 47,32 34,11 28,91 25,89
przenikania ciepta
9. |Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii ztlrok | - 1205 1430 1595
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Alm2 | - 362,13 411,51 465,00
7. [Koszt realizacji usprawnienia Vs S 26352,11 | 2994558 | 33838,51
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 21,86 20,94 21,21
Wybrany wariant: 2 Koszt wariantu 2: 29 945,58 SPBT = 20,94 lat
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7.3 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przegrody dach

Przegroda (symbol)
Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 117,26 m2
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Akoszt = 117,26 m2
3. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: wetna (1 = 0,04 W/(m*K))
4, Sd = 3430 dzien*K/rok
Rozpatrywane warianty ocieplenia:
Warianty*
Lp. Jednostki Stan W1 W2 W3
istniejacy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,20 0,25 0,30
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta przed i po Wi/(m2K) 1,30 0,19 0,15 0,13
modernizacji Uc
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 104,78 85,66 71,89 67,99
przenikania ciepta
5. |Roczna oszczednos¢ kosztéw energii ztlrok | - 1340 1690 1902
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Alm2 | - 108,49 134,25 159,41
7. Koszt realizacji usprawnienia y4 S B 12722,55 15742,00 | 18692,00
8. Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 9,49 9,32 9,83
Wybrany wariant: 2 Koszt wariantu 2: 15742,00 SPBT =9,32 lat
7.4 Okre$lenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez okna
Przedsigwzigcie
Wymiana okien
Dane do obliczen
1. powierzchnia okien Aok =19,84 m2
2. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 3,0 W/(m2K)
3. Sd = 3430 dzien*K/rok
Stan Warianty*
Jednostki | istniejacy Wo1 Wo2 Wo3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta okien U WI(m2K) 3,0 Dwuszybowe | Trzyszybowe | Trzyszybowe
1,0 0,9 0,8
2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJIrok 38,18 27,66 19,87 16,54
" | przez przenikania ciepta Q0
3. | Roczna oszczednosé kosztow energii AOru | ZHrok 1321,1 1679,0 1980,0
4. | Koszt catkowity zakupu i wymiany okien NU z 31289,22 39 252,37 46567,99
5. | Prosty czas zwrotu SPBT | lat 23,68 23,31 23,52
Wybrany wariant; 2 Koszt wariantu 2: 39 252,37 SPBT = 23,37lat
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7.5 Okre$lenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez drzwi

Przedsigwzigcie

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Aok =5,5m2

2. wspodfczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

3. Sd = 3430 dzien*K/rok

Uok = 5,1 W/(m2K)

Stan Warianty*
Jednostki | istniejacy Wd1 Wd2
1. | Wspodtczynnik przenikania ciepta okien U W/(m2K) 51 1,5 1,3
2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJIrok 9,45 5,6 5.2
" | przez przenikania ciepta Q0
3. | Roczna oszczednosé kosztow energii AOru | ZHrok 2544 3421
4. | Koszt catkowity zakupu i wymiany NU z 10893,21 13069,55
5. | Prosty czas zwrotu SPBT | lat 42,81 38,79
Wybrany wariant; 2 Koszt wariantu 2: 13069,55 SPBT = 38,79 lat
7.6 Okre$lenie optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Dane do obliczen - stan istniejacy
1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku gqHco = 47,1 kW
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta ~ QHco= 489,11 GJ/rok
Instalacja c.o. - stan istniejacy
1. instalacja c.o.: staby
2. parametry pracy instalaciji: 80/60 st.C
3. kotly weglowe: wymiana kottéw weglowych na pompe ciepta oraz wymiana instalaci
4. grzejniki: staby
5. zawory termostatyczne: brak
6. zawory podpionowe: brak
7. automatyka z regulacjg; nie
8. modermizacja instalacji: nie
Przewiduije sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia Koszt
3 [Montaz pompy ciepta 17,1kW wraz z instalacjg, 182 773,16

Zestawienie wspdtczynnikdw sprawno$ci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacjq

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Stan istniejacy Stan po modernizacii
1. Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania nHg 0,60 nHg 2,6
2. Srednia sezonowa sprawno$é przesytu nHd 1,00 nHd 0,90
3. Srednia sezonowa sprawno$é akumulagji nHs 0,70 nHs 0,89
4. Srednia sezonowa sprawno$é regulacji nHe 1,0 nHe 0,93
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5, Srednia sezonowa sprawno$é catkowita nHtot 0,42 nHtot 1,93
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wit 1 Wt 1
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby — Wd 1 Wwd 1
wprowadzenie podzielnikow
Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawno$¢ systemu ogrzewania
Stan po
Lp. Jednostki |  Stan istniejacy modernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. Cco 47 5kW 17,1 kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji 454 81 2671
2. | co. w standardowym sezonie  grzewczym GJ/rok
3. Srednia sezonowa sprawno$é catkowita nHtot 0,42 1,93
Roczny koszt ogrzewania w standardowym grzew- 0CO 22450
4, | czym ztirok
5, Roczne oszczednosci kosztdw ogrzewania AOrO ok | - 22450
6. Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania NCO | 182 773,16
7. Prosty czas zwrotu SPBT lat | 8,14
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8. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM
WRAZ Z KOSZTAMI PRAC.

Lp. Rodzaj robét Obllczeme' losci Koszt robdt w
robét
zt netto
(Wartos¢
robot)
Remont dachu, wzmocnieie konstrukcji, pokrycie dachu, Orynnowa-
1 nie i obrobki blacharskie 1 kol
P 97287,49
9 Docieplenie stropodachu 117.26 e 15742.00
Stolarka dachowa
3 1 kpl 2148,00
A Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem 229,95 m2 79.629.39
5 Docieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng 7277 m2 29 945,58
Prace remontowe zwigzane z dociepleniem $cian zewnetrz-
6 | % P ¢ 1 kp 34 415,56
ych
Docieplenie stropu na pierwszym pigtrze
7 P P na pierwszym pig 1 kp 18410,88
8  |Remont kominéw 1 Kpl. 1 353,46
9 [Nasady wentylacyjne oraz nowa wentylacja 1 Kpl. 4742 91
Przeszycie peknie¢ pionowych Scian i wzmocnienie $cian konstruk-
10 [cyjnych Sciggami 1 Kpl. 6 060,78
Podbicie fundamentow
11 1 Kpl. 52 271,94
12 |Porzadkowanie placu budowy 1 kpl 14310,78
m2
13 |Wymiana okien 19,84 39 252,37
14 m2
\Wymiana drzwi 55 13 069,55
15 |Prace remontowe zwigzane z wymiang stolarki drzwiowe;j i okien 1 kpl 32016,08
16
Instalacja elektryczna 1 kpl 71400,19
1 kpl
17 |Wymiana kottbw weglowych na pompe ciepta wraz z instalacjq 182773,16
18 [Roboty przygotowawcze 1 kpl 19874,61
Rozbidrka pokrycia dachowego wraz z kominami i obrobkami bla- 1 kpl 5978,34
19 [charskimi dachu gtéwnego
20 |Przebudowa pomieszczen na parterze 1 kpl 69287,43
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21 [Remont czeSci wspdlnych kpl 31252,66
22 [Remont piwnicy kpl 33054,77
23 |Wykonanie drobnych elementéw wyposazenia kpl 24383,38
24 |Prace porzadkowe kpl 6180,06
SUMA 884 841,37
VAT 8 % 70 787,31
RAZEM 955 628,68
Prace towarzyszace, koszt w zt z VAT
1 Nadzory, optaty dodatkowe 55 000 21
Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remontowego zt z VAT 1010 628,68
Koszt w zt
Koszt przedsigwzigcia remontowego odniesiony do 1m2 powierzchni uzytkowe;j zt 4394,04 zt/m2
Wskaznik kosztu przedsiewziecia 0,36
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9.ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH
PRZEDSIEWZIECIA

Koszt przedsiewziecia w zt

1010 628,68

2 Wskaznik kosztu rob6t przedsiewziecia remontowego 0,36

3 Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzigé remontowych i 0,00
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztow (poz. 2 ) + ( poz. 3) 0,36
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed

5 remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [ %] 36,5%

6 Przewidywany udziat $rodkéw wiasnych w [ zt] 0,00

7 Przewidywana kwota kredytu [z1] 1010 628,68

8 Przewidywana kwota premii remontowej przedsiewziecia [%] 80%

9 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 100%
uzytkowej budynku [%]

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 80%

przedsiewziecia [%]
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9. Obliczenia redukcji emisji
Wielko$¢ emisji oblicza sie w oparciu o ponizszy wzdr:

E = Qk*"WSK[GJ/rok*g/GJ=g/GJ]
E - Wielko$¢ emisji [g/GJ].
Qk - Zapotrzebowanie na energie cieplng koricowa [GJ/rok]
WSK - Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace do o wyznaczenia efektu ekologicznego 94 180 [g/GJ]
Przed :
E =454,81 x 94 180 = 42 834 005,8 g/rok =42,83 CO2 [t CO2/rok ]

Po:

E =267,1x94 180 = 22 484 478 glrok =22,48 CO2 [t CO2/rok ]

Redukcja emisji: 20,35 CO2 [t CO2/rok
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11. Obliczenia wspotczynnikow przenikania przegréd budowlanych

SCIANA ZEWNETRZNA 1 - przed termomodernizacja

Warstwa/materiat dm A, W/(mK) | R, m*K/W
0,13
tynk 0,02 0,82 0,02
cegta 0,35 0,75 0,47
tynk 0,02 0,82 0,02
Powietrze zewn. 229,95 0,04
R, m°K/W 0,69
U, W/m’K 1,46

SCIANA ZEWNETRZNA 1 - po termomodernizacji

Warstwa/materiat d m A, W/(mK) | R, m*K/W
0,13
tynk 0,02 0,7 0,03
cegta 0,35 0,75 0,47
Styropian 0,15 0,033 4,55/
tynk 0,02 0,7 0,03
Powietrze zewn. 229,95 0,04
R-, m*K/W 5,24
U, W/m’K 0,19

SCIANA ZEWNETRZNA 2 - przed termomodernizacja
Warstwa/materiat d,m A, W/(mK) | R, m’K/W

0,13

tynk 0,02 0,82 0,02]

cegta 0,35 0,75 0,47

tynk 0,02 0,82 0,02]

Powietrze zewn. 72,77 0,04

R, m’K/W 0,69

U, W/m’K 1,46

SCIANA ZEWNETRZNA 2 - po termomodernizacji
Warstwa/materiat d m A, W/(mK) | R, m’K/W

0,13

tynk 0,02 0,7 0,03

cegta 0,35 0,75 0,47]

Styropian 0,15 0,033 4,55

tynk 0,02 0,7 0,03

Powietrze zewn. 72,77 0,04

R:, m’K/W 5,24

U, W/m’K 0,19

35



Stropodach - przed termomocednizacja

Warstwa/materiat d m A, W/(mK) | R, m*K/W
Powierzchnia wew. 0,1
Drewniany strop 0,25 0,4 0,625
0,04
R;, m’K/W 0,765
U, W/m’K | 1,30718954

Stropodach - po termomocednizacji

Warstwa/materiat dm A, W/(mK) | R, m*K/W
Powierzchnia wew. 0,1
Drewniany strop 0,25 0,4 0,625
Wetna min. 0,25 0,04 6,25
0,04
R-, m’K/W 7,015
U, W/m’K 0,15
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12. Wyniki Komputerowe
Przed Termomodernizacjq

e [T T T W T v T T x x|
(stake) -3 2,5 2 7.5 11,5 12 8 4 -2
(stake) 40,8 139 1341 258.8 217 188 166,3 86,1 57,1
Qtr 696,67 231384 1765,05 230431 1260.08 1078,53 1416,33 1533.24 928,40
Que 221,77 756,43 577,07 753,38 411,97 352,61 483,08 501,28 303,53
Qh,ht 924,44 3070,32 234212 305768 1672,06 143114 187938 | 2034.52 1231,.93
Qsol 178,79 245,08 453,28 631,64 832,96 539,55 347,88 182,47 17047
Qint 32,92 111,90 107,85 208,33 174,68 160,20 133.87 69,31 45,87
Ch,gn 212,72 357,98 561,83 839,97 1007,65 688,74 481,88 261,78 216,44
¢h 0,23 0,12 0,24 0,27 0,60 0,48 0,26 0,13 0,18
nh,gn 0,83 0,88 0,83 0,92 0,77 0,82 0,92 0,97 0,9
Qh,nd,n 725,79 2720,85 1819,64 2289,08 894,04 856,58 1434,70 1779,98 1025,12
135456,20
1.4, Obliczanie rocznego zapotrzedowania en. Koficowe Qkh kWhva dla ogrzewania, wentylacji dia poszczegdinych nodnikdw en.
numer nosnika energi | 1
rodzaj i4ego nosnika en. | 216dio lokalne/indywidualne-gaz ziemny, wi-1, 1
u-dziaf i-tego nodnika en. 100] %
nhg-sprawno$é wylwarzania ciepia 0,73
nhs-sprawno$é alumulacli ciepia 1
nhd-sprawnodé przesyku ciepia 1
nhe-sprawnodé regulaci | wykorzystania ciepta 0,74
nhtot-sprawnodé calkowita sys.zasianego i-ego nosnika en. wylwarzania ciepia 0,54
Roczne zapotrzebowanie en.koficowe] Qk, h=u"Ch,nd/nh,tot 25076,263] kWhia
2. OBLICZANIE ENERGII UZYTKOWEJ ORAZ KONCOWEJ DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
2.1, Obliczenie rocznego zapotrzebowania en. Uzytkowe] do przygotowania CWU Qw,nd
Cieplo wiadciwe 4,18 |ki/kgK
gestodé wody 1000|kg/m3
Temp. Rzeczewista wody cieplel 55
temp. Wody zimnef 10
wspdiczynnik korekcyiny-ki- 0.8
liczba jednostek odniesienia (mieszkancow) Li 12|j.0.
Czy zapomontowano wodomierze? [TAK/NIE] TAK 1.6
Jednostkowe dobowe zuzycie cwu, Vew 110[{dm3/j.0.d.
Czas uzytkowania inst. Tuz 322|dni
T OGZNAENERGIA UZYTROWA DO PREVGOTOWANA W, Gwnd | =i
2.2 Obl. Rocznego zapotrzebowania en. Koficowe] Qk,w kWhia dla cwu
numer no$nika energi | 1
rodzaj iego nosnika en. | 2rédio lokalne/indywidualne-gaz ziemny, wi-1, 1
u-dziat i4ego nodnika en. 100]%
nwg-sprawnod¢ wytwarzania ciepta 0,85
nws-sprawnod§é alumulacii ciepta 1
nwd-sprawnodé przesyiu ciepia 1
nwiot-sprawnodé calkowita sys.zasianego i-tego nosnika en. wylwarzania ciepia 0,85
Roczne zapotrzedowanie en.koficowe] Ok, w=u"Qw,ndmw,tot 37713,548| kWihva

Po Termomodernizacji
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miesiac
{state)
(staie)
Qtr
Que
Qh,ht
Qsol
Qint
Qh,gn
oh
nh,gn
Qh,nd,n

-3 2,5 2 7.5 11,5 12 8 4 2
40,8 138 1341 2588 217 188 166,3 86,1 7.1
130,78 434,38 331,34 432,57 236,55 202,48 265,88 287,82 174,28
47,82 1155,55 881,48 1150.80 628,30 538,63 707,33 785,72 483,65
478,70 1589,91 1212,82 1583.37 885,85 741,08 973,21 1053,54 637,83
178,79 246,08 453,98 631,64 832,96 538,55 347,88 182,47 170,47
32,82 111,90 107,85 208,33 174,68 160,20 133,87 69,31 45,87
212,72 357,88 561,83 838,97 1007.65 698,74 481,88 261,78 216,44
0,44 0,23 0,48 0,53 1,16 0,84 0,50 0,25 0,34
0,91 0,88 0,90 0,88 0,64 0,72 0,89 0,97 0,84
285,28 1240,71 705,73 846,51 216,55 238,20 544 04 799,61 433,45
5310,08
Roczne zapotrezbowanie ne en.uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji Qh,nd=Z(Qh,nd), kWh/a 5310,

1.4, Obliczanie rocznego zapotrzebowania en. Koficowe] Qkh kWh'a dla ogrzewania, wentylacji dia poszczegdinych nodnikdw en.
numer no$nika energi [
rodzai i-ego nosnika en. | 2r6di0 lokalnelindywidualne-gaz ziemny, wi-1,1
u-dziat i4ego nodnika en. 100] %
nhg-sprawnod¢ wylwarzania ciepia 2,6
nhs-sprawnod¢ alumulacii ciepta 0.88]
nhd-sprawnosé przesyhu ciepla 0.9
nhe-sprawnosé regulacii i wykorzystania ciepla 0.33|
nhtot-sprawno$é calkowita sys.zasianego i-ego nosnika en. wylwarzania ciepta 1,84
Roczne zapotrzebowanie en.kofcowe] Qk,h=u*Qh,ndmh,tot 2741,6541|kWha
2. OBLICZANIE ENERGII UZYTKOWEJ ORAZ KONCOWEJ DO PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY
2.1. Obliczenie rocznego zapotrzebowania en. Uzytkowe] do przygotowania CWU Qw,nd
Cieplo wiadciwe 4,18|ki/koK
gestodé wody 1000[kg/m3
Temp. Rzeczewista wody cieple] 55
temp. Wody zimnej 10
wspdiczynnik korekcyiny-ki- 0.8
liczba jednostek odniesienia (mieszkafcow) Li 12|j.0.
Czy zapomontowano wodomierze? [TAK/NIE] TAK 1.6
Jednostkowe dobowe zuzycie cwu, Vew 110|dm3/j.0.d.
Czas uzytkowania inst. Tuz 322 |dni
KWhirok
2.2. Obl. Rocznego zapotrzebowania en. Kofcowel Ok,w kWh/a dia cwu
numer no$nika energi 1
rodzal iHego nosnika en. 2rbaio lokalne/indywidualne-gaz ziemny, wi-1,1
y-dziat i-ego nodnika en. 100 %
nwg-sprawnodé wytwarzania ciepla 0,83
nws-sprawnod$é alumulacii ciepla 0,88
nwd-sprawnosé przesyiu ciepia 0,85
nwiot-sprawnodé calkowita sys.zasianego i-ego nosnika en. wylwarzania ciepia 0,78
Roczne zapotrzedowanie en.kofcowe] Qk, w=u"Qw, ndmw, tot 41231,307
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13. Zdjecia inwentaryzacja budowlana

Br
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Rzut dachu
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