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techniczng, w miejscowosci Krakow

OPINIA GEOTECHNICZNA

SPIS TRESCTI:

1. DANE OGOLNE Z OKRESLENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEI.



Rozbudowa miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z towarzyszgcea infrastruktura
techniczna, w miejscowosci Krakow

1. DANE OGOLNE Z OKRESLENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

1.1. Do rozpoznania w/w warunkow postuzyto:

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych,

- wizja terenu,

— materialy archiwalne i literatura,

— profile geotechniczne otworow,

— wstepna ocena warunkow gruntowo - wodnych.

1.2. Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podloza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowana
rozbudowe miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z odwodnieniem, oswietleniem oraz
przektadkami kolidujacego uzbrojenia na dzialce nr 93/4 obreb 0050 Nowa Huta, w
miejscowosci Krakow, w gminie Krakow, w powiecie krakowskim.

Celem opracowania jest okre$lenie budowy geologicznej podloza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

1.3. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

1.4. Warunki wskazujg brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych i procesow
geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

1.5. Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

SPIS TRESCI:

. PODSTAWA OPRACOWANIA.

. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACIL.
. CEL1 ZAKRES OPRACOWANIA.

. OPIS TERENU.

. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO.

. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA.

. WNIOSKI I ZALECENIA.
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja powstata dla okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podloza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowana
rozbudowe miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z odwodnieniem. oswietleniem oraz
przektadkami kolidujacego uzbrojenia na dzialce nr 93/4 obreb 0050 Nowa Huta, w
miejscowosci Krakow, w gminie Krakow, w powiecie krakowskim.

Do rozpoznania w/w warunkoéw posluzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI.

s .Zarys geotechniki” Z. Wilun

- ..Hydrogeologia ogélna™ Z. Pazdro

— .Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

= Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000 (Arkusz Niepolomice (Nowa
Huta) 974 - opr. R. Gradzinski; 1955, PIG)

- Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1: 50 000 Arkusz Niepolomice (974)
(Nowa Huta) - A. Bogacz. 1. Bojakowska, J. Lis. M. Nie¢, A. Pasieczna, E. Porgba, A.
Romanek. A. Urbanska, W. Wolinski, H. Tomassi-Morawiec: PIG & MS, Warszawa 2004

- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL, ZAKRES OPRACOWANIA T METODYKA BADAN

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podioza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosei dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie wiercen kontrolnych,
e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbgdnym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujgcych dokumentowane podtoze,
e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w dwoch miejscach wskazanych przez Zleceniodawcee, przy
planowanej rozbudowie miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z odwodnieniem,
oswietleniem oraz przekladkami kolidujacego uzbrojenia na dziatce nr 93/4 obreb 0050 Nowa
Huta, w miejscowosci Krakow. Miejsce inwestycji charakteryzuje gldwnie zabudowa
mieszkalna - osiedla budynkow mieszkalnych wielorodzinnych oraz budynki uzytecznosci
publicznej. Na badanym terenie znajduje si¢ uzbrojenie podziemne w postaci sieci:
kanalizacyjnej, wodociggowej, energetycznej, gazowej oraz teletechniczne;.

Rzgdna terenu dla otworéw wynosi odpowiednio:
81~21520mn.p.m,
S2 ~214.70 m n.p.m.

Liczbe i glebokos¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawcea. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntdéw, przeprowadzono
rowniez obserwacje ksztaltowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercen przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1: 10 000 zalgcznik
nr 1, a szezegdlowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zatacznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejgcych miejsc
charakterystycznych. Jako podktad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500. Rzedne wylotow otwordw przyjeto na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano dwa sondowania malosrednicowym probnikiem
przelotowym RKS do glgbokosei: w S1, S2 - 3,00 m ppt.

Positkowano sie wynikami uzyskanymi z penetrometru tloczkowego PW - 1.
Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.
Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zalgeznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegOtowej analizy makroskopowej
przewiercanych gruntow, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢é. Podziatu
dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowiazujacymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtornej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu 0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworow - zatgezniki nr 3.1 +
3.2. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowa¢ kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.
Dokonano réwniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podloza badanego terenu i jego otoczenia.
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Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabel.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna
O RTRAVE= RN,

R R T N RNy
BTN, 0,40,0,0,0,0,*,0,:23

LRRXQRRE

B
1 |Qp«= Lessy:

Teren prowadzonego badania
geotechnicznego

Szezegdlowa Mapa Geologiczna Polski. skala 1: 50 000 (Arkusz Niepolomice (Nowa Huta) 974 - opr. R. Gradzinski: 1933,
PIG)

Geologicznie teren badan polozony jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego. Podtoze
zapadliska budujg utwory kredowe i jurajskie. Osady jurajskie i kredowe przykryte sg grubym
plaszczem utwordw trzeciorzedowych.

Zapadlisko przedkarpackie w omawianym obszarze wypelnione jest osadami miocenskimi
badenu. W jego profilu wystepuja utwory podpigtra opolskiego gdrnego - warstwy
skawinskie, wyksztatcone jako ily i piaski, niekiedy z wktadkami tufow i piaskowcow.
Powyzej zalegaja osady podpietra bochenskiego - warstwy wielickie (ity z wktadkami gipsu)
oraz warstwy chodenickie (ity, mutowce i piaski). W najwyzszej czgsci profilu wystepuja
osady podpietra grabowieckiego - warstwy grabowieckie (ity. itowce, mulowcee i piaski).
Najbardziej rozpowszechnione na powierzchni sg osady czwartorzedowe, tworzace zwartg
pokrywe na catym obszarze, spod ktorej tylko lokalnie odstaniajg si¢ osady miocenu.
Czwartorzed reprezentowany jest przez lessy i gliny lessowe, przewaznie, o migzszosci od
kilku do kilkunastu metréw, pochodzace z okresu zlodowacen pétnocnopolskich (za A.
Urbanska).
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6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadlo wéd
gruntowych. Nie natrafiono réwniez na saczenia.

Obszar badan znajduje si¢ na terenie zlewni rzeki Wisty, w obrebie jej lewego doptywu rzeki
Dlubni, ktora przeplywa w odlegtosci okoto 880 m na pétnocny wschod od planowane;j
inwestycji. Najblizszym ciekiem jest Mtynowka, ktoéra znajduje si¢ w odleglosci ok. 710 m na
péinocny wschod od miejsc wiercen.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub diugotrwalych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszezalnych (gliny, niektdre pyty) moga pojawi¢ si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

Wilasnosci filtracyjne gruntow podloza wyznaczono na podstawie podziatu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,.Hydrogeologia ogélna”

Wyznaczony w ten sposob wspotezynnik filtracji wynosi:
warstwa geotechniczna I

- pyly - utwory stabo przepuszczalne k = 10 - 10~ m/s,

- gliny pylaste - utwory potprzepuszezalne k = 107 - 10 m/s.

6.3. Charakterystyka geotechniczna podloza

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie gleby, utworéw antropogenicznych oraz utwordw czwartorzgdowych.

Utwory antropogeniczne

W sondowaniach: S1 - S2 zlokalizowano nasyp niekontrolowany, zbudowany z:

w S1:

-0d 0.10 m do 0,50 m ppt - gruzu z domieszka piasku gliniastego Sredniozaggszczonego,
w S2:

- 0od 0.00 m do 0.50 m ppt - gruzu z domieszka gliny, $redniozageszczonego.

Ponizej utworéw antropogenicznych wystgpuja utwory czwartorzedowe wyksztatcone w
postaci:

- Gruntow spoistych:

e warstwa geotechniczna I - pyl w stanie twardoplastycznym. Ir. = 0,10
e warstwa geotechniczna Iz - glina pylasta na pograniczu pylu w stanie
twardoplastycznym, Ir. = 0,25

Grunty spoiste

Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawartosc czescl
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.
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Warstwa geotechniczna Ii
Warstwa ta reprezentowana jest przez pyl w stanie twardoplastycznym, [;,= 0,10. Wystepuje

ona na glebokosci:

S2 - od 0.50 m do 0,90 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna Wi=22 %
Gestos¢ objetosciowa p=2,05t/m
Stopien plastycznosci I.=0,10

Kat tarcia wewngtrznego Qu=16°
Spojnosé gy=22 kPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =26 MPa
Edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej (ogolnej) Mo, = 37 MPa

Warstwa geotechniczna 12
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta na pograniczu pylu w stanie
twardoplastycznym, [;.= 0.25. Wystepuje ona na glebokosci:

S1 - 0d 0,50 m do 3.00 m ppt.
S2 - od 0,90 m do 3.00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotnos¢ naturalna Wi=20%
Gestos¢ objetosciowa p=2,10 t/m?
Stopien plastycznosci ki, =0,25

Kat tarcia wewnetrznego Qu=14°
Spdjnosé cu=15kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo =18 MPa

Edometryczny modul scisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =26 MPa
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TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: m. Krakow, rozbudowa miejsc postojowych na os. Teatralnym

N‘:;V- Stan Wi I p Qu Cu Eo Y% B
i ‘ 3 0

geotech. gruntu (%] [t/m?] 1°] |kPa] [MPa] | [MPa]
Iy tpl 22 0,10 2,05 16 22 26 a7
I tpl 20 0,25 2,10 14 15 18 26

Objasnienia: Stany gruntéw:

Wn — wilgotno$¢ naturalna Zw — zwarty

p — gestosc objgtosciowa pzw — polzwarty

1. — stopien plastycznosci tpl — twardoplastyczny

Ip — stopien zaggszczenia pl — plastyczny

(u— kat tarcia wewnetrznego mpl — migkkoplastyczny

Cu — SPOJNOSE In — luzny

M, — edometryczny modut $cisliwoscei szg — Ssredniozageszczony

E, — modul odksztalcenia pierwotnego gruntu nw —nawodniony
R¢ — wytrzymalos¢ na sciskanie

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajdujg si¢ na kartach
otworow zal. nr 3.1+3.2.
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7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

Nie jest wymagane sporzadzenie dokumentacji geologiczno - inzynierskiej.
Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.

2. Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadto wod
gruntowych. Nie natrafiono réwniez na saczenia.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem sig¢ naglych
roztopéw lub dhugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) moga pojawic sig¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysieki w obrgbie tych
warstw).

3. Stwierdzone w podtozu sondowan S1, S2 grunty antropogeniczne zostaly zaliczone do
nasypow niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na to, ze nie jest
gruntem budowlanym nie objeto podziatem na warstwy geotechniczne. Migzszos¢ nasypow
wabhala sie od ok. 0,40 m do ok. 0,50.

4. Podloze stanowia:

* grunty spoiste
Warstwa geotechniczna I
Warstwa ta reprezentowana jest przez py! o barwie szarej, grunt rodzimy wilgotny, stabo
przepuszcezalny w stanie twardoplastycznym, o I.= 0,10.
Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych.
Warstwa geotechniczna I2
Warstwa ta reprezentowana jest przez gline pylasta na pograniczu pytu o barwie bezowej,
grunt rodzimy wilgotny, poiprzepuszczalny w stanie twardoplastycznym o I=0,25.
Warstwa nos$na, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych, jednak wplyw
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia warstwy, a tym samym pogorszenia ich
parametrow geotechnicznych.

5. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech fizycznych i
mechanicznych podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit
do ich uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow
wytrzymato$ciowych tych gruntéw. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze
by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
gruntowymi. Oddziatywania wywolane pracujacym sprzetem budowlanym. ruchem na placu
budowy itp. beda utatwiaé i przyspieszaé¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uplynnienia. Sytuacja taka moze w
negatywny sposéb wplyna¢ na stateczno$é catej budowli.

Dlatego wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym. bezdeszezowym.

10
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Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed dopltywem jakichkolwiek wod.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntéw spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doptywem wod opadowych, a ewentualne sgczenia powstajgce w czasie
intensywnych opadow musza by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznosé w przypadku uzywania cigzkiego sprzetu na terenie
inwestycji ze wzgledu na wystgpowanie w podlozu gruntéw spoistych charakteryzujacych sie
wlasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania si¢ pod wptywem drgan.

- W sasiedztwie przewodow instalacji podziemnej konieczne jest reczne wykonywanie
wykopow.

6. Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo (zal. nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

7. W przypadku napotkania odmiennych warunkdéw gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopéw nalezy bezzwloczne konsultowac sie z geologiem.

8. Urabialnos¢.
Podzialu na poszczegdlne kategorie urabialnosci gruntow dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:

e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I) - do IV kategorii gruntéw $rednio
urabialnych.

9. Wiasnosci filtracyjne gruntow podloza wyznaczono na podstawie podzialu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ..Hydrogeologia ogdlna™:

Wyznaczony w ten sposob wspdlezynnik filtracji wynosi:

- pyly - utwory slabo przepuszezalne k = 10 - 10~ m/s,
- gliny pylaste - utwory pétprzepuszezalne k = 10 - 10 m/s.

11



Rozbudowa miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z towarzyszacg infrastrukturg
techniczng, w miejscowosci Krakow

PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI:

1. OPIS INWESTYCJI.

2. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

6. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI 1 OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCL.

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. ODDZIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEL.
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH 1 SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.
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Rozbudowa miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z towarzyszaca infrastrukturg
techniczna, w miejscowosci Krakow

1. Opis inwestycji.

Niniejszy projekt powstal dla potrzeb rozbudowy miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz
z odwodnieniem, o$wietleniem oraz przekladkami kolidujgcego uzbrojenia na dziatce nr 93/4
obreb 0050 Nowa Huta. w miejscowosci Krakow, w gminie Krakoéw. w powiecie
krakowskim.

2. Prognoza zmian wlasciwoséci podloza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacjg badan podioza gruntowego teren planowanej inwestycji nie znajduje
si¢ na terenach osuwiskowych. Projektowane instalacje nie wywolaja dodatkowych naprezen
na grunt, czyli nie spowoduja zmian podioza ponizej dna wykopow pod warunkiem, ze
przewody instalacji zostang prawidlowo i szczelnie polaczone wzajemnie ze sobg oraz z
armaturg, zgodnie z zaleceniami producenta. Zmiany te moga zachodzi¢ powyzej poziomu
ukladania instalacji - w rejonie zasypek, dlatego zasypka nad przewodami powinna zostaé¢
wykonana z gruntu piaszczystego. prawidlowo zageszczonego.

3. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.
Parametry geotechniczne zostaly podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w

tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN
1997-1:2008 - Eurokod 7.

4. Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspdlezynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikami A i B do
normy EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu.
Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy instalacji sa:

e obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

e przemieszezenia podloza wywolane osiadaniami.
Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody zostaly uwzglednione przez producenta i
moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obciazenia od parcia wody gruntowej (wypdr) sg
zrownowazone przez nadklad zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia podioza
wywolane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad przewodami, dlatego konieczne jest
staranne, warstwowe wykonanie zageszezenia zasypki, aby przemieszczenia te
zminimalizowac.

6. 7. 8. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego: Obliczenie no$nosci i
osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej statecznosei: Ustalenie danych niezbednych do
zaprojektowania posadowienia fundamentow.

Projektowane instalacje nie wywolaja dodatkowych naprezen na grunt (wydobyty grunt wazy
wiecej niz zainstalowana w jego miejsce rura wypetniona wodg lub woda z nieczystosciami).
Nie zachodzi, wigc potrzeba wykonania powyzszych obliczen.

9. Wykonawstwo wykopow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- W trakeie realizacji robot ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech fizycznych i
mechanicznych podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit
do ich uplastycznienia, co spowoduje zmnigjszenie wartosci parametrow
wytrzymatosciowych tych gruntow. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze
by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
gruntowymi. Oddziatywania wywolane pracujacym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu
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Rozbudowa miejsc postojowych na os. Teatralnym wraz z towarzyszaca infrastrukturg
techniczng, w miejscowosci Krakdw

budowy itp. bedg ulatwiaé i przyspieszac¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia. Sytuacja taka moze w
negatywny sposob wplynaé na statecznos¢ catej budowli.

Dlatego wykopy zaleca sie wykonywac¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doplywem jakichkolwiek wod.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntow spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doptywem wod opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie
intensywnych opadéw muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ w przypadku uzywania cigzkiego sprzgtu na terenie
inwestycji ze wzgledu na wystepowanie w podlozu gruntow spoistych charakteryzujgcych si¢
wiadciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania si¢ pod wptywem drgan.

- W sagsiedztwie przewodow instalacji podziemnej konieczne jest reczne wykonywanie
wykopow.

10. Oddzialywanie wod gruntowych na obiekt budowlany i sposoby przeciwdziatania tym
zagrozeniom.

Wszystkie obiekty projektowanej sieci sa odpowiednio zaizolowane i przystosowane do
kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢ wyptukiwania gruntu w
wypadku nieszczelnosci i jego przenoszenie i sktadowanie. Aby przeciwdziata¢ temu
zagrozeniu nalezy dokona¢ dokladnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej zasypaniem
gruntem.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej. jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej. jakosci
rob6t ziemnych:

- odbidr geotechniczny podloza w dnie wykopu.

- kontrola zageszczenia zasypki nad przewodami przy uzyciu ptyty dynamicznej lub sondy
dynamiczne;j.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego.
obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen.
mogacych wystapi¢ w trakcie robdt budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Nie przewiduje sie koniecznosci prowadzenia monitoringu. Ostateczng decyzj¢ podejmie
Konstruktor.

WYKONALI: mgr inz. Zbigniew Dudek - upr. geol. VII 2048, IX 0353; mgr inz. Aneta
Dudek - upr. geol. VII 2088
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYINA W SKALI 1: 10 000
2. MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1: 500
3.1 -3.2 KARTY OTWOROW

4. OBJASNIENIA
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Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podfoza gruntowego w m. Krakow; os. Teatralne.
Skala 1: 10 000
Wykonawca: Firma geologiczna
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Mapa dokumentacyjna

Zat. 2.

Badania podtoza gruntowego w m. Krakow; os. Teatralne.

® 51

- miejsce wykonania sondowania

Skala 1: 500

Wykonawca: Firma geologiczna
@G>
Geo-Log

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarndw

Data: 29.01.2024.
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Geo-Log
ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarnow

Miejscowos¢: Krakow
Gmina: Krakow

Powiat: krakowski
Wojewodztwo: matopolskie
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Geo-Log
ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarnéw
Miejscowosc: Krakdw

Gmina: Krakdw
Powiat: krakowski

Zat.Nr: 3.2
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Zal.4.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

GEOTECHNICZNYCH
Symbole geotechniczne gruniéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
PN-86/B-02480 OPISU GRUNTOW
i domieszki
7 przewarstwienia (wkiadki)
GRUNTY NASYPOWE / na pograniczu
nB nasyp budowlany () w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
nN  nasyp niebudowlany skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petroggafii skal
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4 numer wiercenia
lom>2% 189,70 rzedna terenu
H grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm namu} ?j probka o naturalnej strukturze (NNS)
Nmg namui gliniasty y probka o naturalnej wilgotnosei (NW)
Gy  gytia / namut o zawartosci CaCo3>5% probka wody gruntowej (WG)
T  torf Iom>30%

KW  wietrzelina

Gpz glina piaszczysta zwigzla

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinlerpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

-k

OZNACZENIE STANU GRUNTU

KWg wietrzelina gliniasta £ 190,50 W czasie wiercenia i rzedna
KR rumosz g N\ nawiercony poziom wody gruntowej i rz¢dna
KRg rumosz gliniasty g 189,60 ]
KO otoczaki s %% grunt nawodniony
Z awir E ./ - saczenie wody
Zg  zwir gliniasty g ’ -
I;’:’.)!g g?)zggg;z gliniasta _%] OZNACZENIE RODZAJU BADAN T SONDOWAN
Pr  piasek gruby o R . penetrometr tloczkowy (PP)
Ps  piasek éredni A % scinarka obrotowa (TV)
Pd  pistccdesbin % sonda cy_lm(lirycma (SPT)
PIT piasek pylasty 2 'l sonda_s’cma]a'lca obrotowa (VT)
P sicels ofin ¢ badania presjometrem (P)

¥ plesek SISy 7w rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
Ilp  pyt piaszczysty ZW-udarowo - obrotowa
I pyt 2 SL- lekka whijana
Gp  glina piaszczysta :_E SW- weiskana
G glina 218 ST- wkrgcana
GIT glina pylasta % E

o

Gz  glina zwigzla Ip=0.50 - stopien zaggszczenia
GIlz glina pylasta zwigzla 1, =020 - stopien plastycznosci
Ip if piaszezysty
1 il INNE OZNACZENIA
T il pylasty 111 nr warstwy geotechnicznej
GRUNTY SKALISTE 3 Vi, rzut projektowanego obiektu na przekro)
ST  skala twarda 7 numerem (nazwa) obiektu z iloscia kondygnacji
SM skata migkka

projektowany poziom posadowienia

——__~" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




