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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawezo-rozpoznawczego Nowy Dwor Mazowiecki
GT-1w celu ujecia wéd termalnych w miejscowosci Nowy Dwor Mazowiecki

1. Wstep

Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
Nowy Dwdr Mazowiecki GT-1 w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Nowy Dwor
Mazowiecki zostat opracowany na zlecenie Gminy Miasto Nowy Dwoér Mazowiecki, z siedzibg
w Nowym Dworze Mazowieckim przy ul. Zakroczymskiej 30, 05-100 Nowy Dwoér
Mazowiecki. Inwestor zamierza wystapi¢ z wnioskiem do Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej o dofinansowanie przedsigwzigeia polegajgcego
na wykonaniu otworu Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 w ramach programu pn. ,, Udostepnianie
wdd termalnych w Polsce”. Niniejszy projekt rob6t geologicznych stanowit bedzie zatacznik
do ww. wniosku. Zgodnie z przewidywaniami Inwestora ujeta woda wykorzystana zostanie
przede wszystkim do celéw cieptowniczych.

Mozliwo$¢ pozyskania wéd termalnych z utworéw jury dolnej na obszarze niecki
brzeznej, o parametrach umozliwiajacych ich zastosowanie do celéw cieptowniczych, zostata
potwierdzona w Skierniewicach, Toruniu, a w ostatnim czasie rdwniez w Jachrance
(miejscowos¢ potozona na pétnoc od Warszawy). W miejscowosciach tych udokumentowane
zasoby eksploatacyjne uje¢ wod termalnych wynosza od 86,6 m*/h (Skierniewice) do 320 m3/h
(Torun) (Sokotowski, 2021).

Z uwagi na planowane pozyskanie wod do celéw energetycznych (cieptownictwo) jako
perspektywiczny, z uwagi na temperature oraz spodziewane wydajnosci, wytypowano zbiornik
dolnej jury. Nie wyklucza to wykorzystania ujetych wod réwniez do innych celéw (rekreacja,
balneoterapia).

Wstepne rozpoznanie warunkdéw geologicznych w  rejonie  Nowego Dwora
Mazowieckiego potwierdza wystepowanie formacji zbiornikowych jury dolnej. Stosunkowo
duza migzszo$¢ utworéw dolnojurajskich oraz gleboko$é ich zalegania stwarzajg dogodne
warunki do osiggnigcia pozytywnego celu geologicznego. Przewiduje si¢ ujgcie
projektowanym otworem Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 wod termalnych o temperaturze na
wyplywie minimum 50°C i mineralizacji ponizej 100 g/dm?, przy wydajnosci eksploatacyjnej

otworu ok. 250 m3/h.

2. Zakres rzeczowy zadania

Celem projektowanych rob6t jest poszukiwanie i rozpoznanie wéd termalnych

w utworach dolunej jury poprzez wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowy
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Dwaor Mazowiecki GT-1 w miejscowosci Nowy Dwér Mazowiecki, powiat nowodworski.
Szezegblowe rozpoznanie warunkéw geologicznych, w tym rozpoznanic wystepowania
i wyksztalcenia utworéw wodono$nych, okreslenie parametréw hydrogeologicznych,
perspektywicznych horyzontéw wodonosnych oraz mineralizacji, wydajnosci i temperatury
wod w utworach przewidzianych do ujecia oraz okre$lenie potencjatu geotermalnego w rejonie
projektowanego otworu bedzie mozliwe po wykonaniu prac przedstawionych w niniejszym
projekcie.

Podstawowym celem prac sformutowanym przez Inwestora jest uzyskanie wody
termalnej dla celéw cieptowniczych w zakladanej ilo§ci ok. 250 m%h i o temperaturze
na wyptywie minimum 50°C i jest to gtéwny cel geologiczny. Nieosiggnieciem gtéwnego celu
geologicznego tj. pozyskanie wod do celéw cieptowniczych bedzie ujecie wody o temperaturze
ponizej 40°C i wydajno$ci nieprzekraczajacej 100 m*/h.

Inwestor dopuszcza réwniez, w przypadku nieosiggniecia gldwnego celu,
wykorzystanie wody np. w celach rekreacyjnych oraz balneoterapeutycznych. W przypadku
uzyskania niezadawalajacej ilodci wody, o nizszej niz przewidywana temperaturze Inwestor
przeprowadzi doglgbng analiz¢ ekonomiczng i na jej podstawie podejmie decyzje
o ewentualnym zagospodarowaniu ujetej wody termalnej lub o likwidacji otworu.

W przypadku catkowicie negatywnego wyniku wiercenia (brak utwordéw wodono$nych
- otwor bezwodny) otwdr zostanie zlikwidowany.

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 do projektowanej glebokodei 2070 m (£10 %). Otwor
w zatoZeniu winien wej$¢ w strop utwordw jury dolnej na glebokoéci okoto 1760 m.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 20 grudnia 2011 . w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr
288, poz. 1696, ze zm.), z jednoczesnym uwzglednieniem rekomendacji i zalecen dotyczacych
projektowania robdt geologicznych w celu udostepnienia wdd termalnych w Polsce
okreslonych dla przedsigwzig¢ ubiegajacych si¢ o dofinansowanie ze §rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodneg;j.

Otwor wykonany zostanie na dzialce ewid. nr 52 obreb 0058 14-04 w micjscowosci
Nowy Dwor Mazowiecki, w gminie miejskiej Nowy Dwér Mazowiecki, w powiecie
nowodworskim wojewddztwa mazowieckiego. Dzialka stanowi wlasno§¢ Inwestora tj. Gminy
Miasto Nowy Dwoér Mazowiecki, z siedzibg w w Nowym Dworze Mazowieckim przy
ul. Zakroczymskiej 30, 05-100 Nowy Dwoér Mazowiecki. Uzytkownikiem wieczystym dziatki
jest Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 1, 05-100 Nowy Dwor Mazowiecki
(zal. 8).

Dla obszaru, projektowanych robét geologicznych (dziatka ewid. nr 52) obowigzuje
aktualnie miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Nowy Dwor Mazowiecki,
zatwierdzony Uchwalg Rady Miejskiej nr XIV/154/03 z dnia 29.12.2003 r. (Dz. Urz.
wojewodztwa mazowieckiego nr 45, poz. 1263 z dnia 03.03.2004 1.). Zgodnie
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z obowigzujacym planem ww. dziatka znajduje si¢ w obszarze oznaczonym symbolem 2.31 EC
jako fteren o podstawowym przeznaczeniu dla urzqdzeh infrastruktury technicznej. Zaklad
Energetyki Cieplnej — Cieplownia Centralna.

Z przeprowadzonych robét i badan geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacija
hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne';{wéd termalnych z utworéw jury dolnej
ujetych projektowanym otworem Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1.

Ze wzgledu na przewidywany wydtuzony okres pozyskania §rodkéw na realizacje
inwestycji wnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 5 lat zgodnie
z obowigzujacy ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2022

t., poz. 1072 - tekst jednolity jednolity z p6zn. zm.).

3. Lokalizacja otworu wraz z opisem i charakterystyka

zagospodarowania terenu oraz obiektow i obszaréw chronionych

3.1. Potozenie administracyjne i geograficzne

Prace i roboty geologiczne przeprowadzone zostang na dziatce ewid. nr 52 obreb 0058
14-04 w miejscowoéci Nowy Dwor Mazowiecki. Administracyjnie jest to obszar gminy
miejskiej Nowy Dwor Mazowiecki, powiat nowodworski, wojewddztwo mazowieckie. Miasto
Nowy Dwér Mazowiecki ma powierzchnig 28,2 km? i jest zamieszkane przez okoto 28,6 tys.
086b (zrodto: https://www.polskawliczbach.pl/; dostep: sierpien 2022). Miasto usytuowane jest
na tarasie nadzalewowym pomigdzy Wists, Narwia i Wkra, ktére tacza sie w jego granicach.
Nowy Dwor Mazowiecki jest waznym weztem drogowym. Krzyzuja sie tu drogi krajowe
(7, 62, 85) oraz wojewodzkie (575, 579, 630, 631). Przez miasto prowadzi linia kolejowa nr 9
Warszawa Wschodnia — Gdansk Gtéwny.

Pod wzglgdem fizyczno-geograficznym rdzenna czgéé miasta Nowy Dwér Mazowiecki
(po potudniowej stronie Narwi) lezy w Kotlinie Warszawskiej, nalezacej do makroregionu
Niziny Srodkowomazowieckiej (Kondracki, 1998) (Rys.1).

Kotlina Warszawska obejmuje doling Wisty ponizej Warszawy, az do okolic Plocka oraz
doling Narwi ponizej ujscia Bugu. Kotlina zostata uformowana w wyniku proceséw erozji
i akumulacji rzecznej trwajacych przez caty mtodszy plejstocen i holocen, Ksztalt zblizony do
dzisiejszego uzyskata w okresie interglacjatu eemskiego, kiedy powstata dolina erozyjna oraz
podczas ostatniego zlodowacenia (Wisty) gdy przeptyw wod PraWisty byt blokowany przez

ladoldd zlodowacenia pétnocnopolskiego. W Kotlinie Warszawskiej doliny Wisty i Narwi

GEOTERMIA POLSKA Sp. z 0.0., ul, Krucza 5/11D/115, 00-548 Warszawa 9



Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowy Dwor Mazowiecki
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osiggaja szeroko$¢ do kilkunastu kilometréw. Rzezba terenu wykazuje stosunkowo mate
zréznicowanie. Plaskie tarasy akumulacyjne znajdujg si¢ na rzednych 73 — 80 m n.p.m.

1 urozmaicone sg wydmami wznoszgcymi si¢ do 101 m n.p.m. (okolice Jozefowa) (Krogulec
iin., 2010).
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Rys. 1. Polozenie projektowanego otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 na tle regionow
fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego i A. Richlinga
ZRODLEO: Kondracki, 1998

Projektowany otwér Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 zlokalizowany zostanie w obrebie
nieruchomos$ci gruntowej nr ewid. 52 obrgb 0058 14-04 w miejscowosci Nowy Dwor
Mazowiecki. Uksztattowanie powierzchni obszaru projektowanych robét geologicznych jest
zwigzane z akumulacyjng i egzaracyjng dzialalnoscig ladolodéw i ich wéd roztopowych,
nastgpnie réznych czynnikdw niszczacych, w tym gléwnie wod praWisly i Wisty wspétczesnej.
Teren ten zlokalizowany jest na prawym brzegu Wisty, a wige potozony jest wyzej od terenow
lezacych po lewe;j stronie Wisty. Jest to teren tarasy akumulacyjnej w dolinie rzecznej Wisty i
Narwi, a dokladniej taras nizszy, madowy, nowodworski. Wznosi si¢ on 4-6 m nad $redni stan
wody. Jest on pocigty licznymi, linijnie przebiegajacymi obnizeniami, czg¢sto podmoktymi, z

reguly wyScielonymi warstwg thistych mad, a niekiedy nawet migzszymi osadami
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organicznymi: gytig i torfami. Sg to $lady przeptywéw wod Wisly z okreséw katastrofalnych
powodzi. Miedzy obnizeniami wystgpuje na ich powierzchni nagromadzenie piaskéw
eolicznych miejscami z niewielkimi wydmami (Nowak, Skompski, 2000).

Nowy Dwoér Mazowiecki odwadniany jest przez Wiste wraz z uchodzacg do niej z prawej
strony Narwig i Wkrg. Hydrograficznie teren projektowanych robét znajduje sie na obszarze
zlewni [l rzgdu — Narew od Wkry do Ujscia (zrédto: hitps://wody.isok.gov.pl/; dostep: sierpien
2022).

Wiascicielem nieruchomodci nr ewid. 52 obregb 0058 14-04 jest Inwestor, tj. Gmina
Miasto Nowy Dwor Mazowiecki, ul. Zakroczymska 30, 05-100 Nowy Dwér Mazowiecki.
Uzytkownikiem wieczystym dziatki jest Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.,
ul. Przemystowa 1, 05-100 Nowy Dwoér Mazowiecki (zat. 8). Otwér zlokalizowano
z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury naziemnej i podziemnej. Przed ostateczna
lokalizacja otworu nalezy uwzgledni¢ aktualny przebieg infrastruktury technicznej w obrebie
ww. nieruchomosci gruntowej. Lokalizacja projektowanego otworu Nowy Dwér Mazowiecki

GT-1 przedstawiona zostata na zatacznikach graficznych nr 1, 2, 3, 4 oraz 7.

3.2. Stan Srodowiska

Teren nieruchomosci gruntowej nr ewid. 52 obrgb 0058 14-04 Nowy Dwoér
Mazowiecki, na ktérej zlokalizowany zostanie otwér Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 lezy poza
granicami obszaréw Natura 2000, parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych, obszaréw
chronionego krajobrazu czy rezerwatéw przyrody. Najblizej projektowanego otworu Nowy
Dwor Mazowiecki GT-1, w odlegtosci ok. 0,3 km w kierunku potudniowym przebiega granica
obszaru Natura 2000 Specjalnego Obszaru Ochrony Ostoja Nowodworska. W odlegtosci ok.
1,57 km wkierunku potudniowo-wschodnim przebiega granica Warszawskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. W odlegtosci ok. 1,9 km w kierunku potudniowym zlokalizowany
jest rezerwat przyrody o nazwie Kepy Kazunskie, W odleglodci ok. 1,92 km w kierunku
potudniowym rozpoczyna si¢ otulina Kampinoskiego Parku Narodowego (Zrédto:
https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/; dostep 3‘,1*1.9.19&,2_921);%%

Celem utworzenia sieci Natura 2000 jest zachowanie réznorodnosci biologicznej na
terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez ochrong siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory. Podstawami prawnymi do tworzenia sa dyrektywa o ochronie siedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory zwana Dyrektywa Siedliskowg oraz dyrektywa w sprawie

ochrony dzikich ptakéw, zwana Dyrektywa Ptasig.
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Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 12 stycznia 2011 1. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (Dz. U. z 2011 .
Nr 25, poz. 133 ze zm.) na potudnie od projektowanego otworu Nowy Dwor Mazowiecki GT-1
(w odlegtosci ok. 1,65 km) zostal wyznaczony obszar specjalnej ochrony ptakéw (OSO) Dolina
srodkowej Wisty (PLB140004).

Obszar ten obejmuje odcinek rzeki pomigdzy Deblinem a Plockiem. Wista zachowata
tu wyjatkowo naturalny charakter rzeki roztokowej. Na odcinku tym Wisla tworzy liczne
wyspy, starorzecza i boczne kanaty. Wystepuja tu zardwno wyspy w formie piaszezystych tach,
po dobrze uformowane wyspy porosnigte roslinnoscig zielna. Wielkie piaszczyste fachy
sg siedliskiem wielu gatunkow mew, rybitw i sieweczek. Najwicksze z wysp sg pokryte
zaro$lami wierzbowymi i topolowymi. Brzegi rzeki wraz z terasa zalewowsg porastajg zaro$la
wikliny oraz Igki i pastwiska. Na niektorych odcinakach pozostaly tu réwniez fragmenty
dawnych laséw tegowych ztozonych z topdl i wierzb. Gtownym celem powotania ostoi jest
wystgpujaca tu cenna z europejskiego punktu widzenia awifauna. W Dolinie Srodkowej Wisty
gniazduje okoto 50 gatunkow ptakéw wodno-blotnych. Wystepuja tu co najmniej 23 gatunki
ptakow wazne w skali europejskiej. Sposrdd nich legi odbywajg tu m.in. mewa czarnogtowa
imewa mata oraz cztery gatunki rybitw m.in. rybitwa biatoczelna i rzeczna. Wystepuje
turéwniez 9 gatunkéw wpisanych do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat m.in. ostrygojad,
podgorzatka ipodrézniczek. W okresie zimy wystepuja tu duze koncentracje gagola
i bielaczka. Obszar ma bardzo duze znaczenie jako szlak wedrowkowy dla ptakéw migrujacych
(zrédto: http://ine.cko.org.pl/; dostep: lipiec 2022).

W Decyzji Komisji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia na mocy dyrektywy
Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terendw majgcych znaczenie dla
Wspolnoty sktadajgcych si¢ na kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako
dokument nr C(2010) 9669)(2011/64/UE) na potudnie od terenu projektowanych robot
w odleglosci 0,3 km zostal przyjety specjalny obszar ochronny siedlisk SOO Ostoja
Nowodworska (PLH140043), a w odlegtosci ok. 1,5 km w tym samym kierunku SOO
Kampinoska Dolina Wisty (PLH140029), natomiast w odlegtosci ok. 2,0 km w kieruriku
wschodnim znajduje si¢ oraz SOO Forty Modlifiskie PLH140020 (zal. 4).

Zgodnie z Mapa Geosrodowiskowa Polski (w odlegtoéci okoto 2 km znajduje sig
zamknigte sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne. W okolicy okoto 600 m
oraz 1600 m znajdujg si¢ dwa punkty oprébowania gleb na wschod oraz na potudnie. Wskazujg
one, iz stan geochemiczny §rodowiska zostat okreslony jako grupa A, tj. standard obszaru

poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne i przepisy o ochronie przyrody).
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Potozenie otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 w stosunku do obszaréw chronionych

pokazano na mapie geosrodowiskowej (zat. 4).

3.3. Zagospodarowanie terenu

Projektowany otwér wykonany zostanie w granicach nieruchomosci gruntowej nr ewid.
52 obrgb 0058 14-04 o powietzchni 2,426 ha. Wtascicielem nieruchomosci jest Inwestor, tj.
Gmina Miasto Nowy Dwoér Mazowiecki, ul. Zakroczymska 30, 05-100 Nowy Dwér
Mazowiecki. Uzytkownikiem wieczystym dziatki jest Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.,
ul. Przemystowa 1, 05-100 Nowy Dwoér Mazowiecki (zat. 8).

Dziatka nr 52 znajduje si¢ na terenie przemystowym, dla ktdrego obowigzuje aktualnie
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Nowy Dwér Mazowiecki,
zatwierdzony Uchwatg Rady Miejskiej nr XIV/154/03 z dnia 29.12.2003 r. (Dz. Urz
wojewddztwa mazowieckiego nr 45, poz. 1263 z dnia 03.03.2004 r.). Zgodnie
z obowigzujgcym planem ww. dziatka znajduje si¢ w obszarze oznaczonym symbolem 2.37 EC
jako teren o podstawowym przeznaczeniu dla urzgdzen infrastruktury technicznej. Zaklad
Energetyki Cieplnej — Cieplownia Centralna.

Nowy Dwor Mazowiecki jest osrodkiem miejskim i przemystowym. Sg to glownie
tereny zwartej zabudowy miejskiej przemystowo-magazynowe;.

W najblizszym otoczeniu znajduja si¢ tereny przemystowe. Na potudnie oraz na zachéd
od obszaru badafi znajdujg sig tereny lesne. Na potnoc oraz na wschod teren zagospodarowany
jest przez firmy produkcyjne.

Nowy Dwor Mazowiecki jest waznym wezlem drogowym. Krzyzuja sie tu drogi
krajowe (7, 62, 85) oraz wojewodzkie (575, 579, 630, 631). Przez miasto prowadzi linia
kolejowa nr 9 Warszawa Wschodnia — Gdansk Glowny.

Projektowany otwér Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 jest zlokalizowany w widtach rzek
Narwi i Wisly, ktorych koryta oddalone sag od projektowanego otworu o ok. 1,9 km
odpowiednio w kierunku pétnocnym i potudniowym Hydrograficznie teren projektowanych
robét znajduje si¢ na obszarze zlewni III rzedu — Narew od Wkry do Ujécia.

Teren, na ktérym bedg realizowane projektowane roboty geologiczne znajduje sie:

e na obszarze zagrozonym powodziami — wystgpuje tu niskie prawdopodobiefistwo
powodzi — 0,2% (raz na 500 lat) (Zrédto: Informatyczny System Ostony Kraju ISOK —
Hydroportal: https://wody.isok.gov.pl; dostep: lipiec 2022),

¢ na obszarach zagrozonych podtopieniami (Zrédto: Baza Danych Panstwowej Shizby

Hydrogeologicznej PSH — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/; dostep: lipiec 2022).
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3.4 Obszary gérnicze w rejonie projektoWanych robot

Obszar projektowanych robét geologicznych zlokalizowany jest poza obszarami
i terenami gorniczymi oraz udokumentowanymi zlozami surowcoéw mineralnych (zrédlo:
System  Gospodarki i  Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS -
http://geoportal.pgi.gov.pl/; dostep: lipiec 2022).

Na terenie gminy miasta Nowy Dwoér Mazowiecki nie ma obszaréw i terenéw
gorniczych (zal. 4). Najblizej rejonu projektowanych robét zlokalizowany jest Obszar Goérniczy
Kosewo w gminie Pomiech6wek w odlegtosci ok. 6,0 km na pétnocny-zachéd. Ww. obszar
gorniczy utworzono dla eksploatacji piaskéw i zwiréw. Przyszta eksploatacja wéd termalnych
w rejonie projektowanych robét nie koliduje z innymi przedsigwzigciami zZwigzanymi

z eksploatacja kopalin.

4. Stopien rozpoznania  warunkéw  hydrogeologicznych,
hydrogeochemicznych i zasobéw wéd podziemnych, oméwienie
wynikow przeprowadzonych wczesniej robét geologicznych i badan
geofizycznych, wraz z wykazem wykorzystanych geologicznych

materialéw archiwalnych

4.1. Rozpoznanie budowy geologicznej

Omawiany obszar znajduje si¢ na poéinocno-wschodnim skrzydle niecki ptockiej
(warszawskiej) (Marek, 1982, Marek red. i in., 1983). Glebokie badania geologiczne
rozpoczely si¢ tu na szeroka skale w latach 50-tych XX wieku. Pierwszy gleboki otwoér
wiertniczy, Plofisk 1, odwiercono do gt. 2839 m (pstry piaskowiec) w roku 1958. Wkrétce
odwiercono kolejne otwory w rejonie Ploriska, az do utworéw kambru dolnego. W roku 1965
wykonano otwor Puftusk-1, w ktérym osiagnicto podioze krystaliczne, stwierdzajgc
granodioryty proterozoiku na gh 2260 m, a nastgpnie otwér Plofisk IG-2A, w ktérym
dowiercono si¢ do ordowiku i kambru dolnego. W latach 1966 — 1967 wykonano otwory
Nasielsk 2 o gtebokosci 1908 m (do jury dolnej) oraz Nasielsk 1 o glebokogci 2872 m (osiagajac
utwory cechsztynu). W roku 1968 wykonano otwory Debe 1 do glebokodei 2679,5 m
i Radzymin 1 do glgbokosci 2790,4 m, w ktérych nawiercono kambr (Leszezyfiski, 2017).

Na poczgtku lat 70-tych w rejonie miejscowosci Dgbe wykonano kolejne otwory:
Dgbe 2 (gt. 2675,1 m), Dgbe 5 (gt. 3013 m), Debe 6 (gt 2200 m) i Debe 7 (gt. 1760 m).

W otworach Dgbe 2 i Dgbe 5 przewiercono kompleks cechsztyfisko-mezozoiczny i przebadano
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utwory paleozoiczne - pod osadami czerwonego spagowca stwierdzono utwory syluru.
Otworami Dgbe 6 i Dgbe 7 osiggnigto odpowiednio utwory: triasu srodkowego i jury $rodkowej
(Leszczynski, 2017).

Na bazie wykonanych otworéw wiertniczych 1 przekrojow —sejsmicznych
przeprowadzono bardziej szczegétowe rozpoznanie geologiczne regionu. Analizujgc dostepne
profile sejsmiczne i profile wiercen Bac-Moszaszwili i Morawska (1975) zajely sie strukturami
tektonicznymi w utworach kredowych niecki warszawskiej i ich zwigzkiem z dyslokacjami
podtoza. W 1983 roku opublikowano prace pt. ,,Budowa geologiczna niecki warszawskiej
(ptockiej) 1 jej podtoza” (Marek red. i in., 1983), bedacg kompendium wiedzy geologicznej na
temat tego regionu. W latach 1983-1985 wykonano mapy paleomigzszosci i facji
poszczegolnych jednostek stratygraficznych permu i mezozoiku dla obszaru Nizu Polskiego
(Marek i in., 1983-1985). Mapy te prezentuja pierwotne i obecne zasiegi osadow, ilustrujqé
ewolucj¢ permsko-mezozoicznego basenu sedymentacyjnego. Dane z oprébowan pozioméw
zbiornikowych w otworach wiertniczych postuzyly do wykonania map hydrochemicznych
(Bojarski, 1983), a nastepnie atlasu hydrochemicznego i hydrodynamicznego wod
podziemnych na Nizu Polskim (Bojarski, 1996) — Leszezynski, 2017.

W roku 2019 w podwarszawskiej Jachrance wykonano dwa otwory wiertnicze:
Jachranka GT-1 o glebokosci 1780,5 m i Jachranka GT-2K (otwér kierunkowy) o dtugodci
2150 m, ktérymi' rozpoznano utwory mezozoiczne potudniowo-wschodniej cze$ci niecki
warszawskiej, w szczeg6lnosci kredy dolnej i jury dolnej (Sokotowski, 2021).

Lokalizacje glebokich otworéw wiertniczych przedstawiono na rys. 2. Podstawowe
informacje o otworach znajdujacych si¢ w rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego, ktére

dostarczyly danych do sporzadzenia niniejszego projektu, zamieszono w tabeli 1.
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Tabela 1. Podstawowe dane glebokich otworéw wiertniczych w rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego

(Zrédto danych: https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl; dostep: sierpien 2022).

Debe 1 1968 2679,5 Kartograficzny |  Kambr
Debe 5 1970 3013 Badawczy Sylur
Debe 6 1970 2200 Badawczy Trias srodkowy
Ptorisk 5 1964 1956 Badawczy Jura dolnha
{toark gérny)
Ptorisk 7 1972 1854 ztozowy Jura dolna
(toark gérny)
Nasielsk 1 1967 2872 ztozowy Perm gdrny
Nasielsk 2 1966 1908 ztozowy Jura dolna
{hetang —
synemur dolny)
Jachranka GT-1 2019 1780,5 Hydrogeologiczny Trias gérny
Jachranka GT-2K 2019 1775,4 Hydrogeologiczny Trias gérny

4.2 Badania geofizyczne

Danych do tworzenia modelu budowy strukturalnej pétnocno-wschodniego skrzydta
niecki warszawskiej dostarczaly badania geofizyczne prowadzone glownie metoda sejsmiki
refleksyjnej. W latach 60-tych badania takie wykonywano w rejonie Puttuska, Radzymina,
Wyszkowa, Ciechanowa i Okuniewa (rys. 2).

Celem prac sejsmicznych bylo rozpoznanie utworéw starszego paleozoiku
oraz strukturalne rozpoznanie utworéw mezozoicznych. W wyniku przeprowadzonych badan
zarejestrowano struktury w utworach kredowych i jurajskich, dokonano detalizacji struktury
Debe, wyznaczono strefy wyklinowaf utworéw permu i syluru, przesledzono dyslokacije
Plofiska, Nasielska i wyznaczono dyslokacje Radzymina (z’yédlo: http://dokumenty.pgi.gov.pl;
dostep: czerwiec 2022). Przebieg profili sejsmicznych na orﬁawianym obszarze przedstawiono
narys. 2.

Oprocz podstawowych badaf sejsmiki refleksyjnej' prowadzono w tym rejonie takze
pomiary sktadowej pionowej ziemskiego pola magnetycznego oraz pomiary grawimetryczne.
Wyniki tych badan postuzyly nastgpnie do konstrukcji map grawimetrycznych

i magnetycznych (Grobelny, 1983; Krélikowski, Petecki, 1995; Petecki i in., 2003).
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Rys. 2. Lokalizacja glgbokich otworéw wiertniczych oraz przebieg profili sejsmicznych 2D w rejonie
projektowanych robot.

ZRODLO: mapa topograficzna BDOTI10k - https.//www.geoportal.gov.pl/: dostep lipiec 2022; lokalizacja
otwordw wiertniczych oraz przebieg profili sejsmicznych: https.//dm.pgi.gov.pl/, dostep: lipiec 2022.

Oprocz podstawowych badan sejsmiki refleksyjnej prowadzono w tym rejonie takze
pomiary skladowej pionowej ziemskiego pola magnetycznego oraz pomiary grawimetryczne.
Wyniki tych badan postuzyly nastepnie do konstrukcji map grawimetrycznych
i magnetycznych (Grobelny, 1983; Krélikowski, Petecki, 1995; Petecki i in., 2003).

5. Uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrograficzne

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym  teren  robot — geologicznych lezy
w makroregionie zwanym Nizing Srodkowomazowiecka, znajdujacym si¢ we wschodniej
czgéci podprowincji Nizin Srodkowopolskich, prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
megaregionu Pozaalpejskiej Europy Srodkowej (Kondracki, 1998). Osig morfologiczna Niziny
Srodkowomazowieckie] (318.7) jest dolina $rodkowej Wisty, do ktorej zbiegaja si¢ doliny

Narwi, Bugu, Pilicy i Bzury. Dolinom towarzysza rozlegle réwniny denudacyjne, potozone
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nizej od otaczajacych je wysoczyzn. Nizina Srodkowomazowiecka dzieli si¢ na 9
mezoregionéw: Rowning Kutnowsks, Réwning Eowicko-Blofiska, Kotline Warszawskat,v
Doling Dolnego Bugu, Doline Srodkowej Wisty, Réwning Warszawska, Réwning Kozienicka,
Réwning Wolominskg i Roéwning Garwolinska (rys. 1). Projektowane prace lezg w obrebie
Kotliny Warszawskie;j.

Kotlina Warszawska (318.73) jest najnizszg cze$cig Niziny Srodkowomazowieckiej.
Obejmuje ona doling Wisty ponizej Warszawy, az do okolic Plocka oraz doling Narwi ponizej
ujscia Bugu. Kotlina zostata uformowana w wyniku proceséw erozji i akumulacji rzecznej
trwajacych przez caly mtodszy plejstocen i holocen, Ksztalt zblizony do dzisiejszego uzyskala
w okresie interglacjatu eemskiego, kiedy powstata dolina erozyjna oraz podczas ostatniego
zlodowacenia (Wisty) gdy przeptyw wod PraWisty byt blokowany przez 1adoléd zlodowacenia
pdnocnopolskiego. W Kotlinie Warszawskiej doliny Wisty i Narwi osiggaja szeroko$é do
kilkunastu kilometréw. Rzezba terenu wykazuje stosunkowo mate zréznicowanie. Plaskie
tarasy akumulacyjne znajduja si¢ na rzednych 73 — 80 m n.p.m. i urozmaicone sa wydmami
wznoszgcymi si¢ do 101 m n.p.m. (okolice Jézefowa) (Krogulec i in., 2010).

Omawiany obszar znajduje si¢ w wielkopolsko-mazowieckim regionie klimatycznym.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,1°C  przy rozpietodci $rednich
wieloletnich miesigcznych od okoto -2°C do okoto +18°C. Sredni wieloletni roczny opad
wynosi 522 mm, przy sumach miesigcznych od 24 zima do 68 mm latem. Pokrywa $niezna
utrzymuje si¢ Srednio w miesigcach zimowych tylko przez okoto 50% dni (Krogulec i in.,
2010). |

Projektowany otwér Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 jest zlokalizowany w widtach rzek
Narwi i Wisty, ktérych koryta oddalone sg od projektowanego otworu o ok. 1,9 km
odpowiednio w kierunku pélnocnym i potudniowym (zat. 1). Hydrograficznie teren

projektowanych robot znajduje sig na obszarze zlewni III rzgdu — Narew od Wkry do Ujécia.
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6. Budowa geologiczna, warunki hydrogeologiczne i geotermalne
oraz przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu
wiertniczego

6.1. Budowa geologiczna

Projektowany otwér bedzie wykonywany na pétnocno-wschodnim skrzydle niecki
plockiej (warszawskiej) — jednostki geologicznej stanowiacej Srodkowy segment synklinorium

brzeznego.
6.1.1. Stratygrafia

TRIAS
TRIAS GORNY
Retyk
Warstwy bartoszyckie

Warstwy bartoszyckie nie wystepuja na catym obszarze niecki warszawskiej. Nie
stwierdzono ich na wschéd od linii Wyszkéw — Kolbiel — Zyréw — Magnuszew, gdzie zostaly
zerodowane. Brak ich réwniez lokalnie na antyklinie Ciechocinka. Migzszo$é utworéw retyku
wzrasta stopniowo od 13 — 40 m w czeéci wschodniej i pétnocno-wschodniej niecki do ponad
100 m w czeSci potudniowo-zachodniej (Marek red. i in., 1983).

Warstwy bartoszyckie wyksztatcone sg gtéwnie jako itowce i mutowce szare. Wktadki
piaskowcow drobnoziarnistych wystgpuja podrzednie. Bardzo liczna jest sieczka ro$linna.
Piaszczystos¢ osadoéw wzrasta w kierunku pétnocno-wschodnim i w otworach znajdujacych sie
na obrzezach niecki warszawskiej — Nidzica IG-1, Ciechanéw 1 i Ostréw Mazowiecka IG-1 —
warstwy piaskowcow osiggaja w profilu 50% (Marek red. i in., 1983).

W przewazajacej liczbie otworéw osady byty przewiercane bezrdzeniowo
lub z pobieraniem wycinkowych rdzeni kontrolnych, dlatego podziat litostratygraficzny
przeprowadzono gléwnie na podstawie wynikéw badan geoﬁzyéznych. W otworze Dg¢be 1
z warstw bartoszyckich (1822,5 — 1862,5 m) pobrano 4 m rdzenia wiertniczego, w ktérym
stwierdzono ifowce ciemnoszare przewarstwiane mulowcami, laminowane pelitem
kwarcowym, mikowe, zZ drobnymi  piaszczystymi soczewkami (Zrédio:
http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: lipiec 2022).

Otwor Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 zostanie zakoticzony po nawierceniu okoto 20 m

profilu warstw bartoszyckich.
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JURA
| JURA DOLNA

W omawianym rejonie synklinorium brzeznego wystepujg osady od hetangu po toark
gorny. Wydzielono tu nastepujace jednostki litostratygraficzne w randze formacji (od dotu):
formacj¢ z Zagajow (hetang — dolny synemur), formacje z Olsztyna (goérny synemur
pliensbach), formacj¢ z Ciechocinka (dolny toark) oraz formacje z Borucic (gérny toark)
(Pienkowski, 2004). '

Strop utworéw jury dolnej w miejscu projektowanych robét zalega przypuszczalnie

na glgbokosci okoto 1760 m. Lgczna migzszo$¢ utwordw liasu moze siegaé okoto 290 m.,

Hetang — synemur dolny
Formacja z Zagajéow

W ujeciu regionalnym profil formacji z Zagajéw buduja heterolity (waki i piaskowce
kwarcowe) z warstwowaniem przekatnym. W dolnej czeéei profilu powszechne sg réwniez
zlepienice. Utwory te sg pochodzenia $rodladowego (aluwialnego) (Piotrowski i Piotrowska,
2004a).

Na obszarze niecki warszawskiej osady formacji zagajskiej sa zbudowane od dotu
przewaznie z piaskowcow kwarcowych, drobno- do gruboziarnistych, szarych, miejscami ze
zwirem. Ku goérze przechodza w kompleks skat itowcowo-mutowcowych z bardzo nielicznymi,
cienkimi wkladkami piaskowcow. Skaty ilasto-mutowcowe majg zabarwienie szare, zawieraja
obfity sieczke rodlinng, rizoidy i konkrecje syderytyczne (Marek red. i in., 1983).

' W rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego utwory formacji z Zagajéw
sa przypuszczalnie rozwinigte w facji piaskowcowo-itowcowej z okoto 40-60% piaskowcow
w profilu. Migzszo$¢ formacji z Zagajéw prawdopodobnie nie przekracza 100 m (Marek red.
iin., 1983).
Synemur gorny - pliensbach
Formacja z Olsztyna

Na obszarze Nizu Polskiego dominujacymi litofacjami w profilu formacji z Olsztyna
sq Srednio- i gruboziarniste piaskowce z warstwowaniem przekatnym, podrzednie wystepuja
piaskowce drobnoziarniste i bardzo rzadko — mulowce. W czgéci dolnej formacje tworza
osady deltowe i przybrzezne, w czgci gornej wystepuja osady rzeczne (Piotrowski
i Piotrowska, 2004a). '

Formacja olsztyfska jest zbudowana z jasnoszarych i szarych piaskowcéw

kwarcowych, drobno- i §rednioziarnistych, miejscami zlepieficowatych, z nielicznymi
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wkiadkami skat ilastych — zwykle itowcow, mutowcow oraz lupkéw barwy szarej
lub ciemnoszarej. W piaskowcach obecna jest zweglona materia organiczna (Marek red. i in.,
1983; Zrédto: http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: sierpien 2022).

Migzszos¢ omawianej serii w otworze Dgbe 6 wynosi 109 m (zrédlo:
http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: sierpien 2022).

Nieformalnym odpowiednikiem formacji z Olsztyna sg warstwy olsztyfiskie (Dadlez,
1968, Piotrowski i Piotrowska, 2004a).

Toark dolny
Formacja z Ciechocinka

Formacja z Ciechocinka wystgpuje na obszarze niemal calego epikontynentalnego
basenu polskiego. Formacje tworzg osady powstate w srodowisku brakiczno-morskim, podczas
transgresji morskiej we wczesnym toarku, gdy nastgpowalo poglebianie sie basenu
sedymentacyjnego. W poczatkowej fazie sedymentaciji, gdy basen byt stosunkowo gleboki,
powstawaly zielonoszare i szare mutowce, itowce i heterolity. Nastgpnie basen ulegt sptyceniu,
tworzyly si¢ wowczas laguny i delty, w ktorych powstawaly zielonoszare, czerwonoszare
i bragzowoszare ity z przetawiceniami piaskow (Kawecka, 2020).

Na obszarze niecki warszawskiej utwory omawianej formacji sg wyksztatcone bardzo
charakterystycznie i wydzielenie ich nie sprawia trudnosci. Sg to gléwnie utwory itowcowo-
mulowcowe z cienkimi przewarstwieniami piaszczystymi. Skaly ilaste s3 przewaznie
szarozielonkawe i szare. Miejscami spotyka si¢ w nich duze nagromadzenia substancii
organicznej dajgcej zabarwienie ciemnoszare lub czarne. W itowcach wystepujg konkrecje
i smugi zelaziste, a czasem sferolity. Mutowce sg na og6t jasniejsze, jasnozielonkawe i szare,
warstwowane. Na powierzchni warstwowan zawierajg blaszki muskowitu i drobng sieczke
roslinng. Piaskowce wystepujg podrzednie, sg bardzo drobno- i drobnoziarniste, warstwowane,
jasnoszare lub z zielonkawym zabarwieniem. Niekiedy obecne sg wkiadki piaskowcow
zwigztych, wapnistych lub dolomitycznych. Warstwowanie utwordéw jest niekiedy mocno
zaburzone, obecne sg struktury sptywowe (Marek red. i in., 1983).

Migzszos¢ formacji z Ciechocinka w otworze Debe 6 wynosi 33 m.

Nieformalnym odpowiednikiem opisywanej formacji jest seria ciechocifiska (Rézycki
1958; Piotrowski i Piotrowska, 2004a).
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Toark gorny
Formacja z Borucic

W ujeciu regionalnym dominujacymi litofacjami w profilu tej formacji sg piaskowce
srednio- i gruboziarniste, podrzgdnie drobnoziarniste, z warstwowaniem przekatnym. Rzadko -
wystepuja mutowce. Powszechne sg szczatki flory. Osady te tworzyly sic w $rodowisku
rzecznym (Pienikowski, 2004).

W niecce warszawskiej utwory formacji borucickiej sa wyksztatcone gtéwnie jako
piaskowce drobnoziarniste, miejscami $rednioziarniste, szare. Obecne s wérdéd nich przemazy
ilaste otaz cienkie przewarstwienia szarych i ciemnoszarych itowcéw. W piaskowcach
miejscami wystepuje sieczka roslinna oraz pyt weglisty. Sporadycznie, gléwnie w spagowej
czg$ei, wystepujg toczefice i okruchy ilaste oraz konkrecje pirytu (Marek red. i in., 1983).

Miazszo$¢ utworéw formacji borucickiej w otworze Dgbe 6 wynosi 50 m (zrédto:
http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: sierpien 2022).

Nieformalnym odpowiednikiem formacji z Borucic w Polsce p6tnocno-wschodniej

i centralnej sa warstwy borucickie (Dadlez, 1968, 1972, 1973; Piotrowski i Piotrowska, 2004a).

JURA SRODKOWA
Bajos gorny — kelowej gérny

Niecka warszawska obejmuje poinocno-wschodnig czgéé basenu sedymentacyjnego
jury srodkowej. Najwicksze migZszosci osadow doggeru (>500 m) wystepuja w potudniowo-
zachodniej czgsci niecki i sg $ciSle zwigzane z kujawska, centralng czescig basenu. Czesé
potnocno-wschodnia niecki warszawskiej charakteryzuje si¢ znacznie mniejszymi
migzszosciami osadéw jury $rodkowej (<200 m). W strefie zwigkszonej subsydencji osady
charakteryzujg si¢ wyksztatceniem w facji morskiej i niemal pelnym profilem. We wschodniej
czg$ci niecki profile doggeru sg zredukowane miazszosciowo a sedymentacja $rodkowojurajska
rozpoczela si¢ dopiero gornym bajosie lub dolnym batonie (Marek red. i in., 1983).

W rejonie projektowanych robot profil jury §rodkowej tworzg osady terygeniczne
piaskowcowo-mutowcowo-ilaste z poziomami zlepiencoéw $roédformacyjnych, §wiadezgcych
o plytkim basenie i podmorskim rozmywaniu juz wezesniej utworzonych osadéw. W spagu
wystgpuje kompleks osadéw piaszczystych gornego bajosu z podrzednymi warstwami
mulowcow (prawdopodobnie tzw. ,seria ladowa”, o migzszosdci 49 m w otworze Dgbe 6).
Utworéw nizszego bajosu i aalenu na tym obszarze nie ma. Ponad gérnym bajosem zalega

baton, a nad nim cienki, kilkumetrowej miazszosci kelowej.
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Baton sklada si¢ z naprzemianlegtych warstw itowcéw, mutowcow i piaskowcow
o barwach jasnoszarych, szarych, ciemnoszarych i niekiedy czarnych przy czym gérny baton
charakteryzuje si¢ wyrazng dolomitycznoscig osadoéw.

Kelowej dolny jest zbudowany z ciemnoszarych dolomitéw zapiaszczonych, miejscami
z drobnymi kawernami, natomiast kelowej gorny to z reguly typowa warstwa bulasta z licznymi
amonitami, ktérej migzszo§¢ rzadko przekracza 1,0 m (Leszczyfiski, 2017; Marek red. i in.,
1983; http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: sierpien 2022).

W otworze Debe 6 utwory jury $rodkowej (bajos gorny — kelowej gérny) osiagaja
migzszo$¢ 123. W rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego migzszos¢ jury $rodkowej jest

prawdopodobnie wigksza i moze siega¢ 180 m.

JURA GORNA
Na przedstawianym obszarze niecki warszawskiej utwory jury gornej reprezentujg
wiekowo przedziat od oksfordu, lezacego zgodnie na keloweju, po tyton.
Obszarem o najsilniejszej subsydencji podczas jury gornej byla bruzda kujawska wraz
z przylegla do niej zachodnig cze$cig niecki warszawskiej. Wyraza sie to migzszoscig osadéw
od 700 do ponad 1000 m na obszarze watu kujawskiego. Ku wschodowi tempo sedymentacji
stopniowo maleje, migzszos$¢ pierwotna spada do 400 m, przy czym spadek migzszosci

w mniejszym stopniu dotyczy osadéw oksfordu (Marek red. i in., 1983).

Oksford

Utwory oksfordu wyksztatcone sg w ptytkowodnej facji weglanowej. Granica miedzy
kelowejem a oksfordem wyrazona jest skondensowanym osadem synsedymentacyjnie
rozmywanym — warstwg bulasty. Nad warstwg bulastg lezy kompleks jasnych wapieni
gabkowych podscielony kilkucentymetrowa warstwa mulowcowo-marglistg z glaukonitem.
Najnizsza cz¢$¢ wapieni ggbkowych, gruztowych (migzszodci od kilku do kilkunastu metréw)
zawiera takze przerosty mutowcowo-margliste i glaukonit. Wyzej zalegaja wapienie gabkowe,
czgsciowo gruztowe z wkladkami wapienia skalistego, z krzemieniami i czertami, z wktadkami
wapienia organodetrytycznego, drobnogruztowego. W gornej czeSci w wapieniach
organodetrytycznych oprocz gabek wystgpuja takze szczatki innej fauny, m.in. koralowcédw,
ramienionogow. Opisywane utwory tworza profil tzw. formacji gabkowo-wapiennej (Marek
red. iin., 1983).

Ponad formacja gabkowo-wapienng leza jasnokremowe i jasnoszare wapienie
organodetrytyczne naprzemianlegle z wapieniami kredowatymi, przechodzace ku gorze w

wapienie  oolitowo-onkolitowe, — przewarstwione takze wapieniami  kredowatymi
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i organodetrytycznymi. Caty ten kompleks wyrézniono jako formacje oolitowg (Marek red:
iin., 1983).

Migzszo$é oksfordu w projektowanym otworze Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 moze
si¢ga¢ 390 m (Marek red. i in., 1983).

Kimeryd dolny
Formacja wapienno-marglisto-muszlowcowa

Kimeryd dolny jest wyksztalcony jako naprzemianlegle wapienie oraz margle szare
i jasnoszare z wkladkami itowcow marglistych i poziomami muszlowcéw. We wschodniej
i potudniowej czgSci niecki warszawskiej utwory wapienno-margliste sa podécielone
wapieniami oolitowo-detrytycznymi, marglistymi i mutowcowymi z glaukonitem oraz
z wkiadkami muszlowca —utwory te mozna ewentualnie wyr6znié jako tzw. ,,ogniwo raduckie”
(Piotrowski i Piotrowska, 2004b). Wkiadki oolitowe z glaukonitem wystepujg takze
w wyzszych partiach profilu. Kompleks przedstawionych osadow skiada sig na profil formacji
wapienno-marglisto-muszlowcowej (Marek red. i in., 1983). Migzszo$¢ utworéw kimerydu

dolnego w otworze Debe 6 wynosi 77,5 m.

Kimeryd gérny- najnizszy tyton gérny
Formacja patucka

Formacj¢ patuckg reprezentuje kompleks ciemnoszarych i szarych itowcow
marglistych, margli ilastych oraz ‘margli, ktérego migzszo$¢ w otworze Debe 6 wynosi okoto
50 m.

Obecny brak najmtodszych ogniw jury gornej jest spowodowany erozjg dziatajacg przed
lub w czasie kredy dolnej (Marek red. i in., 1983).

Projektowana taczna migzszo$¢ utworéw kimerydu i tytonu w otworze Nowy Dwor

Mazowiecki zostata okreslona na 130 m.

KREDA
KREDA DOLNA
Najpelniejsze profile kredy dolnej omawianego rejonu sg znane z otwordw wiertniczych
Dgbe 5 i Dgbe-7, ktore odwiercono w strefie rowu synsedymentacyjnego Nasielsk-Debe.
W drugim z nich ponad niewatpliwymi utworami tytonu pojawia si¢ niewielkiej migzszogci
seria marglista, reprezentujgca by¢ moze ogniwo skotnickie ,,formacji” kcyfiskiej (nieformalna
jednostka litostraty graficzna — Piotrowski i Piotrowska, 2004b) (Dembowska, 1979), ktéra byta

deponowana juz w najwczesniejszej kredzie — we wezesnym beriasie. Powyzej, z nieznaczna
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przerwy sedymentacyjna, lezy sukcesja obejmujaca nastgpujace jednostki litostratygraficzne
(od spagu): formacjg rogoZnianska (ogniwo zakrzewskie i ogniwo z Opoczek), formacje
bodzanowska, formacj¢ wloctawsks (ogniwa wierzchostawickie, gniewkowskie i zychlifiskie)
oraz formacjg mogilefiskg (ogniwa pagorczanskie, goplanskie i kruszwickie), zgodnie
z podziatem zaproponowanym przez S. Marka i A. Raczynska (Marek, Raczynska, 1979;
Raczynska, 1979). Calej tej sukcesji przypisuje si¢ wiek od poéZnego beriasu po alb érodkowy.
Kred¢ dolng koficza utwory piaszczysto-margliste z konkrecjami fosforytowymi zaliczane
do albu gérnego. W otworze Dgbe 5 migzszo$¢ kredy dolnej wynosi 191 m, natomiast
wotworze Dgbe-7 sigga 180,5 m (Jaskowiak-Schoeneichowa, Krassowska, 1983) —
Leszczynski, 2017.

W pozostalych otworach odwierconych poza obszarem rowu miazszo$é interwahu
dolnokredowego wynosi od 51 m w otworze Dgbe 2 do 77 m w otworze Debe 6.

Utwory kredy dolnej w otworze D¢be 6 obejmuja przedziat od beriasu dolnego do albu
gornego z przerwg sedymentacyjng obejmujaca okres wyzszego beriasu i walanzynu.
W beriasie i walanzynie na tym obszarze mogta okresowo zachodzié sedynientacja, ale
zdeponowane osady zostaty wkrétce usunigte przez erozje i denudacje (Leszezyfiski, 2017).

W otworze Dgbe 6 na tytonie lezy cienka warstwa utwordw beriasu dolnego, a powyzej
nich zalegaja osady wyzszej kredy dolnej: ogniwa gniewkowskiego i zychlinskiego formacji
wloctawskiej oraz ogniwa pagorczanskiego, goplanskiego i kruszwickiego formacji
mogilenskiej. W projektowanym otworze Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 mozna
si¢ spodziewa¢ dodatkowo utworéw walanzynu goérnego — ogniwa wierzchostawickiego
(najnizszego) formacji wloctawskiej.

Kreda dolna jest reprezentowana przez utwory silikoklastyczne: piaskowce,
itowce/tupki ilaste i mutowce. Najwyzszg piaszczysto$cig charakteryzujq sie utwory formacji

mogilenskiej (barrem — alb $rodkowy).

Berias dolny
Najstarsze utwory kredy na tym obszarze sa wyksztatcone jaki itowce i mutowce
margliste, reprezentujace przypuszczalnie ogniwo skotnickie formacji keyfiskiej (Dembowska,
1979). Utwory te znamionujg poczatek pierwszej morskiej transgresji dolnokredowej na Nizu

Polskim (Marek red. i in., 1983). Ich miazszo$¢ w otworze Dgbe 6 wynosi 7 m.
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Walanzyn gérny — hoteryw

Formacja wloclawska (ogniwo wierzchoslawickie, gniewkowskie i zychlinskie)

Jest to kompleks osadéw itowcowo-mutowcowych, typowo morskich, o barwach
ciemnoszarych, z wkladkami piaskowcow 1 mulowcoéw piaszezystych (Piotrowski
i Piotrowska, 2004b). Z utworéw tych w otworze Plonsk 5 zostaly pobrane rdzenie, ktére
sq zbudowane z czarnych mutowcédw syderytycznych z liczng faung oraz wkladkami zlepu
muszlowego o spoiwie syderytycznym. W utworach tych obecne sg ponadto utwory zelaziste
detrytyczno-oolitowe, piaszczyste (Zrodlo: http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: lipiec
2022). Migzszo$¢ formacji wloctawskiej w projektowanym otworze moze wyniesé okoto
20 -30 m.

Barrem - alb srodkowy
Formacja mogileriska (ogniwo pagorczaniskie, goplanskie i kruszwickie)

Osady lezgce ponad utworami odniesionymi do hoterywu, a ponizej albu gérnego
stanowig nowy cykl sedymentacji kredowej (Marek, 1964). Tworza one profil formacji
mogilenskiej, ktéra jest wyksztatcona w facji piaszezystej. Formacja zostata w catosci objeta
rdzeniowaniem w otworze Plonisk 5. W otworze tym wystepuja gléwnie drobnoziarniste piaski
kwarcowe z wkiadkami piaskowcéw rozsypliwych oraz rzadkimi przewarstwieniami czarnych
itowcdw i mutowcdéw. W ogniwie gdplaﬁskim i kruszwickim w szkielecie ziarnowym
piaskowcow  wystepuja wyrazne domieszki glaukonitu oraz muskowitu (4rédio:

http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: lipiec 2022).

Alb gbrny
Utwory formacji mogileniskiej sg przykryte cienks, kilkumetrowa (okoto 4 — 7 m)
warstwg osadow transgresywnych albu gornego wyksztalconych w postaci margli
z piaskowcami kwarcowo-glaukonitowymi w spagu (Leszczyfski, 2017).
W projektowanym otworze Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 sumaryczna miazszo$é

utwordw kredy dolnej moze siega¢ okoto 110 m.

KREDA GORNA
Cenoman - mastrycht

Kreda gorna jest reprezentowana przez wszystkie pigtra od cenomanu po mastrycht.

Wystepuja tu utwory weglanowe oraz podrzednie weglanowo-krzemionkowe deponowane

w warunkach otwartego morza. W okresie od cenomanu po santon trwata sedymentacja

wapieni i wapieni marglistych. W kampanie powstata seria kredy piszacej lub kredy piszace;
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i wapieni, w duzej czeéci tzw. wapieni kredopodobnych. W ich stropie, w otworach Debe 1, 6,
7 oraz Nasielsk 2 pojawia si¢ warstwa opok. Profil mastrychtu wykazuje nieco wieksze
zroznicowanie litologiczne niz nizsza czgs¢ sukceesji gornokredowej. W otworach Debe 3, 6, 7
oraz Nasielsk 1 i 2 wystepuja wapienie i wapienie margliste w znacznej czeéci ,,bielgce” —
kredopodobne (Leszczynski, 2017; http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: sierpien 2022).

Migzszosci kredy gérnej wahaja sie od 564 m w otworze Debe 5 do 784,5 m w wierceniu
Plofisk 7 (zrédto: http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: sierpien 2022).

Strop utworéw kredy gornej w rejonie planowanego wiercenia zalega przypuszczalnie

na gleboko$ci okoto 240 m ponizej terenu,

PALEOGEN
Paleocen dolny (dan)

Péznokredowo-danski megacykl sedymentacyjny koficzg utwory dolnego paleocenu
(danu), wyksztalcone w postaci margli i gez o migzszosci okoto 20 — 30 m. Ich strop jest
zerodowany, a powyzej zalega setia osadéw paleogensko-neogefiskich (Leszczyniski, 2017).
Migzszo$¢  utworéw danu w otworze Dgbe 6 wynosi 20 m  (zrédlo:

http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/; dostep: lipiec 2022).

Oligocen
Po wycofaniu si¢ | morza gornokredowego i przerwie w sedymentacji nastgpita
transgresja morza gornopaleogenskiego. W jej wyniku powstaly oligoceniskie piaski, miejscami
ze zwirami, mutki i ity z glaukonitem i fosforytami. U schytku oligocenu morze z tego terenu

wycofato si¢ ostatecznie (Nowak, 1974, 1978; Nowak i Skompski, 2000).

NEOGEN
Miocen

Osady miocenu to kwarcowe piaski z mikg i pylem weglowym oraz jasnoszare
i brunatne mutki z wktadkami lignitbw i wegli brunatnych. Strop osadéw miocenu na
omawianym obszarze wykazuje znaczne deniwelacje rzgdu kilkudziesigeiu metréw, stad
rzeczywista glgbokos¢ jego zalegania w miejscu projektowanego wiercenia moze si¢ znacznie
16zni¢ od zatozonej (Nowak, 1978).

Mio-pliocen

Pod koniec miocenu na obszar, zajety przez rozlegle jezioro §rodladowe, rzeki znosza

wiele materialu zwietrzelinowego doprowadzajac do powstania itéw pstrych, mutkéw i bardzo

drobnych piaskéw. Migzszos¢ tej serii w rejonie projektowanego otworu prawdopodobnie
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dochodzi do okoto 20 — 40 m. Wiek osadéw nie wychodzi poza okres srodkowego pliocenu.

Osady mtodszego pliocenu zostaty usunigte przez pdzniejsza erozjg (Nowak, 1974, 1978).

CZWARTORZED
Plejstocen i holocen
Pokrywa osadow czwartorzgdowych na omawianym obszarze ma przypuszczalnie
migzszos¢ okoto 120 m. Profil czwartorzedu buduja osady plejstocenu o réznej genezie —
gtéwnie piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe, podscielone przez pokiady glin zwatowych
oraz serie ilow i mutkéw zastoiskowych. Osady plejstocenu sg przykryte cienkg warstws mad

lekkich tarasu nadzalewowego Wisty o migzszodci do 1,5 m (Nowak, 1974, 1978).

6.1.2. Tektonika

Rozpatrywany obszar znajduje si¢ na sktonie platformy prekambryjskiej Europy
wschodniej (Marek, 1982).

Na skatach podloza krystalicznego platformy stwierdzono wystgpowanie utworéw
paleozoicznych: kambru, ordowiku, syluru i czerwonego spagowca (perm dolny). Powyzej
zalegaja cechsztynsko-mezozoiczne formacje osadowe, ktorych powstanie zwigzane bylo
zrozwojem epikontynentalnego basenu sedymentacyjnego Nizu Polskiego (Marek red. i in.,
1983).

W mezozoicznym planie strukturalnym rejon Nowego Dworu Mazowieckiego znajduje
si¢ na péinocno-wschodnim skrzydle niecki plockiej (warszawskiej) stanowiacej $rodkowy
segment synklinorium brzeznego — duzej struktury tektonicznej uksztaltowanej w obrebie
mezozoicznej pokrywy osadowej platformy wschodnioeuropejskiej (segment warszawski
synklinorium koScierzynsko-putawskiego wedtug Zelazniewicza i in., 2011 — rys. 3).
Powierzchnia spagowa kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego, podobnie jak stropu podtoza
krystalicznego, zapada w kierunku po%udnioWo-zachodnim. W tym kierunku notuje sie tez
zwigkszone migZszosci formacji osadowych. W rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego
migzszos¢ kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego wynosi niespetna 3000 m.

Niecka warszawska ma budowe asymetryczng, o wyraznie zaznaczonym wspolnym
zwatem kujawskim skrzydiem potudniowo-zachodnim i potogim, zatartym skrzydiem
poinocno-wschodnim (Marek, 1982).

Niecka warszawska jest jednostka strukturalno-tektoniczng stosunkowo mtoda.
Powstata ona wskutek inwersji tektonicznej bruzdy $rédpolskiej w mtodszej péznej kredzie

i we wezesnym paleogenie (Jaskowiak-Schoeneichowa, Krassowska, 1988).
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKIL RYWA KENOZOICZNA
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Rys. 3. Polozenie projektowanego otworu Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 na tle mapy gtéwnych
jednostek tektonicznych Polski na powierzehni podkenozoicznej (Zelazniewicz i in., 2011).

ZRODLO: Burda J,, 2014

6.2. Warunki hydrogeologiczne

6.2.1. Regionalizacja hydrogeologiczna

Zgodnie z regionalnym podziatem hydrogeologicznym Polski (Paczynski, Sadurski,
2007), obszar projektowanych robot geologicznych, znajduje si¢ w obrebie prowingji nizowej,
w regionie warszawskim (I), w granicach JCWPd nr 54 (Jednolite Czgéci Wod Podziemnych,

wydzielone na podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej- 2000/60 EC) (rys. 5).

6.2.2. Warunki zasilania i krgzenia wéd termalnych poziomu dolnojurajskiego

Projektowany do ujecia dolnojurajski poziom wodonosny jest czgécia rozleglego
zbiornika wéd termalnych wystepujacego na znacznym obszarze Nizu Polskiego. Schemat
zasilania i drenazu poziomu dolnojurajskiego zostal przedstawiony przez A. Szczepanskiego

(1990). Poziom wodono$ny zwigzany z przepuszczalnymi utworami liasu, na catym prawie
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obszarze Nizu Polskiego ma charakter naporowy. Wody o zwierciadle swobodnym wystepuja
jedynie w strefach wystepowania przepuszczalnych utworéw dolnojurajskich na powierzchni.
Te strefy sg takze obszarami bezposredniego zasilania wod termalnych zbiornika z opadéw
atmosferycznych, stanowig one jednak znikoma czgé¢ powierzchni zbiornika dolnej jury.
Szacuje sig, Ze znacznie intensywniejsze zasilanie odbywa si¢ drogg posrednig w strefach
wychodni utworéw dolnojurajskich pod warstwa utworéw czwartorzedowych. W niektérych
rejonach istnieje takze mozliwo$¢ posredniego zasilania infiltracyjnego przez przepuszczalne
utwory trzeciorzgdowe. W ten sposéb odbywa si¢ takze zasilanie w rejonach wychodni warstw
zBiornikowych po utworami mtodszej jury, czy nawet kredy (Gorecki red. i in., 2006).

Naturalne warunki zasilania oraz naturalne i sztuczne uwarunkowania drenazu wéd
podziemnych zwigzanych z utworami dolnojurajskimi, sa dodatkowo komplikowane
zmienno$cig przestrzenng pola geotermalnego oraz nasyceniem si¢ stodkich wéd
infiltracyjnych na drodze przeptywu do i przez warstwy wodono$ne. Diugie drogi przeptywu
czgstek wody, réznorodno$¢ litologiczna skat w profilu pionowym i rozprzestrzenieniu
poziomym, przy stosunkowo niewielkich przepuszczalno$ciach skal wodonognych
orazrosngca z glebokoscia temperatura skat i wod powoduja, ze wody poziomu
dolnojurajskiego pozostaja w dlugotrwalym kontakcie ze skalami. Stad tez narastajacy
z glebokoscig stopien ich zmineralizowania, lokalnie tylko zakldcony w strefach zaburzen
tektonicznych, okien hydrogeologicznych, kontaktéw hydrogeologicznych ze stodkimi
wodami lub tez wysadéw solnych (Gérecki red. i in., 2006).

Przeptyw wéd na obszarze poinocno-wschodniego skrzydta niecki warszawskiej
odbywa si¢ gtéwnie w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim (Szczepanski, 1990).

Dla omawianego poziomu nie ustalono zasobéw dyspozycyjnych, ktére w Polsce
okreslane sg tylko dla uzytkowych pozioméw wodonosnych w granicach zlewniowych
obszaréw bilansowych, a zatem nie dotyczg wdd termalnych.

Pozostate zbiorniki wod termalnych na obszarze projektowanych robdt, z uwagi na
gorsze parametry ztozowe (niska temperatura i migzszo$¢ ~ zbiornik kredy dolnej, jury gérnej
i srodkowej; niskie ci$nienia ztozowe oraz wysoka mineralizacja wod — zbiorniki triasu, permu
i karbonu) oraz stosunkowo nieduze szacowane wydajnosci wod nie sg uwzgledniane jako

perspektywiczne do wykorzystania w cieptownictwie (rozdz. 6.2.6 — 6.2.8 1 6.2.10 — 6.2.12).

6.2.3. Wody pietra czwartorzedowego

W rejonie projektowanych prac czwartorzedowe pigtro wodonosne jest najwazniejszym

uzytkowym pigtrem wodonosnym. Wystepuje tu jeden poziom wodono$ny o migzszosci
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- przekraczajgcej na ogot 40 m (Srednia migzszo$¢ wynosi 70 m), zbudowany z piaskow i zwirdw
pochodzenia wodnolodowcowego i rzecznego. Miejscami wystepuja przewarstwienia
slaboprzepuszczalne o nieznacznej, maksymalnie kilkumetrowej migzszosci. Osady powstaty
gléwnie podczas interglacjalu mazowieckiego oraz zlodowacenia $rodkowopolskiego
i potnocnopolskiego. Na omawianym obszarze brak jest warstwy izolujacej. Zwierciadto wody
jest swobodne, jedynie lokalnie posiada charakter napigty. Przewodno$é hydrauliczna zwykle
wynosi powyzej 1500 m%d, a wydajnoéci potencjalne studni przekraczajg 120 m*h
(Sokotowski, 2000). Poziom charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami
hydrogeologicznymi, jest eksploatowany w Nowym Dworze Mazowieckim przez ujecie
miejskie ,,Warszawska” i ujecie ,,Okunin” oraz przez liczne otwory studzienne, dla potrzeb
gospodarki komunalnej oraz przemystu,

Gléwnym zrédtem wody dla mieszkancow Nowego Dworu Mazowieckiego jest
wspomniana Stacja Uzdatniania Wody ,,Warszawska” znajdujaca si¢ w widtach Wisty i Narwi
okofo 3,2 km na zach6d od miejsca projektowanych robét. SUW jest zasilana z ujeé wody
podziemnej pochodzenia czwartorzgdowego. W sklad ujecia wchodzg cztery studnie
0 nastepujgcych parametrach:

Studnia nr 1 — glgbokos$é 96 m, wydajnos¢ eksploatacyjna 100 m3/h;

Studnia nr 2 - gleboko$¢ 97,2 m, wydajnos¢ eksploatacyjna 100 m*/h;

Studnia nr 3 — gleboko$§¢ 97 m, wydajnos¢ eksploatacyjna 100 m3/h;

Studnia nr 1A — gleboko$¢ 98 m, wydajnosé eksploatacyjna 120 m*/h.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 200 m/h  (Zrédlo:
http://www.zwikndm.pl; dostep: sierpien 2022). Dla ujgcia nie wyznaczono stref ochronnych.

W promieniu 0,5 km od projektowanego otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1
czwartorzgdowy poziom wodonosny jest ujety 2 studniami o glebokosci 42,5 i 44 m,
znagjdujgcymi  si¢ na terenie bylych zakladéw przemystu gumowego (Zrédio:
https://geologia.pgi.gov.pl/; dostep: sierpiefi 2022) — zal. 9.

Rozmieszczenie uje¢ wod  zwyklych  wedlug  Centralnej Bazy Danych

Hydrogeologicznych (stan na 31.07.2022) przedstawiono na zat. 4.

6.2.4. Wody pietra trzeciorzedowego

Ponizej poziomu gléwnego czwartorzgdowego wystepuje podrzedny poziom
trzeciorzgdowy (oligocenski) eksploatowany w Palmirach oraz w Legionowie. Poziom
oligocefiski stanowig utwory formacji glaukonitowej o migzszosci zwykle nie przekraczajacej

60 m. Jest to kompleks przewarstwiajgcych si¢ drobnoziarnistych i pylastych piaskéw
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kwarcowych, czgsto przechodzacych w ity lub w drobnoziarniste piaski silnie zailone. Czgste
przewarstwienia - ilaste oraz wysokie zapylenie osadéw piaszezystych sygnalizujg
ich ograniczong wodonosno$¢. Utwory te charakteryzuja si¢ przewodno$cia na ogdt ponizej
100 m*d i wydajnoécia potencjalng studni przewaznie ponizej 30 m’/h. Maksymalna
wydajno$é uzyskano w Legionowie, tj. 90 m’/h. Lokalnie poziom oligoceniski moze tworzy¢
wspolny poziom wodonoény z marglami kredy gornej (Sokotowski, 2000).

Poziom miocenski ma mniej korzystne parametry hydrogeologiczne, zwykle

podwyzszong barwe, i z tego powodu jest rzadko ujmowany (Sokotowski, 2000).

6.2.5. Wody pietra gornokredowego

Poziom gérnokredowy na omawianym obszarze nie zostal rozpoznany. Przez analogie
do lepiej rozpoznanych rejonéw basenu mazowieckiego, w bardzo stabo spekanych marglach
kredy gérnej, moze wystepowaé poziom wodono$ny o mineralizacji kilku g/dm? i bardzo

ograniczonej wydajnosci.

6.2.6. Wody pietra wodono$nego utworéw dolnej kredy

Dolnokredowe pigtro wodono$ne tworzg piaskowce i piaski formacji mogilenskiej
(barrem — alb §rodkowy). W otworze Jachranka GT-1 z piaskowcowych utworéw dolnej kredy
(int. 931 — 965 m) uzyskano wyplyw wody termalnej w maksymalnej iloéci 90,4 m’/h

i temperaturze wynoszacej na powierzchni 22,6°C (Sokotowski, 2021).

6.2.7. Wody pietra gérnojurajskiego

Wystgpowanie wod podziemnych w utworach jury gérnej potwierdzono w otworze
Dgbe 2 podczas badania prébnikiem ztoza interwatu 990 — 999 m (wapienie i margle kimerydu
dolnego). W trakcie badania uzyskano doptyw wody typu CI-HCOs-Na o mineralizacji
2,1 g/dm® (Socha i in., 2016). Wedtug danych zawartych w Atlasie zasobow geotermalnych
formacji mezozoicznej na Nizu Polskim (Gérecki red. i in., 2006) sumaryczna migzszosé
warstw wodonosnych jury gérnej w rejonic Nowego Dworu Mazowieckiego wynosi okolo
450 m. Temperatura wéd w stropie zbiornika dochodzi do 35°C, a ich mineralizacja przekracza
50 g/dm’. Potencjalna wydajno$¢ dubletu geotermalnego ujmujacego wody Jury gérnej zawiera

sic w przedziale 35 — 40 m3/h.

6.2.8. Wody pietra Srodkowojurajskiego

Utwory jury srodkowej poddano badaniom hydrogeologicznym w otworach w rejonie

Sochaczewa. W otworze Sochaczew 1 na glgbokosci 1945 — 1989 m (piaskowce keloweju
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i batonu gérnego) napotkano wody o mineralizacji 97 g/dm? i temperaturze w ztozu 58°C.
W otworze Sochaczew 2 oprébowano interwal 2617 — 2656 m (aalen gérny — bajos dolny),
z ktorego uzyskano przyptyw wéd typu Cl-Na o mineralizacji 108 g/dm?® (Socha i in., 2016).

Utworami wodono$nymi w profilu jury  $rodkowej sa warstwy piaskowcow.
Sumaryczna migzszo§¢ warstw wodonosnych jury $rodkowej w rejonie Nowego Dworu
Mazowieckiego nie przekracza 100 m. Stosunkowo glebokie zaleganie tego poziomu (okoto
1600 — 1700 m) oraz utrudniony kontakt z powierzchnig powoduje, ze wody charakteryzujg sie
do$¢ wysoka mineralizacjg 70 — 80 g/dm?. Temperatury ztozowe na tej glebokosci Wynosza
okoto 45°C. Potencjalny wydatek dubletu geotermalnego zostat obliczony na okoto 75 — 100
m?/h (Gérecki red. i in., 2006).

6.2.9. Wody pietra dolnojurajskiego

Poziom wodonoé$ny jury dolnej traktowany jest jako najwazniejszy zbiornik wéd
termalnych Nizu Polskiego. Tworza go drobno- lub réznoziarniste piaski i piaskowce
o zmiennej migzszosci, przewarstwione utworami stabo przepuszczalnymi: ilowcami,
ilowcami piaszczystymi, mutowcami i mutowcami piaszezystymi. W profilu litologicznym jury
dolnej utwory przepuszczalne stanowig od 40 do 80% ogdlnej migzszosci. Mimo znacznego
zréznicowania w profilu pionowym oraz zmiennej ciaglosci rozprzestrzenienia poziomego
ilicznych zmian litofacjalnych mozna wuznaé, ze wody podziemne wystepujace
w przepuszczalnych utworach dolnojurajskich tworza zbiornik o cigglym rozprzestrzenieniu.
Lokalne przerwy w ciaglosci rozprzestrzenienia utworéw jury dolnej wystepujg w strefach
dyslokacji zwigzanych ze zrgbowo-blokowa tektonika niektérych jednostek strukturalnych
(Gorecki red. i in., 2006).

Wodonosne formacje liasu sg gtéwnym celem projektowanego otworu. W miejscu
planowanego wiercenia ich strop zalega przypuszczalnie na glebokosci okoto 1760 m.
Sumaryczna migzszos¢ warstw wodonos$nych prawdopodobnie przekracza 200 m, przy
migzszosci catkowitej jury dolnej okreslonej na 290 m. Srednia temperatura zlozowa Wynosi
okoto 50°C. Mineralizacja wod moze siggaé 80-90 g/dm3. Opierajac si¢ na danych
literaturowych oraz wynikach wiercenia otworéw termalnych w Jachrance, spodziewana
wydajnos¢ dubletu geotermalnego mozna okreslié na ponad 200 m*/h (Gérecki red. i in., 2006;
Sokotowski, 2021).
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6.2.10. Wody pieter triasowych (triasu gornego, srodkowego i doinego)

Pigtra wodonosne w obrgbie utwordéw triasowych, pomimo wyzszych niz jurajskie
temperatur  ztozowych, charakteryzuja si¢ zdecydowanie nizszymi przewidywanymi
wydajno$ciami eksploatacyjnymi (Gorecki red. i in., 2006). Z tego powodu przyjeto, Ze nie
majg one istotnego znaczenia dla cieplownictwa.

Informacji o warunkach panujacych w utworach triasu dolnego dostarczyt otwoér
Nadarzyn 1G-1. Z interwatu 2722 — 2731 m (formacja baltycka) podczas oprébowania poziomu
probnikiem ztoza (po uprzedniej perforacji rur) z zastosowaniem 100% depresji doptywu nie
uzyskano. W piaskowcowym poziomie retu z interwa}u 2534 — 2542 m podczas badania
probnikiem ztoza uzyskano przypltyw zgazowanej solanki w iloéci 16 m3/h . Zvyierciadlo ptynu
ustalito si¢ na glebokosci 160 m. Efektywny wspétezynnik przepuszezalnodci wynidst
k=380 md, co $wiadczy o dobrych wlasnoéciach kolektorskich badanego interwatu. Badanie
wykonano przy 100% depresji (Dgbowska, Marek 1989).

Trias dolny, wraz ze znaczng czescig triasu srodkowego i stropowym odcinkiem permu,
zostal oprébowany takze otworem Dgbe Wielkie 1. Z interwalu 1677-1948 m otrzymano

przypltyw wody w ilosci okoto 20 m*/h (Socha i in., 2016).

6.2.11. Wody pietra permskiego

Osady permu zbadano otworem Okuniew IG-1, uzyskujac z wapieni i anhydrytéw
wystepujacych na gigbokosei 22522269 m przyptyw wody jedynie w ilosci 0,24 m3/h (Socha
iin., 2016).

W otworze Nadarzyn IG-1 oprébowano tacznie interwal wapienia cechsztynskiego
i czerwonego spagowca (3182 — 3192 m) uzyskujac $ladowy przyptyw gazu palnego.
Wtasnosci kolektorskie skal w tym poziomie oceniono jako bardzo stabe. Podobne wiasnodci

cechujg poziom dolomitu gtéwnego (2906 — 2920 m) (Debowska, Marek 1989).

6.2.12. Wody pietra karboriskiego

Utwory karbonu oprébowano dwukrotnie w otworze Nadarzyn IG-1 — w trakcie
wiercenia oraz po zarurowaniu otworu. W bosym otworze, z interwatu 3521 — 3575 m
otrzymano przyplyw solanki zgazowanej gazem palnym o wydajnosci 16,7 m® (zastosowano
depresj¢ 93%). Poziom ptynu w otworze ustabilizowat sig na gt. 400 m.

Po zakoticzeniu wiercenia oprébowano wyzszy poziom karbonu. Po perforacji rur,
z interwatu 3441 — 3455 m w wyniku oprébowania rurowym prébnikiem ztoza otrzymano

przyptyw solanki z gazem palnym o wydajnosci 0,67 m3/h (Debowska, Marek 1989).
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6.2.13. Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych

Obszar projektowanych robdt polozony jest na obszarze wystepowania dwéch
Glownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (rys. 4):
e GZWP nr 222 Dolina Srodkowej Wisly (Warszawa — Pulawy) — zbiornik
udokumentowany,
e GZWP nr 2151 Subniecka Warszawska (czg$¢ centralna Gléwnego Zbiornika Waod
Podziemnych nr 215 Subniecka Warszawska) — zbiornik nieudokumentowany,

pierwotnie okre$lany numerem 215A.

Objasnienia:

@ Proyblizona
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Rys. 4. Rejon projektowanych robét geologicznych na tle GZWP
ZRODLO: CBDG PIG-PIB

GZWP nr 222 o powierzchni 2803,2 km? znajduje sie w utworach czwartorzedowych
wypetniajacych wspéiczesng doling Wisty (migdzy ujéciem Pilicy a Warszawa — tzw. Przetom
Mazowiecki) oraz osadach fluwioglacjalnych Kotliny Warszawskiej i Kotliny Kozienickiej,
a takze warstwach miedzymorenowych (Wysoczyzna Warecka) przylegtych do doliny. GZWP
nr 222 to czwartorzgdowy zbiornik porowy o wodoprzewodno$ci mieszczgcej si¢ w przedziale

240 — 960 m?*/d. Modut jednostkowy zasoboéw dyspozycyjnych to 230 m?/d-km?, natomiast
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szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza 616676 m*/d. W potudniowej czesci zbiornika
utwory wodonosne lacza si¢ bezpodrednio z pictrem neogensko-paleogenskim
i gornokredowym tworzac wspolny kompleks wodonosny.

Utwory zbiornikowe sg reprezentowane gtéwnie przez piaski rzeczne i fluwioglacjalne
tworzac jeden poziom wodonodny, ktérego spag podscielaja ilaste utwory pliocenu. W obrebie
Kotliny Warszawskiej poziom jest lokalnie dwudzielny, rozdzielony przewarstwieniami itéw
warwowych lub glin zwatowych. Migzszo$¢ zbiornika waha sie od 20 m w rejonie Kozienic
do 70-80 m w centrum Kotliny Warszawskiej. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne
wystepuja we wschodniej i centralnej czeéci Kotliny Warszawskiej gdzie wodoprzewodnogé
przekracza 960 m%/d (Mikotajkéw i Sadurski red., 2017).

Zbiornik charakteryzuje si¢ duza zasobnoscig i odnawialno$cia wéd podziemnych.
Zasilany jest przez doplyw lateralny z sasiadujacych obszaréw wysoczyznowych oraz
bezposrednig infiltracje. Glowng baza drenazu jest rzeka Wista wraz z jej wiekszymi
doptywami (m.in. Pilica i Narew) (Mikotajkéw i Sadurski red., 2017).

Zbiornik Dolina $rodkowej Wisty jest podstawowym zrédlem zaopatrzenia w wode
miast i miejscowosci potoznych w jego obrgbie. GZWP nr 222 jest réwniez obszarem zasilania
dla glgbiej potozonych zbiornikéw: GZWP nr 215 Subniecka Warszawska i GZWP nr 2151
Subniecka Warszawska — cz¢§¢ centralna (Mikotajkéw i Sadurski red., 2017).

Ze wzgledu na brak izolacji warstwy wodonoénej (strefa aeracji o migzszoscei 0,5-6 m
jest zbudowana z piaskow i lokalnie mutk6w) na przewazajacej cze¢éci zbiornika zaliczony jest
on do silnie zagrozonych. Dobra izolacja wystepuje jedynie na obszarach gdzie zbiornik
wystepuje jako warstwa migdzymorenowa w obrgbie wysoczyzn sgsiadujacych z doling Wisty
(Mikotajkow i Sadurski red., 2017).

W obrgbie zbiornika dominujag wody dobrej jakosci (II klasa) wymagajace prostego
uzdatniania, z uwagi na zawarto$¢ manganu i zelaza. Dominujgcy typ woéd na obszarze
to HCO3-Ca. Na terenach zurbanizowanych wzrasta st¢zenie jonéw chlorkowych oraz
sodowych. Zbiornik, z uwagi na brak izolacji, zaliczony zostat do silnie zagrozonych, Dobra
izolacja wystgpuje jedynie w rejonach gdzie zbiornik wystepuje jako warstwa
migdzymorenowa Ww obrebie wysoczyzn sasiadujacych z doling Wisly (Zrddto:
https://geolog.pgi.gov.pl; dostep: lipiec 2022).

GZWP nr 215 Subniecka Warszawska (pow. 51000 km?) oraz jego centralna cze$¢ GZWP
nr 2151 (traktowana jako oddzielny zbiornik o pow. 17500 km?) sg zbiornikami w utworach
piaszczystych paleogenu i neogenu. Nie posiadaja one wymaganej dokumentacji okreslajacej

warunki hydrogeologiczne i zasigg obszardéw ochronnych. Udokumentowanie tych zbiornikéw,
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zardwno ze wzgledu na ich wielkos¢, jak ich glebokie zaleganie oraz stabe rozpoznanie ,

wymaga szerokiego zakresu prac badawczych (Mikotajkéw i Sadurski red., 2017).

6.2.14. Jednolite Cze$ci Wéd Podziemnych

Wedtug obowigzujgcego podziatu na 172 JCWPA teren projektowanych robét
zlokalizowany jest w obrgbie Jednolitej Czgsci Wod Podziemnych nr 54 (rys. 5).

JCWPd nr 54 wedtug charakterystyki Pafistwowej Stuzby Hydrogeologicznej ma
powierzchnig 2273,1 km? i obejmuje trzy gtéwne pigtra wod zwyklych (stodkich).
Pigtro czwartorz¢dowe — warstwy wodonosne pigtra budowane sa przez piaski i zwiry
wystepujagce w dwoch poziomach — przypowierzchniowym (w dolinach rzecznych) oraz
migdzyglinowym. Oba poziomy majg charakter porowy. Migzszo$¢ warstw wodonosnych
poziomu wyzszego wynosi od kilku do 20 m, natomiast poziomu nizszego okoto kilkanas’cie
metrow. Warstwy wodono$ne pigtra czwartorzedowego siegaja do glebokosci okoto 100 m.
Zwierciadlo ma charakter swobodny (poziom przypowierzchniowy) lub napiety i czesciowo
swobodny (poziom migdzyglinowy).
Pigtro paleogefisko-neogenskie — wystepujagce w dwoch poziomach: miocenskim (piaski)
oraz oligocenskim (piaski i zwiry). Glebokosé zalegania warstw wodono$nych miocenu
wynosi 60 — 160 m, natomiast utworéw wodonosnych oligocenu 80 — 200 m. £.gczna migzszosé
warstw wodono$nych miocenu wynosi najczesciej 10 — 20 m, natomiast-oligocenu 20 — 60 m.
Zwierciadto wéd pietra paleogefisko-neogefiskiego ma charakter naporowy.
Pigtro kredowo-paleogenskie — tworza je spekane wapienie i margle kredy gornej

i paleocenu. Brak innych danych dotyczacych tego pigtra.

Przeptyw wod podziemnych w obregbie JCWPd 54 odbywa si¢ ku dolinom Wisty, Narwi
i Bugu, stanowigcym gléwna strefe drenazu. Omawiany obszar drenowany jest przez cieki
i zbiorniki powierzchniowe. Wyjatek stanowi strefa potudniowego brzegu Zalewu
Zegrzyfiskiego, od ujsciowego odcinka Rzadzy na wschodzie po zapor¢ w Debem
na zachodzie, gdzie ma miejsce infiltracja brzegowa spowodowana spietrzeniem wéd
w zbiorniku (Paczynski, Sadurski, red., 2007). Wody podziemne JCWPd 54 zasilane
sg gtéwnie w strefach wysoczyzn poprzez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych,

Cele srodowiskowe dla JCWP i JCWPd m.in. regionu wodnego Srodkowej Wisly, na
obszarze ktérego zlokalizowany zostanie projektowany otwor Nowy Dwér Mazowiecki GT-1,
podano w obowigzujacym obecnie planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza

Wisty, zatwierdzonym przez Rad¢ Ministréw i opublikowanym w dniu 28 listopada 2016 r.
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w drodze rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly (Dz. U. z 2016 r. poz. 1911 ze zm.).
Wg ww. rozporzadzenia celem $rodowiskowym dla JCWPd 54 jest dobry stan ilo$ciowy
i chemiczny wod. Ww. JCWPd jest niezagrozona nieosiagni¢ciem celéw $rodowiskowych.
Wykonanie projektowanego otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 oraz jego
eksploatacja nie wplynie na stan ilo§ciowy oraz chemiczny JCWPd, a takze nie zagrozi

osiggnigciu celow srodowiskowych.

Objasnienia:

- Cbszar J2WPd wiaz z nLiverem

@ Przdblizong lakalizacka stworu

Rys. 5 Rejon projektowanych rob6t geologicznych na tle JCWPd
ZRODLO: CBDG PIG-PIB

6.3. Warunki geotermaine

Na terenie powiatu nowodworskiego nie udokumentowano dotychczas zléz wod
termalnych. Na obszarze niecki warszawskiej udokumentowane ztoza wod termalnych znajduja
si¢ w Jachrance i Skierniewicach (ztoza wéd w utworach jury dolnej) oraz Mszczonowie,
Sochaczewie i Wreczy (poziomami produktywnymi sg tu piaskowce kredy dolnej).

Otwory termalne w Skierniewicach wykonano w latach 90-tych ubiegtego stulecia.

Otwor Skierniewice GT-1 o glebokosci 3001 m zostal odwiercony w latach 1990-1991,
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natomiast otwér Skierniewice GT-2 (gh. 2900 m) wykonano w latach 1996-1997. W obu
otworach ujeto poziomy wéd termalnych w najnizszej czesci jury dolnej (hetang), tj. utworach
piaskowcowo-mutowcowych warstw klodawskich gérnych. Utwory jury dolnej w otworze
Skierniewice GT-1 zalegajg na glebokosci 2181 — 2932 m, natomiast w otworze Skierniewice
GT-2 obejmujg interwat 2188 — 2876 m. Warstwami wodono$nymi sa piaskowce o porowatosci
efektywnej od 7 do 20,5% i przepuszczalnosci rzedu 800-8500 mD. Temperatury zlozowe
w interwalach zafiltrowanych siegaja 69°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono
w iloéci 86,6 m*/h. Temperatura wod termalnych na wyptywie z ujecia wynosi 57°C, a ich
mineralizacja 110-116 g/dm? (Bielec i Kepifiska, 2015; Tomaszewska i Miecznik, 2016; Felter
iin., 2021).

Poszukiwania wod termalnych w podwarszawskiej Jachrance rozpoczeto w 2018 roku.
W otworach Jachranka GT-1 o glebokosci 1780,5 m i Jachranka GT-2K (otwor kierunkowy)
o dhugosci 2150 m rozpoznano oraz ujgto do eksploatacji utwory wodonosne jury dolne;.
- Kompleks jury dolnej nawiercono na glebokosci 1524 m (1508,4 m w otworze GT-2K).
* Zbiornik liasu budujg gtéwnie piaskowce o réznej granulacji i itowce, ktérych migzszo§é
wynosi okoto 230 m (250 m w otworze GT-2K). Udziat piaskowcow w catym profilu jury
dolnej wynosi okoto 70%. Porowato§¢ piaskowcOw wynosi 27%, a ich $rednia
przepuszczalno$é 2183 mD. Ujete wody termalne scharakteryzowano jako Cl-Na, I, (Fe)
o mineralizacji ogélnej wynoszacej od 67,6 g/dm> w otworze GT-2K do 77,4 g/dm® w otworze
GT-1 przy temperaturze osiggajacej na wyplywie z uje¢ maksymalnie 42,5°C (otw. GT-2K)
143,2°C (otw. GT-1). Zasoby eksploatacyjne dwuotworowego ujecia zatwierdzono w ilodci
201,0 m*h, w tym dla otworu GT-1 188,5 m*/h przy depresji 12,5 m, za$ dla otworu GT-2K —
201,0 m*/h przy depresji 14,9 m. Zgodnie z zatozeniami projektowymi wody termalne maja
by¢ wykorzystywane w zespole rekreacyjno-uzdrowiskowym, sktadajgcym si¢ z basenéw
termalnych, parku wodnego oraz t¢zni solankowej (Sokotowski, 2021).

Ujecia w Mszczonowie, Sochaczewie i Wreezy eksploatuja wody termalne z formacji
piaskowcowych kredy dolnej. Kompleksy te znajdujg si¢ w wyzszej pozycji strukturalnej,
w zwigzku z czym zawierajag wody o temperaturze nizszej niz zalegajacy glgbiej zbiornik
hydrogeotermalny liasu. Temperatura eksploatowanych wéd w wyze] wymienionych
miejscowosciach wynosi od 40°C (Wrgcza i Mszczonéw) do 44°C (Sochaczew) (Felter i in.,
2021). W rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego strop utworéw kredy dolnej zalega na
glebokosci okoto 950 m co sprawia, ze temperatury ztozowe wynosza tu niewiele powyzej
30°C (Gorecki red. i in., 2006; https://geolog.pgi.gov.pl/; dostep: lipiec 2021). Z powyzszego

wzgledu uznaje si¢ poziom wodonosny kredy dolnej na omawianym obszarze za
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nieperspektywiczny do zastosowania w cieplownictwie, zatem nie bedzie on w dalszej czesci
tekstu omawiany.

Podstawowych informacji dotyczgcych warunkéw geotermalnych wystepujacych
na terenie Nowego Dworu Mazowieckiego dostarcza Atlas zasobéw geotermalnych formacji
mezozoicznej na Nizu Polskim (Gérecki red. i in., 2006) opracowany przez zespét Katedry
Surowcow Energetycznych Akademii Gérniczo-Hutniczej. Autorzy Atlasu za najbardziej
perspektywiczny do celow cieptowniczych uznajg zbiomik wod termalnych jury dolnej.
Glgbokos¢ jego zalegania okre$lono na okoto -1700 m n.p.m. przy migzszosci catkowitej
utwor6éw liasu wynoszgcej okoto 300 m oraz sumarycznej migzszo$ci warstw wodonosnych
powyzej 200 m. Temperatury ztozowe w stropie zbiornika przekraczajg 45°C, natomiast
mineralizacja wéd wynosi okoto 80 g/dm’. Potencjalng wydajnosé dubletu geotermalnego
okre$lono tu na okoto 200 m?/h.

Podstawowym warunkiem dla akumulacji w6d podziemnych jest istnienie skat
zbiorikowych o korzystnych parametrach ztozowych. Zbiornik wod termalnych jury dolnej
ma charakter porowy. Wody podziemne kraza tu w formacjach o duzych migzszo$ciach,
ztozonych gloéwnie z piaskowcdw o wysokiej porowatosci.

Profil dolnej jury w rejonie projektowanego wiercenia tworza od dotu: formacja
z Zagajow, formacja z Olsztyna, formacja z Ciechocinka oraz formacja z Borucic (Piefikowski,
2004).

Biorge pod uwage uwarunkowania geologiczne projektowanym otworem Nowy Dwér
Mazowiecki GT-1 przewiduje si¢ uzyskanie wydajnodci eksploatacyjnej z poziomu
zbiornikowego jury dolnej okoto 250 m3/h, przy temperaturze na wyplywie z otworu rglmmun}

50°C oraz mineralizacji wody ponizej 100 g/dm?.

6.4. Przewidywany profil geologiczny

Projektowana glebokos¢ koncowa otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod
termalnych Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 wynosi 2070 m (+10%). Bedzie to otwér pionowy,
wiercony do stropu warstw bartoszyckich (retyk — trias gérny). Celem wiercenia jest
rozpoznanie oraz ujecie poziomu zbiornikowego wéd termalnych jury dolnej.

Przewidywany profil litologiczno-stratygraficzny projektowanego otworu Nowy Dwér
Mazowiecki GT-1 przedstawiono w projekcie geologiczno-technicznym otworu (zat. 6) oraz
tab. 2.

Z uwagi na brak bezposredniego rozpoznania wiertniczego w rejonie planowanego

wiercenia, przedstawiony profil moze si¢ rézni¢ od rzeczywistego. Dopuszcza si¢ zatem
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mozliwo§¢ wprowadzenia zmian w konstrukcji projektowanego otworu, w zaleznoéci od

stwierdzonego profilu geologicznego. Decyzje w kwestii zmian konstrukcji podejmie nadzér

geologiczny w porozumieniu z kierownikiem ruchu zaktadu (KRZ) wykonujacego roboty

geologiczne.

Plaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe
Plejstocen | podscielone glinami zwatowymi oraz itami i
0-120 120 Czwartorzed holocen mutkami zastolskowymi. W stropie
holoceriskie mady lekkie tarasu
nadzalewowego Wisty.
Mio-pliocen Ity pstre, mutki i piaski bardzo
drobnoziarniste.
Neogen Piaski kwarcowe z mika i pytem weglowym
90 Miocen oraz jashoszare i brunatne mutki z wktadkami
120 — 240 lignitéw i wegli brunatnych
Oligocen Piaski, miejscami ze zwirami, mutki i ity z
glaukonitem i fosforytami.
Paleogen Paleocen dolny
30 (dan) Margle i gezy.
Mastrycht Wapienie, wapienie margliste i
kredopodobne.
240 - 950 710 Kreda gérna Kampan Kreda piszaca, wapienie kredopodobne,
Cenoman —
Wapienie i wapienie margliste.
santon
Alb gbrny Margle z piaskowcami kwarcowo-
glaukonitowymi w spagu.
Formacja mogileriska: piaski i piaskowce
Alb érodkowy - stabozwiezte, kwarcowe, drobnoziarniste,
950 — 1060 110 Kreda dolna barrem Et')m.leszkl glaukonitu 'ora?z TT'luSkOWItU.
ieliczne przewarstwienia ilasto-mutowcowe.
Formacja wioctawska: itowce i mutowce
Walanzyn gérny - ciemnoszare i czarne, miejscami margliste lub
hoteryw syderytyczne z liczng faung i ooidami
zelazistymi.
1060 - 1580 130 Sura gérna Kimeryd gérny - |Formacja patucka; ifowce margliste, margle
tyton ilaste i margle, ciemnoszare i szare.
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390

Kimeryd dolny

Formacja wapienno-marglisto-muszlowcowa:
wapienie | margle, szare i jasnoszare, z
wktadkami itowcdw marglistych i poziomami
muszlowcow.

Oksford

Formacija oolitowa: wapienie
organodetrytyczne oraz kredowate, jasnoszare
i jasnokremowe, przechodzace ku gérze w
wapienie oolitowo-onkolitowe.

Formacja ___ggbkowo-wapienna:  wapienie
glabkowe, gruztowe, jasnoszare, kremowe, z
wktadkami wapieni skalistych z krzemieniami

oraz wapieni organodetrytycznych.

1580 - 1760

180

Jura $rodkowa

Kelowe]

Dolomity zapiaszczone, kawerniste. W stropie
warstwa bulasta.

Bajos gorny —

baton

Piaskowce, mutowce i itowce, szare,
ciemnoszare i brunatne, z poziomami
zlepiencéw Srédformacyjnych. W stropie
batonu piaskowce dolomityczne.

1760 - 2050

50

40

110

90

Jura dolna

Toark gérny

Formacja z Borucic: piaskowce kwarcowe,
jasnoszare i szare, drobno- i Srednioziarniste,
miejscami z przemazami ilastymi oraz
przewarstwieniami ciemnoszarych itowcéw,
lokalnie z sieczka rodlinng oraz pytem
weglistym.

Toark dolny

Formacja z Ciechocinka: utwory mutowcowo-

itowcowe o barwach szaro-zielonkawych i
szarych, podrzednie ciemnoszarych, z cienkimi
przewarstwieniami piaszczystymi. Konkrecje i
smugi zelaziste, niekiedy sferolity.

Synemur goérny —

pliensbach

Formacija z Olsztyna: piaskowce kwarcowe,
jasnoszare i szare, drobno- i Srednioziarniste,
miejscami zlepiencowate, z nielicznymi
wktadkami ifowcéw, mutowcdw oraz tupkdw
barwy szare] i ciemnoszarej. Zweglone
szczatki roslin.

Hetang — synemur

dolny

Formacja z Zagajéw: Piaskowce kwarcowe,
szare, drobno- do gruboziarnistych, miejscami
ze 2wirem, przechodzgce ku gérze w serie
mutowcowo-itowcowa z nielicznymi i cienkimi
wktadkami piaskowcéw.

2050-2070

20

Trias gérny

Retyk

Warstwy bartoszyckie: itowce i mutowce szare
i clemnoszare z podrzednymi wktadkami
piaskowcdw szarych drobnoziarnistych.
Bardzo liczna sieczka roslinna.
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W oparciu o zebrane materiaty geologiczne i hydrogeologiczne, w projektowanym
otworze Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 spodziewaé si¢ nalezy nastepujgcych horyzontdéw
wodono$nych o istotnym znaczeniu:

0—120 m:

Poziomy wod zwyklych o zwierciadle swobodnym (napietym w poziomach
migdzyglinowych) w obrebie plejstocefiskich osadéw rzecznych i wodnolodowcowych —
piaskow i zwiréw (GZWP nr 222). Zwierciadlo wod ksztaltuje si¢ w poblizu powierzchni
terenu, wody wystepuja w osrodku porowym o duzej przepuszczalnodci;

Okoto 140-150 do 210 m:

Pigtro wodonosne o zwierciadle naporowym w piaskach miocenu i oligocenu (GZWP
nr2151);

okoto 210 — 300 (D m:

Mozliwy poziom wodonosny (szczelinowy) w utworach danu (paleocen) i kredy gérnej —
nierozpoznany (w  przypadku rozbudowanej sieci szczelin poziom ten
moze charakteryzowa¢ si¢ duza chlonno$cig);

okoto 950 do 1020-1030 m:

Naporowy (mozliwy artezyjski) poziom wod termalnych o temperaturze <35°C
i mineralizacji 10-20 g/dm’, zwigzany z wystepowaniem zbiornikowych piaskowcow
formacji mogileniskiej.
okoto 1760 — 2050 m:

Poziomy naporowe solanek termalnych w piaskowcach jury dolnej o przewidywanej
$redniej temperaturze ztozowej 50°C i przypuszczalnej mineralizacji <100 g/dm?. Wody

wystepujg w osrodku porowym o wysokiej przepuszczalnosci.

6.5. Potencjalne zasoby energetyczne woéd termalnych jury dolnej
w rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego

Autorzy Atlasu zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim
(Gorecki red. i in., 2006) do oceny zasobéw wod termalnych przyjeli metodyke stosowang
w krajach Unii Europejskiej, dostosowujac ja do krajowych klasyfikacji i nazewnictwa. Celem
tego byto umozliwienie poréwnania obliczonych zasobéw z zasobami innych krajéw Europy.

W Polsce nie ma uregulowan prawnych dotyczacych klasyfikacji oraz metodologii
oceny zasobow wod geotermalnych i energii zawartej w tych wodach. Eksperci krajow
zrzeszonych w Unii Europejskiej, opierajac si¢ na znanych klasyfikacjach zasoboéw

1 terminologii stosowanej w przemystach: naftowym i surowcéw mineralnych, stosujg podziat
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zasobow geotermalnych oparty na diagramie McKelvey’a. Do tego podziatu dostosowano

metodyke iloSciowej oceny zasobéw energii nagromadzonej w wodach geotermalnych.

Metodyka ta ktadzie duzy nacisk na aspekt ekonomiczno-ekologiczny (Géreckired. i in., 2006).
W Atlasie przyjeto nastgpujaca klasyfikacje zasobow wod i energii geotermalne;:

statle resources of geothermal waters and energy

T

ZASOBY STATYCZNE-WYDOBYWALNE WOD | ENERGH GEOTERMALNE)
statig-recoverable geothermal waters and energy resoneves

ZASOBY DYSPOZYCYINE WOD | ENERGII GEOTERMA LNEJ
dispasable geothermal waters and energy reserves

Rys. 6. Klasyfikacja zasobow wod i energii geotermalne;j

ZRODLO: Gérecki red. i im., 2006

Dost¢pne zasoby energii geotermalnej — to ilo$¢ energii cieplnej zmagazynowanej w skorupie
ziemskiej do glebokosci 3 km lub do stropu podtoza krystalicznego, odniesiona do $rednie;
temperatury rocznej na powierzchni terenu, wyrazona w dzulach (J) (Gérecki red. i in., 2006).
Zasoby statyczne wod i energii geotermalnej — to iloS¢ energii cieplnej zmagazynowane;
w skatach oraz w wolnej (grawitacyjnej) wodzie geotermalnej, wystepujacej w: porach,
szczelinach lub kawernach, danego poziomu hydrogeotermalnego, wyrazana jest w dzulach (J).
Zasoby statyczne wod geotermalnych moga by¢ wyrazone w metrach szeSciennych
lub kilometrach sze$ciennych (km®), badz po przeliczeniu, w jednostkach energii cieplnej,
w dzulach (J). Statystyczne zasoby geotermalne obliczane s3, gdy na badanym obszarze
mozliwe jest wyodrgbnienie cigglych pozioméw lub warstw wodonoénych. Okresla
si¢ wowczas takie wlasnodci skal wodono$nych, jak: litologia, miazszo$¢, porowatoéé
i przepuszczalno$¢, na podstawie ktérych mozliwe jest stwierdzenie wystepowania

produktywnych warstw i pozioméw wodono$nych (Gorecki red. i in., 2006).
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Zasoby statyczne-wydobywalne wéd i energii geotermalnej — stanowia tylko czes$¢ zasobow
statycznych wod i energii geotermalnej pomniejszonych o wspélezynnik wydobycia Ro.
Wyrazane sg w dzulach (J). Zasoby statyczne-wydobywalne wod geotermalnych wyrazamy
wmetrach szedciennych (m®) lub kilometrach szesciennych (km®), po przeliczeniu
w jednostkach energii cieplnej, w dzulach (J) (Gorecki red. i in., 2006).

Zasoby dyspozycyjne wod i energii geotermalnej — to ilo$¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwa
do zagospodarowania w danych warunkach srodowiskowych, ale bez wskazania szczegbtowej
lokalizacji i warunkéw techniczno-ekonomicznych ujgcia wody. Zasoby dyspozycyjne
wyrazane s w metrach szesciennych na dobg (m*/d), w metrach szesciennych na rok (m3/rok),
dzulach na rok (J/rok) (Gérecki red. i in., 2006).

Zasoby eksploatacyjne wod i energii geotermalnej — to ilos¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach geologicznych i $rodowiskowych,
zapomocg uje¢ o optymalnych parametrach techniczno-ekonomicznych. Zasoby
eksploatacyjne wyrazane sa w metrach szeéciennych na godzine (m*h), lub w metrach
szesciennych na dobe (m*/doba), przy odpowiedniej depresji, po przeliczeniu w dzulach na rok
(J/rok). Zasoby eksploatacyjne sa zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikéw
wszystkich badan hydrogeotermalnych w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreélane
sa dla pojedynczego otworu eksploatacyjnego lub tez dla grupy tych otworéw (Gérecki red.
iin., 2006).

Zasoby dostgpne i zasoby statyczne energii geotermalnej majg tylko znaczenie
poznawcze. Praktyczne znaczenie majg tylko zasoby dyspozycyjne, a w szczeg6lnosci zasoby
eksploatacyjne (Gérecki red. i in., 2006).

Oszacowanie ~zasobéw  dyspozycyjnych powinno byé poprzedzone oceng
parametryczno-ekonomiczng badanego  zbiornika. Zasoby dyspozycyjne stanowig
udokumentowang cze$é zasobow statycznych wydobywalnych, ktérych wykorzystanie jest
uzasadnione ekonomicznie.

Catkowita wielko§¢ zasobow dyspozycyjnych jest suma energii zawartej we wszystkich
blokach obliczeniowych danego zbiornika hydrogeotermalnego.

Miasto Nowy Dwoér Mazowiecki lezy na obszarze perspektywicznym dla
wykorzystania woéd termalnych jury dolnej w cieptownictwie. Warto$¢ jednostkowych
zasobow dyspozycyjnych zbiornika liasu (przy wspétczynniku mocy LF = 1,0, zatozeniu, ze
Qmax = 300 m*h i woda schtodzona zostanie do 25°C) wynosi tu ponad 15 MJ/m?. Moc cieplna
hipotetycznego dubletu geotermalnego moze przekroczyé 5 MW (Goérecki red. i in., 2006).

GEOTERMIA POLSKA Sp. z 0.0., ul. Krucza 5/11D/115, 00-548 Warszawa 45



Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowy Dwor Mazowiecki
GT-1w celu ujgcia wid termalnych w miejscowosci Nowy Dwér Mazowiecki

Obliczenia potencjalnych zasobéw energetycznych dla perspektywicznego zbiornika
wdd termalnych (jura dolna) oparto o algorytm wyznaczenia zasobéw eksploatacyjnych.

Zasoby eksploatacyjne i mozliwe do uzyskania moce termiczne wyznaczono jako
potencjat techniczny mozliwy do uzyskania z pojedynczego otworu. Ponizsza analiza zaklada
maksymalne temperatury dla danego zbiornika, stad jej orientacyjny charakter. Celem
urealnienia dokonanych ocen wymagane byloby uwzglednienie konkretnych rozwigzan
i uwarunkowan technicznych dotyczacych sposobu udostgpniania ztoza. Dla zbiornika,
dla ktérego realizowane sg obliczenia potencjatu technicznego wyznaczana jest moc termiczna
iroczna energia cieplna analizujgc przypadek, ze wody zostaja schiodzone do temperatury
ok. 15 °C, czyli uwzgledniajac zastosowanie pomp ciepta. Do obliczen wykorzystano réwnania
zaproponowane przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk:
Moc termiczna

Pierm = 0,0012 - At- Q [MW]
Pierm = 0,0012 - (t — 15) - Q [MW)]
Energia cieplna
Wierm = Prerm * 8760 - 0,0036 - x = 31,54 0,3 - Peeyyyy = 9,46P;0pm [T]/roK]

gdzie:

Perm - potencjalna moc termiczna pojedynczego ujecia [MW]

Weerm - techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia [TJ/rok]

At - schtodzenie [°C]

t - temperatura wod termalnych [°C]

Q - wydajno$¢ otworu [m*/h]

x=0,3 -roczny wspotczynnik wykorzystania mocy cieplnej

8760 - iloé¢ godzin/rok

Na podstawie przeprowadzonej analizy i zatozef projektowych, dla zbiornika jury
dolnej przewidzianego do ujgcia projektowanym otworem Nowy Dwér Mazowiecki GT-1, do
obliczen przyjeto temperaturg wody na wyptywie réwng 50°C oraz spodziewang wydajno$é

otworu na poziomie Q = 250 m*/h.

Moc termiczna
Perm = 0,0012 - (50 — 15) - 250 = 10,5 [MW]
Energia cieplna

Wierm = 9,46 * Pery = 9,46 % 10,5 = 99,33 [T]/rok]
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7. Sktad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jako$é wéd podziemnych

Wody zwykle

Wody zwykle wystgpuja w uzytkowych poziomach wodonos$nych czwartorzedu
oraz oligocenu. Poziom miocenski z uwagi na jako§é wody (podwyzszona barwa), a poziom
pliocefiski z powodu niewielkiego =zasiggu, nie posiadaja charakteru uzytkowego
i w omawianym rejonie nie zostaty rozpoznane (Sokotowski, 2000).

Wody poziomu czwartorzgdowego sa wodami typu HCO3-Ca o niskiej warto$ci suchej
pozostatosci (ponizej 500 mg/dm?) i najczeciej $redniej twardosci ogdlnej. Wystepuja tu wody
$redniej jakosci (II klasa), wymagajace prostego uzdatniania do celéw pitnych z uwagi
na ponadnormatywng zawarto$¢ zelaza i manganu (Sokotowski, 2000).

Wody poziomu uzytkowego o znaczeniu podrzednym wyréznionego w piaszczystych
utworach trzeciorzedowych sg typu HCOs-Ca-Mg, HCOs3-Ca-Mg-Na lub HCO3-Ca-Na.
Na podstawie danych regionalnych wody wystgpujace w osadach oligoceniskich zaliczy¢
nalezy do wod o III klasie jako$ci, ze wzgledu na czgsto wysoka mineralizacje ogdlng (800-
1000 mg/dm®) oraz ponadnormatywne stgzenia azotu amonowego, zelaza i manganu
(Kubiczek, 2000).

Wody termalne

Wody termalne Nizu Polskiego sa wodami poligenetycznymi, stanowigcymi
mieszaning stonych wéd reliktowych z mtodszymi wodami zwyktymi (Bojarski i in.,1976).
Glownym procesem ksztattujacym zréznicowany sklad chemiczny wod termalnych jest
wspoldziatanie wod termalnych ze $rodowiskiem skalnym, na ktéry zasadniczy wptyw ma
temperatura. Zréznicowanie mineralizacji i typéw chemicznych wod nalezy wigzaé
z intensywnosciag ww. oddzialywania tetﬁperatura-woda—ska%a oraz czasem jego trwania.
Jest szczegodlnie widoczne w glebszych cze$ciach zbiornikéw wod termalnych gdzie
obserwowany jest znaczny wzrost mineralizacji (rys. 7). Wysoka mineralizacj¢ wyjasnia si¢
powszechnie prostym tugowaniem pokladdéw solnych lub domieszka roztwordw
pokrystalizacyjnych towarzyszacych ziozom solnym. W pierwszym przypadku powstaja
solanki typu Cl-Na, ubogie w brom i wapn oraz inne pierwiastki §ladowe, np: lit i bor.
Natomiast w wyniku wytracania zt6z soli na poszczegdlnych etapach koncentracji wody
morskiej w przestrzeniach porowych pozostajg ewaporaty bogate w magnez, siarczany i potas
oraz o znacznie podwyzszonych zawartosciach litu, boru, jodu i bromu. Podczas przybywania

nowych osadéw roztwory postsalinarne sa przemieszczane z poktadéw solnych do skat
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otaczajgcych, gdzie ulegajg zmieszaniu z roztworami innego typu, zmieniajgc swoj sktad

chemiczny (Jozefko i in., 2018).

Typ hydrochemicany " Warunkd
Wiek sbiornika wid wid termalnyeh Mineralizacia 1"“‘!"*“‘“"@ na Strefy hydrochomicane i : ‘ iy .
termainych fwg Altowskiago- wyplywie i hydrodynamiczag W S.’) x;a;aco»
Bawieca) {prdmy Kol redukeyine
A
HOOCn 0.2 170 fntensywne] wynsiany whd utfeniajyee
(haxpodrednie zasilante
HCOwNa 0.4 23,0 infiliracyjoc)
kreda dolna avwolndone] wymiany wid
Ng-Cl %0 43.0 ( pm«?md;\ic susthunle} redukeyjie
ClNa . 14 50,0 stagnaci hydeodynantlezne
7109 ¥ 13,0  hydsoehemiezng]
jurs HCOCa-Na 0,4 20,1 fttensywie] wymiany wod utleniajace
HEOWNCa (hupodreduio zestfonie '
R R inflitracying}
Na(l 2.2 410 nwoliione] wymiany wid
ol ; 0 {podrodnie vasitanie)
Ci-Na 15 L 70,
v A stagoagii hydrodynamieme} redukeyjne
{ hydrochenmicmy
) . ) zwalniong] wymlsny wid 4 T
{rias dolny ClNa 1,2 44,0 tpodrednie zasiinnic) utleniajyca
Cl-Na 300,0 141,35 stagnanii hydrodynamiczne] redukeyine
M § hydrochemiczng

Rys. 7. Pionowa zmienno$¢ hydrochemiczna wod termalnych Nizu Polskiego na przykiadzie niecki t6dzkie;

ZRODLO: Wiktorowicz, 2014

Schemat formowania si¢ wod termalnych na Nizu Polskim na przyktadzie niecki

t6dzkiej jest nastepujacy (Wiktorowicz, 2014):

— Wody meteoryczne infiltrujac w glab orodka skalnego zasilaja zbiornik wodonoény.
Sktad chemiczny i wlasciwosci fizyczne wody zmieniajg si¢ w dostosowaniu
do zmieniajacego si¢ srodowiska litologicznego oraz warunkéw fizyczno-chemicznych.
W oérodku hydrogeologicznym zachodza procesy wymiany woda-skata, ktérych
katalizatorem jest wzrost temperatury postgpujacy wraz z glebokoscia.

Wody termalne najplytszej strefy powstaja w warunkach intensywnej wymiany wéd,

gdzie dominuje zasilanie infiltracyjne wskutek czego charakteryzujg sie

zréznicowanymi typami hydrochemicznymi oraz mineralizacjg dochodzacg do 2 g/dm3.
— Nastepuje dalsze wzbogacanie wod w sktadniki mineralne wraz z przeplywem w glab
osrodka skalnego. Wzrasta rowniez temperatura. Niektore obszary cechuje wyjatkowy

wysoki

wzrost mineralizacji skutek

prawdopodobnie na lugowania blisko
wystepujacych wysadéw solnych. Skutkiem zachodzacych proceséw rozpuszczania
ofrodka skalnego jest dalszy wzrost mineralizacji , temperatury i zmiana typow

chemicznych wéd termalnych z dominujagcymi Na-Cl i Cl-Na oraz mineralizacja
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znacznie przekraczajacg 2 g/dm® i dochodzacg do 300 g/dm’. Mineralizacja tych wéd

jest efektem powstawania w strefie utrudnionej wymiany o posrednim zasilaniu

okreslane;j strefa wod mieszanych. W zbiorniku dolnotriasowym obserwuje si¢ réwniez

pojedyncze rejony tzw. strefy stagnacji hydrochemicznej (rys. 7), odpowiadajace

wystepowaniu reliktowych solanek.

Wody termalne ujete w otworach w Jachrance scharakteryzowano jako Cl-Na, I, (Fe)
o mineralizacji ogblnej wynoszacej od 67,6 g/dm® w otworze Jachranka GT-2K do 77,4 g/dm3
w otworze Jachranka GT-1. Sktad izotopowy wody wskazuje na jej pochodzenie infiltracyjne,

przy czym zasilanie odbywato si¢ prawdopodobnie przed czwartorzedem (Sokotowski, 2021).

8. Koncepcja ujecia wody termalnej, projektowany zakres prac

8.1. Opis i uzasadnienie lokalizacji otworu wiertniczego

W ‘ramach niniejszego projektu zaktada si¢ wykonanie otworu Nowy Dwér
Mazowiecki GT-1, ktérego zadaniem bedzie rozpoznanie i ujecie wéd termalnych z utworéw
jury dolnej. W tym celu zaprojektowano otwor pionowy o glebokosci koncowej
2070 m (+10%). Zatozona glgbokos¢, zgodnie z obecnym stanem rozpoznania budowy
geologicznej w rejonie Nowego Dworu Mazowieckiego, pozwoli na przewiercenie pelnej
migzszo$ci utwordw jury dolne;j.

Lokalizacja projektowanego otworu zostala ustalona w oparciu o szczegétows analize
budowy geologicznej obszaru w rejonie planowanej inwestycji, rozmieszczenie dzialek
bedacych w posiadaniu Inwestora, mozliwosci technicznych prowadzenia wiercenia m in.
uksztaltowania i zagospodarowania terenu oraz wzgledéw ekonomicznych prowadzenia
eksploatacji, tj. bliskosci infrastruktury, ktéra w przysztosci moze by¢ zaopatrywana w cieplo
geotermalne..

W przypadku osiagnigcia zaplanowanego celu projektu Inwestor zamierza wykorzystaé
eksploatowane zasoby wody geotermalnej do celéw cieptowniczych. Otwér geotermalny
ulokowany na dziatce eWid. 52 obrgb 0058 14-04 potozony jest na terenie Zaktad Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Nowym Dworze Mazowieckim w bezposrednim sgsiedztwie z budynkami
cieptowni i sieci cieptowniczej. Inwestor w przypadku uzyskania zakiadanych parametréw
wody geotermalnej zamierza rozpoczaé inwestycje w postaci budowy wymiennikowni
geotermalnej, ktdra nastepnie podiaczy do systemu grzewczego Zaktad Energetyki Cieplnej Sp.

z 0.0. i cato$¢ produkowanej energii wykorzysta do celdéw cieptowniczych.
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8.2. Przewidywana konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego,

technika i technologia wiercenia

Projektowana konstrukcja otworu wiettniczego Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 zostata

przedstawiona w ponizszej tabeli 3 oraz na zalgczniku 6. Konstrukcja otworu zostala

zaprojektowana z uwzglednieniem przedstawionego w rozdziale 6.4 profilu geologicznego.

Tabela 3. Projektowana konstrukeja otworu Nowy Dwor Mazowiecki GT-1

1-80

0-125
Wstepna - 18 5/8” (473 mm) posadowioha po nawierceniu .
. o Do wierzchu
K-55 minimum 10 m od stropu itéw
pstrych pliocenu
Prowadnikowa - 13 3/8” (340 mm) 0= 500 Do wierzchu
1-80
Rury cementowane na
Techniczna - 9 5/8” (245 mm) 400 - 1760 catej diugosci. Kolumna

wiercenie do stropu jury dolnej

zostanie zawieszona na
wieszaku w rurach 13
3/8"

Kolumna filtrowa z filtrami typu Johnson o
podwdjnej $ciance z preobsypka - na
konstrukcji z rur wewnetrznych 6 5/8”
(168 mm)
Zawieszona na wieszaku w rurach 9 5/8”
i uszczelniona pakerem
AlSI-316L

1720 - 2060
(ostateczna dtugosé i interwat
zapuszczenia kolumny zalezne

beda od warunkéw
geologicznych)

Z uwagi na mozliwe
piaszczenie utwordw jury
dolnej zaleca sig
zastosowanie filtrow ze
szczeling ciagly o szer. 0,5
mm oraz $rednicg kulek
szklanych 0,7-1,2 mm.
Interwaty czedci czynnych
kolumny bedg
wyznaczone decyzjg
nadzoru geologiczhego
W oparciu o stwierdzone
warunki ztozowe.
Przewidywana taczna
dlugoéé czesci roboczych
kolumny filtrowej
wynosi 220 m (£20%).

Uzbrojenie wylotu otworu

Ze wzgledu na brak rozpoznania geologicznego w rejonie projektowanych robét

(najblizsze otwory znajdujq si¢ odleglodci > 12 km) zaleca si¢ wiercenie otworu Nowy Dwor

Mazowiecki GT-1

przeciwerupcyjnych.

od gtebokosei

500 m z

zastosowaniem

zestawu  glowic
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Sekeja 22” pod rury 18 5/8”

Wiercenie pod kolumne wstepng bedzie si¢ odbywaé §widrem gryzowym o $rednicy
22” lub 23” przy uzyciu pluczki bentonitowej o cigzarze 1,05 — 1,25 g/dm?.

Po osiggnigciu glebokosci koficowej sekeji wykonane zostang pomiary geofizyczne,
anastgpnie do otworu zostang zapuszczone rury okladzinowe 18 °/s”. Zadaniem kolumny
wstepnej 18 %/s” bedzie zabezpieczenie $cian otworu w powierzchniowej strefie luznych
i nieskonsolidowanych utworéw czwartorzgdowych oraz odcigcie gléwnego uzytkowego pigtra
wodonosnego. Rury oktadzinowe zostang posadowione na glebokosci 125 m, w stropie podioza
podczwartorzedowego (ity pliocenu). Przewiduje si¢ zacementowanie rur w catym interwale.
Za dobor zaczynu cementowego oraz technologii cementowania bedzie odpowiedzialny serwis
cementacyjny, a zabiegi zostana wykonane na podstawie odrgbnych projektéw. Po zabiegu
cementacji rur nalezy zarzadzi¢ przestdj technologiczny na wigzanie cementu dostosowany do

uzytego zaczynu cementowego, co najmniej 24 h.

- Sekeja 17 1/2” pod rury 13 3/s”

Wiercenie sekcji otworu pod kolumng prowadnikowa bedzie prowadzone
z zastosowaniem $widréw gryzowych lub skrawajacych o érednicy 17 /2" przy uzyciu phuczki
potasowo-polimerowej o cigzarze 1,05 — 1,25 g/dm? lub wyzszym gwarantujacym rownowage
ci$nien w otworze.

Po osiggnigciu glebokosci koficowej sekcji wykonane zostang pomiary geofizyczne,
a nastgpnie do otworu zostang zapuszczone rury okladzinowe 13 %/3”. Zadaniem kolumny
prowadnikowej 13 3/s” bedzie odizolowanie paleogensko-neogenskich oraz ewentualnych
gornokredowych pozioméw wodonosnych.

Na rurach 13 %/ zostanie zamontowana wigzba rurowa oraz zestaw glowic
przeciwerupcyjnych. Uzbrojenie wylotu otworu zostanie dobrane odpowiednio do
przewidywanych w otworze zagrozen naturalnych. Kolumna prowadnikowa zostanie
posadowiona w utworach kredy gérnej na glgbokosci 500 m. Przewiduje si¢ zacementowanie
rur okladzinowych w calym interwale. Za dobér zaczynu uszczelniajacego i technologii
cementowania bedzie odpowiedzialny serwis cementacyjny, a zabiegi zostang wykonane
na podstawie odrgbnych projektow. Po zabiegu cementacji rur nalezy zarzadzi¢ przestdj
technologiczny na wigzanie cementu dostosowany do uzytego zaczynu cementowego,

co najmniej 48 h.
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Po zakoficzeniu wiercenia i zafiltrowaniu otworu kolumna 13 3/s” bedzie petnié ponadto
funkcje¢ komory pompowej, w ktorej zostanie umieszczona pompa glebinowa do prowadzenia

testow hydrodynamicznych oraz pézniejszej, ewentualnej eksploatacji wod termalnych.

Sekeja 12 ¥ pod rury 9 5/s”

Wiercenie otworu pod kolumne rur 9 */s” bedzie prowadzone z zastosowaniem $widréw
gryzowych lub skrawajgcych o $rednicy 12 '%”. Do wiercenia zostanie uzyta pluczka
potasowo-polimerowa o gestosci 1,05 — 1,25 g/dm?.

Po osiggnigeiu glebokosci koncowej sekcji wykonane zostang pomiary geofizyczne,
a nastgpnie do otworu zostang zapuszczone rury oktadzinowe 9 %/3”. Kolumna techniczna 9 3/5”
bedzie posadowiona w stropie utworéw dolnej jury (formacja z Borucic). Kolumna bedzie
zawieszona na wieszaku w rurach 13 3/5” w gl. 400 m. Spodziewana glgboko$é stropu jury
dolnej wynosi okoto 1760 m. Przewiduje si¢ zacementowanie rur okladzinowych na zaktadke
z rurami 13 ¥/g”, Za dobér zaczynu uszczelniajacego i technologii cementowania rur bedzie
odpowiedzialny serwis cementacyjny, a zabiegi zostang wykonane na podstawie odrgbnych
projektéw. Po zabiegu cementacji rur nalezy zarzadzi¢ przestdj technologiczny na wigzanie

cementu dostosowany do uzytego zaczynu cementowego, co najmniej 48 h.

Sekcja 8 ” - zlozowa

Otwor bgdzie wiercony $§widrem o $rednicy 8 % az do glebokosci koficowej 2070 m
(£10%), tj. osiggnigcia utwordw triasu gérnego (retyk — warstwy bartoszyckie) nastepnie otwér
zostanie poszerzony w catym odwierconym interwale do $rednicy min. 9 %4> . Wiercenie sekcji
ztozowej nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem §widréw gryzowych lub skrawajacych oraz
koronek rdzeniowych o $rednicy 8 2”. Jako alternatywe poszerzania otworu dopuszcza sie
uzycie swidra bicentrycznego o $rednicy minimalnej 8 %4” x 9 %4”. Do wiercenia sekcji uzyta
zostanie phuczka bezitowa o gestosei 1,05 - 1,25 g/em3.Sktad i parametry zastosowanych
pluczek powinny by¢ dobrane przez wyspecjalizowany serwis ptuczkowy.

W sekcji 8 4" projektuje sig pobranie rdzeni wiertniczych. Interwaly rdzeniowania
zostang wybrane w oparciu o obserwacje geologiczne i wiertnicze — m.in. litologie probek czy
postgpy wiercenia.

Po osiggnigciu glebokosci koficowej wykonane zostang w otworze badania geofizyczne
oraz badanie rurowym probnikiem ztoza. Decyzja o przeprowadzeniu badania prébnikiem
ztoza bedzie zaleze¢ od stanu technicznego otworu oraz warunkéw geologicznych w strefie

ztozowej (w otworach w Jachrance wystgpowaly problemy z sypaniem §$cian w sekciji
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ztozowej). W przypadku wystgpowania w profilu warstw piaskéw lub piaskowcow
rozsypliwych przewiduje si¢ odstgpienie od tego badania (w celu uniknigcia probleméw
z niestabilnoscig $cian otworu) lub wykonanie testu z odpowiednio mata depresja, uzgodniona
W porozumieniu z nadzorem geologicznym.

Po zakonczonych badaniach ptuczka zostanie wymieniona na wode zlozows, po czym
nastapi filtrowanie otworu.

Kolumna filtrowa z filtrami typu Johnson pre-packed na konstrukcji z rur
wewngtrznych o §rednicy 6 °/3” zostanie zawieszona na wieszaku w glebokosci okoto 1720 m
i uszczelniona pakerem. Przewiduje si¢ zastosowanie czgsci czynnej filtra w interwale
wystgpowania wodono$nych utworéw formacji z Borucic, formacji z Olsztyna oraz formacji
z Zagajow. Konstrukcja kolumny i jej ostateczna dlugo$é zostang ustalone w projekcie
technicznym po odwierceniu sekcji ztozowej, w oparciu o profil geologiczny otworu i pomiary
geofizyki wiertniczej.

Ostateczna konstrukcja otworu zaleze¢ bedzie od stanu technicznego otworu.
Gtiebokosci posadowienia poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych zostang uzgodnione
z osobg nadzoru geologicznego z uwzglgdnieniem stwierdzonych w otworze warunkdw
geologiczno-ztozowych.

Rury okladzinowe kolumny wstegpnej 18 */s” powinny by¢ wykonane ze stali nie gorszej
niz w gatunku K-55, kolumny prowadnikowej 13 /3 ze stali nie gorszej niz w gatunku L-80,
kolumny technicznej 9 3/5” ze stali nie gorszej niz w gatunku L-80, natomiast grubosci $cianek
nie powinny by¢ mniejsze niz 10 mm. Kolumna filtrowa powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej w jako$ci nie gorszej niz AISI 316L.

Zastrzega si¢ mozliwo$¢ zmiany glebokosci koncowej projektowanego otworu
i mozliwo$¢ przeglebienia lub skrocenia otworu w zakresie 10% projektowanej glebokogci
koncowej, w przypadku innej niz zaktadano glgbokosci zalegania formacji zbiornikowych jury
dolnej. Decyzjg o zmianie glgbokosci podejmie geolog nadzoru w porozumieniu z Inwestorem.

Konstrukcja projektowanego otworu Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 zostata dobrana
w taki sposob, aby zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robdt oraz ochrone $rodowiska,
a w szczegolnosei ochrong wod podziemnych i termalnych. Dobér pluczek wiertniczych ich
sktad i cigzar oraz uzycie odpowiednich blokatoréw do eliminacji ucieczek ma zadanie
zminimalizowa¢ wplyw rob6t wiertniczych na przewiercane interwaly wodonodne
w szczegllnosci najplytszych pozioméw wodonosnych wykorzystywanych uzytkowo tj. pietra
czwartorzgdowego stanowigcego GZWP nr 222 i pietra utworéw piaszezystych paleogenu

i neogenu tj. GZWP nr 215 wraz z jego centralna cz¢scig GZWP nr 2151,
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8.3. Informacje dotyczgce zamykania horyzontéw wodonos$nych

Przewiercone poziomy wodonosne beda izolowane poprzez rurowanie i cementowanie.,
Szczelno$¢  zacementowania rur okladzinowych sprawdzona zostanie pomiarami
geofizycznymi (cementomierzem akustycznym). Projekt techniczny zabiegu cementowania
poszczegblnych kolumn rur okladzinowych zostanie opracowany zuwzglednieniem
rzeczywistego profilu geologicznego otworu oraz poczynionych w trakcie wiercenia otworu
obserwacji (np. okreslenie stref zaniku pluczki). Wszelkie obliczenia projektowe,
w szczegolno$ci  wymagang objgtos¢ zaczynu cementowego, nalezy skorygowaé po
odwierceniu sekcji, na podstawie wynikéw profilowania $rednicy otworu.

W przewidywanym profilu geologicznym projektowanego otworu Nowy Dwér
Mazowiecki GT-1 zamykanie horyzontéw wodnych odbywaé sie bedzie poprzez zapuszczanie
oraz cementacj¢ nastepujgcych kolumn rur oktadzinowych:

o kolumna wstepna 18 °/s”— odcigcie gléwnego uzytkowego pietra wodonosnego
w obrebie utworéw czwartorzedowych;

e kolumna prowadnikowa 13 */” — odcigcie pozioméw wéd podziemnych w obrebie
utwor6éw paleogenu, neogenu i kredy gornej;

o kolumna techniczna 9°/8” — odcigcie pigtra wodonosnego kredy dolnej oraz
ewentualnych glebszych pozioméw wéd podziemnych, szczegdlnie w utworach jury
stodkowej. Kolumna zostanie posadowiona w stropie piaskowcéw zbiornikowych
formacji z Borucic. Sg to utwory porowate i chlonne, wobec czego moze zaistnieé
potrzeba zastosowania zaczynu cementowego z dodatkami zapobiegajacymi migracji

zaczynu do formacji (np. $cinki foliowe)

8.4. Dob6r plynéw wiertniczych

Przy doborze pluczki wiertniczej nalezy w szczegdlnosci mieé na uwadze:

e mozliwos¢ reagowania z pluczka mineratéw ilastych wystepujacych w utworach
czwartorzgdu, neogenu (ity mio-pliocenu i miocenu) oraz kredy dolnej (formacja
wiloctawska),

* wystgpowanie stref chtonnych w profilu otworu, stwarzajacych ryzyko ucieczek phuczki
oraz przychwycenia przewodu wiertniczego (gléwnie piaski i zwiry czwartorzedu
i oligocenu, weglanowe i weglanowo-krzemionkowe utwory paleocenu i kredy gérnej,
porowate i kawerniste utwory weglanowe keloweju, piaskowce i piaski kredy dolnej

i jury dolnej),
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» ryzyko wyplukiwania $cian otworu w interwale wystepowania piaszczystych utwordéw
czwartorzedu, paleogenu-neogenu, kredy dolnej (formacja mogilefiska) oraz jury
dolne;j,

e zapewnienie ochrony uzytkowych pozioméw wodonosnych czwartorzedu przed
ich zanieczyszczeniem ptynami wiertniczymi,

e zapewnienie ochrony pozioméw wod termalnych jury dolnej przed zanieczyszczeniem
pluczkg wiertniczg.

Z uwagi na konieczno$¢ ochrony jakosci wod glownych uzytkowych pieter
wodonosnych w rejonie projektowanych prac (Q i Pg/Ng), wprzypadku wystapienia
w sekcjach 227, 17 42”1 12 '/4” ucieczek ptuczki, do ich likwidacji dopuszcza sig uzycie tylko
i wytgcznie blokatoréw mineralnych (weglanowych, mikowych), ktére pozostajg neutralne dla
srodowiska wodnego, natomiast w sekcji zlozowej dopuszcza si¢ wylgcznie blokatory

weglanowe.

8.5. Sposob i termin likwidacji otworu wiertniczego

Projektowany otwor Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 zostanie zlikwidowany
w przypadku negatywnego wyniku wiercenia tj. nienawiercenia pozioméw wodonosnych wod
termalnych. Ostateczna decyzja odnosnie likwidacji zostanie podjeta przez Inwestora
w porozumieniu z nadzorem geologicznym. Sposéb likwidacji podany zostanie w projekcie
technicznym likwidacji i dostosowany bedzie do stwierdzonego profilu litologicznego
i aktualnego stanu technicznego.

Likwidacja otworu ma na celu wyeliminowanie wplywu wyrobiska na warunki
powierzchniowe i powinna by¢é wykonana w sposéb, ktéry zapewni szczelng izolacje
przewierconych poziomoéw wodono$nych oraz wlasciwg ochrone $rodowiska.

Otwor nalezy zlikwidowaé przez wykonanie korkéw cementowych. Interwaty
wykonania korkow cementowych ustali nadzér geologiczny w oparciu o wyniki wiercenia.
Ostatni korek cementowy nalezy wykonaé od gt. 50 m do powierzchni terenu. Wiezbe rurowa
nalezy wyciaé zgodnie z przepisami ponizej powierzchni terenu Teren wokdl otworu nalezy

zrekultywowac 1 przywrdcié¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot.

8.6. Prace geodezyjne

Po zakoficzeniu rob6t wiertniczych i badawcezych w otworze lub po ewentualnej jego
likwidacji wykonawca wiercenia zapewni wykonanie geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych

i wysokosciowych otworu oraz zglosi je do whadciwego ofrodka dokumentacji geodezyijnej
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i kartograficznej, a takze do wiasciwych organéw samorzadu terytorialnego. Prace te wykonane

zostang przez uprawnionego geodete, w oparciu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8.7. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych
badan geofizycznych i geochemicznych oraz ich Iokalizacji, badan
hydrogeologicznych, hydrochemicznych, ilo$é i wielko$¢ planowanych do

pobrania probek geologicznych

8.7.1. Badania geofizyczne

Pomiary geofizyczne w otworze Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 beda wykonywane po
zakonczeniu kazdej sekcji otworu. Pomiary maja na celu okreslenie i ocene:
e srednicy i krzywizny otworu,
o profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,
e upadu warstw,
e interwaldéw przepuszczalnych w obrgbie utworéw strefy ztozowe;,
o rozkladu temperatury w otworze oraz stopnia geotermicznego,

e stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Zestaw projektowanych w otworze badan geofizycznych zostal dobrany w sposéb
umozliwiajacy realizacje zaréwno doraznych, jak i przysztych zadan geologicznych. Zaktada
si¢ wykonanie nastgpujgcych pomiardw:

e I zestaw badan — po zakonczeniu wierc‘enia sekeji otworu o §r. 22”:
- profilowanie Srednicy otworu
- profilowanie krzywizny otworu
- profilowanie gamma naturalne
e Il zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o §r. 17 14”;
w bosym odcinku otworu:
- profilowanie srednicy otworu
- proﬁ.lowanz'e krzywizny otworu
- profilowanie gamma naturalne
w zarurowanym odcinku otworu:
- cementomierz akustyczny w rurach 18 °/s"
e III zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o §r. 12 %”:

w bosym odcinku otworu:
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- profilowanie Srednicy otworu
- profilowanie krzywizny otworu
. profilowanie gamma naturalne
w zarurowanym odcinku otworu:
- cementomierz akustyczny RBT w rurach 13 3/s”
o IV zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o §r. 8 %5”:
w bosym odcinku otworu:
- profilowanie Srednicy otworu
- profilowanie krzywizny otworu
- profilowanie gamma naturalne
- profilowanie neutronowe
- Spektrometryczne profilowanie lito-gestosciowe
- profilowanie opornosci i potencjatu naturalnego
- profilowanie upadu warstw skanerem mikro-opornosciowym (XRMI)
w zarurowanym odcinku otworu:
- cementomierz akustyczny RBT w rurach 9 °/s"
® 'V zestaw badan — po udost¢pnieniu interwatu zlozowego i zafiltrowaniu otworu:
- profilowanie temperatury w warunkach ustalonych po minimum 10-dniowej
stojce w interwale od spqgu kolumny filtrowej do wierzchu (dopuszcza sie

wykonanie badania po testach hydrodynamicznych).

8.7.2. Testy hydrodynamiczne (pompowanie pomiarowe)

Po zakonczeniu wiercenia otworu Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 i zafiltrowaniu
otworu przewiduje si¢ wykonanie pompowania oczyszczajgcego oraz  testow
hydrodynamicznych w celu rozpoznania parametréw hydrogeologicznych ujetego poziomu
wodonosnego. Do otworu zapuszczona zostanie pompa glgbinowa odporna na temperature
wody ztozowej o nastgpujacych parametrach: wysoko$é podnoszenia wody 200 m, wydajnosé
nie mniej niz 250 m*h. Sposéb montazu pompy powinien umozliwié catkowite zamkniecie
wyptywu wody iobserwacje odbudowy zwierciadta wody i ewentualnego ci$nienia na
manometrze.

Projektuje si¢ nastepujacy przebieg testow:

e wykonanie pompowania oczyszczajacego - pompowanie oczyszczajace bedzie
wykonywane na jednym stopniu wydajnosci, a jego parametry ustali nadzdr geologiczny.

Celem pompowania oczyszczajgcego jest oczyszczenie strefy zlozowej z pozostalodci

GEOTERMIA POLSKA Sp. z 0.0., ul. Krucza 5/11D/115, 00-548 Warszawa 57



Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowy Dwor Mazowiecki
GT-1 w celu ujecia wéd termalnych w miejscowosci Nowy Dwor Mazowiecki

pluczki wiertniczej i zawiesiny pylastej czyli udroznienie drég doptywu wody do otworu
przed pompowaniem pomiarowym i péZniejszg eksploatacjg otworu. Podczas pompowania
oczyszczajaoego nalezy stosowa¢ udary hydrauliczne dla lepszego oczyszczenia strefy
zlozowej. Pompowanie prowadzone bedzie do momentu Wymiany 1,5-3 objetosci wody
w otworze lub do czasu uzyskania wody o odpowiedniej czystosci pozbawionej piasku
i zawiesiny pylastej. Nastepnie przeprowadzona zostanie obserwacja powrotu zwierciadta
wody do poziomu statycznego. Na podstawie wynikéw pompowania oczyszczajacego
zostanie ustalona optymalna wielko$¢ wydajnosci i depresji dla pompowania pomiarowego.
Przewiduje sig, ze czas pompowania oczyszczajacego nie przekroczy 12 h. Dopuszcza sig
prowadzenie pompowania oczyszczajacego z zastosowaniem metody airlift przy uzyciu

kompresora.

¢ wykonanie testéw hydrodynamicznych — pompowanie pomiarowe rozpoczete zostanie po

ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w otworze po zakoficzonym pompowaniu

oczyszczajagcym. Testy przeprowadzone zostang przy trzech stopniach wydajnosci otworu

tj. Q1 = 80 m’/h, Q2 = 160 m*/h oraz Q3 = Qmax.eoret. = 250 m3/h. Kazdy z trzech
stopni testu powinien trwa¢ minimum 4h. W przypadku probleméw

z magazynowaniem wody ztozowej testy mozna prowadzi¢ z dodatkowg stabilizacja

~warunkéw po kazdym stopniu trwajgcg maksymalnie 12 h. Zezwala si¢ na zmiane

wydajnosci oraz czasu trwania poszczegolnych stopni testu hydrodynamicznego przez nadzor
geologiczny w zaleznosci od uzyskanych wynikéw pompowania oczyszczajacego oraz
mozliwosci magazynowania/zrzutu wody termalnej. Doktadny sposéb przeprowadzenia

i czas trwania testow hydrodynamicznych ustali nadzor geologiczny w projekeie technicznym

sporzadzonym po zakoficzeniu wiercenia, po uwzglednieniu danych z pompowania

oczyszczajgcego otworu. Po wykonanym tescie przeprowadzone zostang obserwacje
odbudowy zwierciadta w otworze (lub ci$nienia na gltowicy otworu), az do czasu jego
ustabilizowania.

Przyjete zalozenia techniczne prowadzenia testu pozwolg oceni¢ parametry ztozowe
warstwy wodonosnej oraz oceni¢ parametry techniczno-eksploatacyjne ujecia, ktére umozliwia
prowadzenie eksploatacji bez negatywnego wplywu na $rodowisko i odnawialno$é¢ zasobdéw
wod termalnych. Powyzsze zatozenia projektowe testow hydrodynamicznych uwzgledniaja
réwniez spodziewang mineralizacje plynu zlozowego i konieczno$é utylizacji

wyeksploatowanej solanki.
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Podczas pompowania oczyszczajacego i pomiarowego prowadzone beda pomiary
podstawowych parametréw eksploatacyjnych: wydajnosci, temperatury wody termalne;
(czujnik na glowicy) oraz glgbokosci potozenia zwierciadta (przy uzyciu sondy ci$nieniowe;j)
1/lub ci$nienia na glowicy (w przypadku pojawienia si¢ samowyptywu). Nalezy zapewnié
automatyczng rejestracj¢ parametrow w bazie danych z czgstotliwoscig ustalong przez nadzoér
geologiczny. W trakcie eksploatacji oczyszczajacej, a takze podczas wszystkich etapow testow
hydrodynamicznych powinny by¢ wykonywane badania wskaznikowe, obejmujgce oznaczenia
szybkozmiennych cech fizykochemicznych wody tj. odczynu pH, potencjalu redoks
1 przewodnictwa elektrolitycznego wiasciwego (PEW). Przewiduje sic wykonywanie badaf nie

rzadziej niz co 1 godzing.

8.7.3. Pobdr probek geologicznych

Prébki okruchowe bedg pobierane na catej dlugosci otworu z nastepujges
czestotliwoscia:
e 0-950 m (tj. do spagu utwordw kredy gérnej): co 10 m,
e 950 — 2070 m (tj. do glebokosci koficowej otworu): co 5 m lub wg decyzji geologa
nadzoru.

Rdzenie wiertnicze bedg pobierane w sekcji zlozowej otworu o $rednicy 8 %7
w utworach piaskowcowych jury dolnej wedtug decyzji geolo ga nadzoru. Przewiduje si¢ pobor
4 rdzeni po 9 m kazdy tj. o tacznej dtugosci 36 m. W przypadku braku petnego uzysku rdzenia
przewiduje si¢ kolejne marsze w celu uzyskania zaktadanej sumarycznej dtugosci rdzenia 36 m.
Poszczegblne interwaly rdzeniowania zostang okre$lone Vprzez nadzor geologiczny
w porozumieniu z geologiem dozoru. Dopuszcza si¢ zmiang zakresu rdzeniowania w sytuacji
geologicznej skutkujacej problemami z uzyskiem rdzenia i mozliwoscia wystapienia powaznej
awarii wiertnicze;j.

Préby wody termalnej do analiz fizykochemicznych begda pobierane podczas
pompowania oczyszczajacego i pompowania pomiarowego (testu hydrodynamicznego), jedna
préba wody na zakonczenie pompowania oczyszczajacego oraz po jednej prébie pod koniec
kazdego z trzech stopni testu hydrodynamicznego. Préby wody termalnej do badan
izotopowych, promieniotwdrczosci oraz mikrobiologicznych begda pobrane podczas
pompowania pomiatowego (testu hydrodynamicznego), po jednej probie pod koniec trzeciego
stopnia pompowania.

Proby gazu z wody termalnej do analizy sktadu chemicznego gazu oraz okreslenia

wyktadnika gazowego beda pobierane podczas trzeciego stopnia pompowania pomiarowego,

GEOTERMIA POLSKA Sp. z 0.0., ul. Krucza 5/11D/115, 00-548 Warszawa 59



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawcezego Nowy Dwér Mazowiecki
GT-1 w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Nowy Dwér Mazowiecki

8.8. Opis oprébowania podczas realizacji robét

8.8.1. Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Proces wiercenia otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 bedzie monitorowany przez

pracownikow aparatury kontrolno-pomiarowe;j (laboratorium polowe) od poczatku wiercenia

otworu, tj. od poczatku wiercenia sekcji 22” pod rury 18 %/” do zakofczenia prac zwigzanych

z zafiltrowaniem otworu lub jego likwidacja.

Obstuga laboratorium AKP bedzie miata za zadanie wykonywanie na biezaco nastepujgcych

prac:

rejestracje postepu wiercenia i rdzeniowania oraz innych parametréw technologicznych

wiercenia,

rejestracj¢ parametrow pluczki wiertniczej,

monitorowanie catkowitej zawartoSci gazow palnych w pluczce wiertniczej, w tym
siarkowodoru,

monitorowanie zanikéw pluczki wiertniczej oraz doptywdéw plyndw zloZowych. do
otworu.

pobor prob okruchowych, przygotowanie do opisu litologicznego, pakowanie oraz
inwentaryzacje,

sporzadzanie profilu geologicznego otworu na podstawie opisow litologicznych prébek
okruchowych i rdzeni prowadzonych przez dozér geologiczny,

analiz¢ weglanowosci prob okruchowych i rdzeni (z czgstotliwodcia podang w rozdz.

8.7.3),

rejestracj¢ interwatéw poboru prob okruchowych oraz rdzeni,

8.8.2. Obserwacja poziomoéw wodonosnych oraz badania rurowym probnikiem ztoza

Podczas wiercenia otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 prowadzony bedzie ciggly

monitoring poziomu pluczki na zbiornikach w celu wychwycenia ewentualnych zanikéw

ptuczki lub doptywow plynu ztozowego do otworu, mogacych §wiadczyé o wystepowaniu

potencjalnych poziomoéw zbiornikowych wdd podziemnych.

W celu okre$lenia potencjatu ztoza wéd termalnych jury dolnej przewiduje sic

wykonanie 1 badania rurowym prébnikiem ztoza. Oprobowany zostanie interwat

o potencjalnie najkorzystniejszych parametrach zbiornikowych. Interwal do badan zostanie

okredlony przez nadzér geologiczny w oparciu o biezgce wyniki wiercenia, w tym wyniki
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pomiaréw geofizycznych. Dopuszcza si¢ mozliwo$é lacznego oprobowania calej strefy
zlozowej po zakofczeniu wiercenia.

Decyzja o przeprowadzeniu badania prébnikiem zloza bedzie zalezeé od stanu
technicznego otworu oraz warunkéw geologicznych w strefie ztozowej (w otworach w
Jachrance wystgpowaly problemy z sypaniem §cian w sekcji ztozowej). W przypadku
wystepowania w profilu warstw piaskéw lub piaskowcéw rozsypliwych przewiduje sie
odstapienie od tego badania (w celu uniknigcia probleméw z niestabilnoscig $cian otworu) lub
wykonanie testu z odpowiednio mata depresja dobrang w uzgodnieniu z nadzorem

geologicznym.

8.8.3. Badania i pomiary specjalne

W przypadku koniecznosci zastosowania blokatoréw podczas wiercenia, w sekcjach
227, 17 2" i 12 V4” dopuszcza si¢ stosowanie blokatoréw weglanowych lub mineralnych
natomiast w sekcji ztozowej dopuszcza si¢ wylacznie blokatory weglanowe. W przypadku
nieuzyskania zakladanej wydajnosci otworu w wyniku stosowania blokatoréw w sekcji
zlozowej, pb przeprowadzonej eksploatacji oczyszczajgcej nadzér geologiczny moze podjaé
decyzjg¢ o przeprowadzeniu zabiegu oczyszczenia strefy przyodwiertowej (np. poprzez
wykonanie przemycia kwasem). Zabieg zostanie wykonany poprzez przemycie kwasem
wytypowanych interwaléw strefy zlozowej. Celem zabiegu bedzie udroznienie strefy
przyodwiertowej z pozostalosci ptuczki i blokatoréw. Ciecz kwasujgca dobrana zostanie na

etapie projektu technicznego.

8.9. Zakres badan laboratoryjnych obejmujacy liczbe, metodyke i cel
planowanych badan

8.9.1. Badania laboratoryjne prébek okruchowych i rdzeni

W razie konieczno$ci, na wybranych prébach okruchowych przeprowadzone zostang
badania stratygraficzne majace na celu okreslenie wicku utworéw. Pozwoli to na precyzyjne
okreSlenie granic geologicznych w interwatach o trudnej do okredlenia przynalezno$ci
stratygraficzne;j.

Z rdzeni wiertniczych pobrane zostang probki do nastepujacych badan i analiz:

e gestosci, porowatosci i wspdtczynnika przepuszcezalno$ei utworéw budujgcych poziom

zbiornikowy wéd termalnych przewiduje si¢ wykonanie 20 oznaczen.
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e petrograficznych — analiza uziarnienia skat w plytkach cienkich (min. 5 prébek) oraz
okreslenie sktadu mineralnego prébek metoda rentgenowskiej analizy fazowej (XRD)
(opcjonalnie),

o stratygraficznych — w celu okreslenia wieku skal — w przypadku watpliwosci, co do

. okreslenia wieku (decyzja nadzoru w porozumieniu z dozorem geologicznym).

Ostateczna liczba probek przekazanych do badan zostanie okreSlona przez nadzér

geologiczny w oparciu o biezgce wyniki wiercenia.

8.9.2. Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazu
Podczas pompowania oczyszczajgcego i testow hydrodynamicznych wykonane zostang
nastgpujace badania oraz zostang pobrane probki wody termalnej do analiz fizykochemicznych:
e probki nalezy pobiera¢ pod koniec pompowania oczyszczajacego jedna proba i podczas
trwania testéw hydrodynamicznych, w kofnicowej fazie kazdego z trzech stopni pompowania
—po jednej prébee wody dla kazdego stopnia,
e nalezy wykona¢ analiz¢ wody w warunkach polowych dla okreSlenia nastepujacych
wskaznikow:
— temperatury na wyplywie,
— przewodnodci elektrolitycznej wlasciwej (PEW),
- pH.
e przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okre$lenia nastepujacych wskaznikow:
— twardo$¢ wody (ogblnej, weglanowej i nieweglanowej), zasadowo$é, suma
skladnikéw statych, mineralizacja ogolna, krzemionka jako SiO;, kwas
metakrzemowy H»S8iOs, barwa, me¢tno$é, zapach, smak, odczyn, potencjat redox,

przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa;
- Ma), K), (ML), (€a7), Mg, Ba), (81, (Fe™), ™), (Zn”), (Cu),
(i), (Co™), @b+2), (©d ™), (A1), (™), Mo ™), (v, (As™), (1i™;
) = (CD), (Br?), (I), (804?), (HCO57), (NO2), (NO3), (POs), (BO3?), (HBOy),
— COg, HsS,
* badania mikrozanieczyszczen: cyjanki, fenole, pestycydy, detergenty, TOC (ogdlny wegiel

organiczny), WWA (wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne) (na trzecim stopniu

testu hydrodynamicznego),

e badania mikrobiologiczne wody termalnej (na trzecim stopniu testu hydrodynamicznego),
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o przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia wieku wody metoda izotopow
trwalych, badania radiochemiczne wody — oznaczenie radonu, radu, uranu, toru
oraz catkowitej  aktywno$ci  promieniotwérczej (na  trzecim  stopniu  testu
hydrodynamicznego),

e laboratoryjne oznaczenie sktadu gazéw rozpuszczonych w wodzie i okreslenie wykladnika

gazowego (na trzecim stopniu testu hydrodynamicznego).

8.10. Przewidywana wielkos¢ doplywu, jako$é¢ wody odpompowanej

z otworu wiertniczego oraz sposob jej odprowadzania

Podczas gl¢bienia otworu prace wiertnicze i dobor ptuczki wiertniczej o odpowiednich
parametrach sg zaprojektowane tak, by zapobiec zaréwno doptywom woéd ztozowych jak
i ucieczkom ptuczki wiertniczej w przypadku przewiercania horyzontéw wodonosnych.

Po osiggnigciu- - glebokosci koncowej, w projektowanym otworze Nowy Dwoér
Mazowiecki GT-1 przewiduje si¢ przeprowadzenie pompowania pomiarowego (testu
hydrodynamicznego). Opis badan hydrogeologicznych przedstawiono w rozdziale 8.7.2.

Za wielko$¢ przewidywanego doptywu wod do projektowanego otworu przyjmuje sie
przewidywang wydajnos¢ otworu tj. 250 m*/h. Sumaryczna wielko$¢ doptywu zalezna bedzie
od czasu trwania pompowania pomiarowego.

Woda z pompowania oczyszczajacego i testow hydrodynamicznych zrzucana bedzie na
zbiornik o minimalnej pojemnosci 4000 m?, ktéry zostanie zbudowany przez Wykonawce
wiercenia. Zbiornik zostanie wybudowany w sposob uniemozliwiajacy migracje
eksploatowanych wod do §rodowiska gruntowo-wodnego.

Woda z pompowania oczyszczajgcego zostanie zgodnie z przepisami prawa,
zutylizowana przez odpowiednie firmy.

Woda z pompowania pomiarowego (testu hydrodynamicznego) zostanie zgodnie
z przepisami prawa, zutylizowana przez odpowiednie firmy. Dopuszcza sie réwniez
odprowadzenie tych woéd do ciekéw powierzchniowych (po uprzednim schtodzeniu
w zbiorniku) na podstawie zgloszenia wodnoprawnego, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20
lipca 2017 1. — Prawo wodne (tekst jednolity w Dz.U. z 2021 t., poz. 2233 ze zm.). Zrzut do
cieku powinien byé poprzedzony analiza przeptywu w odbiorniku oraz oceng mozliwosci

odbioru wéd z pompowania bez wptywu na §rodowisko wodne.
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9. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych prZekazaniu
organowi administracji geologicznej, wraz ze wskazaniem sposobu

i terminu ich przekazania

Préby okruchowe oraz rdzenie wiertnicze pobrane z otworu Nowy Dwér Mazowiecki
GT-1 wedlug rozporzadzenia Ministra Srodowfska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostegpniania informacji geologicznej (Dz.U. z 2017 r. poz. 2075) naleza
do probek czasowego przechowywania (art. 8 rozporzadzenia) i zgodnie z zapisami ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 1. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2022 r., poz. 1072 - tekst
jednolity z p6zn. zm.) nie podlegajg przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologicznej. Z uwagi
jednak na fakt, ze projektowany otwér Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 bedzie wykonywany na
obszarze, na ktérym nie prowadzono dotychczas glgbokich wiercen, proponuje si¢ traktowaé
prébki skat z tego otworu jak ,,prébki geologiczne trwalego przechowywania®, zgodnie z %’[ 2
ust. 2 pkt. 2 przytoczonego wyzej rozporzadzenia. W zwigzku z tym prébki te bedg przekaéane
Panstwowej Stuzbie Geologicznej nie pozniej niz 60 dni od dnia ich uzyskania, zgodnie
z zapisami art. 82 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

W zawigzku z powyzszym zakres, formg i tryb przekazywania probek geologicznych
uzyskanych w wyniku prowadzenia projektowanych rob6t geologicznych okreéla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezqcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 1. poz.
903).

W toku prowadzonych w otworze robdt geologicznych zostang pobrane do badai
laboratoryjnych probki wody ztozowej oraz zawartego w niej gazu. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 1. w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r. poz. 2075), planowane do pobrania préby wody oraz
gazu kwalifikujg si¢ jako ,,probki geologiczne czasowego przechowywania® i nie podlegaja
przekazaniu organowi administracji geologicznej. Probki te zostang poddane odpowiednim
badaniom laboratoryjnym, zgodnie z zapisami niniejszego projektu.

Z otworu Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 pobierane bgda dwa komplety préb
okruchowych suchych, tj. przemytych i wysuszonych w temperaturze nie wyzszej niz 105°C.
Kazda probka powinna mie¢ wage minimum 100 g. Prébki po wysuszeniu beda wsypywane do
woreczkow zapewniajacych integralno$é prébek, a nastgpnie umieszczane w odpowiednio
opisanych skrzynkach z uwzglednieniem podziatu na komplety. Probki oraz skrzynki winne

by¢ opisane w sposéb zgodny z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 r.
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w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy wumieszczaé w skrzynkach o dhugosci
1,0 m z zasuwanym wiekiem, przestrzegajac ulozenia ,strop-spag”. Opis skrzynek
oraz zabezpieczenie rdzeni powinny by¢ dostosowane do wymogbéw okre§lonych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz.
903).

Po zakoficzonym rdzeniowaniu rdzenie wiertnicze zostang przecigte na dwie czedci
zgodnie z plaszczyzng réwnolegly do osi walca.

Rdzenie powinny by¢ udokumentowane fotograficznie zaréwno przed przecieciem
(w skrzynkach), jak i po przecigciu, zwracajgc uwage na rejestracje cech litologicznych,
teksturalnych i strukturalnych.

Spakowane i zabezpieczone rdzenie wiertnicze oraz proby okruchowe, zostang

przekazane Panstwowej Stuzbie Geologicznej nie pézniej niz 60 dni od dnia ich uzyskania.

10. Etapy i harmonogram prac

W niniejszym projekcie robdt geologicznych zaprojektowano wykonanie jednego
otworu geotermalnego do gtebokosci 2070 +/- 10% m MD. Roboty geologiczne, ktérych zakres
zostat okreslony w niniejszym projekcie wykonane zostang w kilku etapach.

Po uzyskaniu decyzji zatwierdzajacej Projekt Robdt Geologicznych i ustaleniu Zrédta
finansowania jako pierwszy zostanie wykonany etap przygotowania inwestycji. Gtéwnym
celem tego etapu bedzie przeprowadzenie postgpowan przetargowych oraz wybor
wykonawcow odpowiedzialnych za wykonanie zaprojektowanych robét geologicznych w tym
m.in. nadzoru nad realizacjg inwestycji, nadzoru i dozoru geologicznego oraz gléwnego
wykonawcy wiercenia wraz z serwisami towarzyszgcymi.

Kolejnym etapem bedzie realizacja rob6t geologicznych objetych projektem. W sklad
tego etapu wchodzi m.in. pozyskanie niezbgdnych zgdd i decyzji zatwierdzajacych (w tym
m.in., plan ruchu), wykonanie placu budowy oraz transport i montaz urzadzenia wiertniczego
i serwisow towarzyszacych. W nastgpnym kroku zostanie wykonane wiercenie i oprébowanie
otworu. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw spetniajgcych oczekiwania inwestora otwor
zostanie zabezpieczony i przygotowany do eksploatacji. W przypadku negatywnego wyniku

ztozowego otwor zostanie zlikwidowany. Po zakonczeniu prac otworowych nastgpi demontaz
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i demobilizacja urzadzenia wiertniczego, a w dalszej kolejnosci wykonana zostanie
rekultywacja terenu. W koficowym etapie prac w zalezno$ci od wyniku otworu zostanie

opracowana dokumentacja hydrogeologiczna lub dokumentacja inna.

Harmonogram projektowanych robét geologicznych przedstawia si¢ nastgpujaco:
1. Etap przygotowania inwestycji (27 miesigcy):
a. Przygotowania formalno-prawne (6 miesi¢cy)
b. Montaz finansowy (uzyskanie finansowania) (9 miesigcy)
Opracowanie wymagan technicznych (2 miesigce)
d. Przeprowadzenie postgpowan przetargowych (6 miesiecy)
e. Wybdr wykonawcdw wiercenia i podpisanie umow (4 miesigce)
2. Etap realizacji rob6t geologicznych (14 miesigcy):
a. Pozyskanie niezb¢dnych zgod i decyzji (3 miesigce)
b. Prace przygotowawcze, transport i montaz urzadzenia wiertniczego
(3 miesigce)
Wiercenie i testy ztozowe (5 miesiecy)
d. Demontaz i demobilizacja urzadzenia wiertniczego (1 miesigc)
e. Rekultywacja terenu po dziatalno$ci gorniczej (2 miesigce)

3. Badania laboratoryjne (3 miesiace od zakoniczenia prac otworowych)

4. Opracowanie dokumentacji wynikowej i hydrogeologicznej (6 miesigcy od

uzyskania wszystkich niezbgdnych danych)

5. Zatwierdzenie dokumentacji hydrogeologicznej (2 miesigce od przekazania

dokumentacji do zatwierdzenia)

6. Podsumowanie wynikow wykonanych robét geologicznych i rozliczenie

finansowe projektu (1 miesiac od zakoficzenia wszystkich prac).

Przedstawione etapy prac mogg zosta¢ zrealizowane, w krétszym niz powyzej
przedstawionym okresie czasowym, jednak ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ ostatecznych
termindw realizacji danego przedsigwzigcia nalezy zatozyé, ze maksymalny okres niezbedny
do wiasciwej realizacji zadania wynosi 60 miesigcy, tj. 5 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji

zatwierdzajacej przedmiotowy projekt robdt geologicznych.
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Tabela. 4. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych.

Okres (suma}

[miesigce]
27(27) 14 (41) 11(52) 1(53)

Rodzaj prac

Przygotowanie inwestycji

Realizacja robét
geologicznych

Badania laboratoryjne,
opracowanie
zatwierdzenie
dokumentacji geologicznej

Podsumowanie i rozliczenie
finansowe projektu

11. Oddziatywanie zamierzonych prac zwigzanych z wykonaniem

otworu wiertniczego na srodowisko

11.1. OkreSlenie oddziatywania planowanego przedsiewziecia na

srodowisko

Zgodnie z par. 3 ust. 1 pkt 44 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia
2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U.
72019 r. poz. 1839), projektowana inwestycja zwigzana z wierceniem otworu Nowy Dwoér
Mazowiecki GT-1 nie nalezy do przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na

srodowisko.

11.2. Wystepowanie obszaréw chronionych w miejscu projektowanych

robét

Zgodnie z art. 6 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U.
z 2022 r. poz. 916 - tekst jednolity) formami ochrony przyrody sa: ,,parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki
przyrody, stanowiska dokumentacyjne, wuzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-

krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow”.
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Projektowany otwor Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 lezy poza granicami form ochrony
przyrody wymienionych w ustawie o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 . (Dz. U.
22022 1., poz. 916 - tekst jednolity).

W kierunku poinocno-wschodnim w odleglo$ci okoto 1,57 km od miejsca
projektowanych robot, przebiega granica Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

W promieniu 2 km od projektowanego wiercenia wystgpuja nastepujace obszary sieci
Natura 2000: Ostoja Nowodworska PLH140043 (0,3 km), Kampinoska Dolina Wisty
PLH140029 (okoto 1,25 km), Dolina Srodkowej Wisty PLB140004 (okolo 1,65 km) oraz Forty
Modlifiskie PLH140020 (okoto 2,0 km od miejsca przyszlych rob6t) (zrodio:
https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/; dostep: lipiec 2021). ,

W odlegtosci okoto 1,92 km na potudnie przebiega granica otuliny Kampinoskiego Parku
Narodowego, a w odleglosci 1,9 km rezerwatu Kepy Kazuniskie (2rédio:
https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/; dostep: lipiec 2021).

Potozenie otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 w stosunku do obszaréw chronionych
pokazano na mapie geosrodowiskowej (zat. 4)

Projektowane roboty nie be¢da oddzialywaé w sposéb negatywny na wymienione

powyzej formy ochrony przyrody.

11.3. Opis zagrozen dla srodowiska naturalnego zwigzanych z rodzajem

projektowanych robot

W bezposrednim  otoczeniu  otworu  projektowanego otworu Nowy Dwoér
Mazowiecki GT-1 w trakcie jego wiercenia przewiduje si¢ wystgpienie niewielkich,
krotkotrwatych i niecigglych wplywéw przedmiotowej inwestycji na §rodowisko naturalne.
Zaklada si¢ mozliwos¢ wystapienia nastepujgcych rodzajow zagrozen dla $rodowiska

naturalnego:

e zanieczyszczenie gleby,

* zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

e zagrozenie hatasem i wibracjami,

e zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

e powstawanie odpadéw.

Roboty wiertnicze begdg oddziatywaé na $rodowisko naturalne z niewielks

intensywnoscig. Wykonawca bedzie podejmowal dziatania majace na celu zapewnienie
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ochrony $rodowiska zgodnie z wymogami obowigzujacych przepisdw prawnych zawartych
w ustawach i rozporzgdzeniach z zakresu ochrony §rodowiska oraz stanu wspélczesnej wiedzy

technicznej, a w szczeg6lnosci w zakresie wyzej wymienionych elementow.

11.3.1. ZagrozZenie dla gleb i gruntéw

Oddziatywanie projektowanych robdt na srodowisko gruntowe pojawi si¢ na etapie prac
przygotowawczych, zwigzanych m. in. ze zdjeciem i spryzmowaniem warstwy wierzchniej
gleby (tzw. humusu), niwelacjg terenu wiertni, utwardzeniem placéw i drog dojazdowych,
wykonaniem fundamentéw pod urzgdzenia wiertnicze czy wykonaniem podziemnych ciggdw
instalacji elektrycznej oraz wodne;j.

Prace zwigzane z niwelacjg terenu wiertni spowodujg czasowa zmiang charakteru
powierzchni oraz sposobu jej uzytkowania. Pierwotny charakter terenu zajgtego przez wiertnie
zostanie przywrécony w wyniku rekultywacji po zakonczeniu prac zwigzanych z wierceniem
i oprobowaniem otworu.

W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig zanieczyszezenia gleby i ziemi paliwami,
olejami czy substancjami chemicznymi stuzacymi do przygotowania ptuczki, w ramach prac
przygotowawczych jeszcze przed rozpoczeciem wiercenia, nalezy teren wiertni w miejscach
stosowania substancji potencjalnie niebezpiecznych (pompy ptuczkowe, magazyny pluczkowe,
magazyny paliw i smaréw, pojemniki z odpadami) zabezpieczy¢ za pomoca geomembrany,
na ktérej utozone zostang betonowe ptyty. Konieczne moze byé réwniez wykonanie rowu
opaskowego wokot wiertni, ktéry bedzie zbieral wody opadowe. Zastosowanie powyzszych
rozwigzan stanowi dodatkowe zabezpieczenie gruntu oraz wéd gruntowych przed migracja
zanieczyszczeh w wyniku ewentualnej awarii (Wdjcik, 2013).

Po zakonczeniu prac na otworze lub po jego likwidacji zostanie przeprowadzona
rekultywacja gruntéw zgodnie z ustawg z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych (Dz.U. 2021 poz. 1326 — tekst jednolity). Po wykonaniu rekultywacji teren zostanie

przekazany Inwestorowi.

11.3.2. Zagrozenia dla wéd powierzchniowych i podziemnych

Proces wiercenia otworu wymaga stosowania pluczek wiertniczych, ktdre petnig szercg
funkeji — .in.. oczyszczanie otworu z urobku, kontrolowanie ci$niefi w otworze, utrzymywanie
statecznosci $cian. Do sporzgdzania i regulowania wiasciwosci ptuczek wiertniczych w czasie
realizacji otworu wiertniczego stosowane sg réznorodne organiczne i nieorganiczne $rodki

chemiczne oraz materialy ptuczkowe. Substancje te, oprocz regulowania parametréw phuczki
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wiertniczej, stanowia réwnocze$nie gtéwne 2rodlo zanieczyszcze wod podziemnych
i powierzchniowych (Steliga, Uliasz, 2012).

W zasadzie wszystkie przypadki potencjalnego zanieczyszczenia wod w procesie
wykonywania otworu wiertniczego nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach zdarzefi awaryjnych,
spowodowanych nieprawidtowosciami w prowadzonych pracach lub zawodnoscig urzadzen.
Prawidlowa konstrukcja otworu oraz badania szczelno$ci cementowania skutecznie chronia
warstwy wodonos$ne przed potencjalnym zanieczyszczeniem. Prawidtowa gospodarka
odpadami oraz odpowiedni spos6b postepowania ze stosowanynii substancjami chemicznymi
W polgczeniu z zabezpieczeniem powierzchni terenu (uszczelnienie i drenaz) minimalizuja
ryzyko przedostania si¢ zanieczyszczen do wod powierzchniowych i podziemnych (Woznicka,
2012).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa $rodowisku wodnemu w miejscu prowadzonych
prac podmiot wykonujacy wiercenie bgdzie zobowigzany do:

e wylozenia placu wiertni w miejscach stosowania substancji potencjalnie
niebezpiecznych (pompy pluczkowe, magazyny ptuczkowe, magazyny paliw i smaréw,
pojemniki z odpadami) specjalna, nieprzepuszczalng geomembrang oraz betonowymi
ptytami;

* zastosowania odpowiednich rozwigzaf, w tym technologii prac i urzadzen, celem
ograniczenia powstawania nadmiernej ilosci $ciekéw i odpadéw (w tym phuczki
wiertniczej 1 odpaddw niebezpiecznych);

* odpowiedniego przechowywania powstajacych sciekow (w tym $ciekéw socjalno-
bytowych), odpadéw wydobywczych i niebezpiecznych oraz innych substancii
mogacych negatywnie oddziatywaé na $rodowisko w specjalnie do tego celu
przeznaczonych miejscach, pomieszczeniach, lub pojemnikach, eliminujgcych ryzyko
ich przedostania si¢ do $rodowiska gruntowo-wodnego oraz ich sukcesywnego
wywozenia do uprawnionego odbiorcy;

¢ stosowania bezpiecznych dla $rodowiska materiatéw ptuczkowych oraz $rodkéw
neutralizujacych ewentualne wycieki oleju;

e zgodnego ze sztuky wiertnicza oraz odpowiednimi rozporzadzeniami izolowania
przewiercanych pozioméw wodonosnych, tj. rurowania kolumng rur oktadzinowych

i cementowania przestrzeni pozarurowej;
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» prowadzenia prébnych eksploatacji z uwzglednieniem zapisow ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 22021 r. poz. 2233 —tekst jednolity) dotyczacych sposobu

postepowania z wykorzystanymi wodami termalnymi,

Wiercenie prowadzone bgdzie z zastosowaniem technologii minimalizujacych wptyw
na przewiercane ihterwa&y zbiornikowe w tym GZWP. Poziomy wodono$ne nawiercane
w trakcie glgbienia otworu zabezpieczane bgda kolejnymi kolumnami rur oktadzinowych.
Dobor pluczki i jej cigzaru zapewni utrzymanie roéwnowagi ci$nien w otworze, a ewentualne
ucieczki phuczki bedg natychmiast likwidowane.

Projektowane wiercenie nie bedzie oddziatywaé na wody podziemne i powierzchniowe
poprzez pobor wody. Woda dla celéw technologicznych bedzie dostarczana rurociagiem lub

cysterng od lokalnych wodociggdw.

11.3.3. Emisja zanieczyszczer do powietrza
Gtéwnymi zrédlami emisji zanieczyszczen do powietrza podczas wiercenia otworu
beda:
e silniki spalinowe stuzgce do napedu urzadzenia wiertniczego i pomp pluczkowych;
¢ silniki spalinowe nap¢dzajace agregaty pradotworcze;
e prace spawalnicze;
e ruch pojazdéw zwigzany z dostawami materialdw, surowcoOw i urzadzen.
Gtéwne substancje emitowane do powietrza na tym etapie to: pyly, dwutlenek siarki,
tlenki azotu i tlenek wegla (Starzycka, 2014).
Podczas wszystkich etapéw zwigzanych 2z projektowanym poszukiwaniem
i rozpoznawaniem wod termalnych podjete beda nastepujace dziatania minimalizujace badz
eliminujgce emisj¢ substancji do powietrza:
» zastosowanie urzadzen powodujacych emisje o odpowiednich parametrach;
e ograniczenie czasu emisji do niezbednego minimum,;
e uzywanie wysokiej jakoéci paliwa i olejow;
¢ wprowadzenie ograniczenia predkoéci dla pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach
gruntowych, zuzlowych lub wysypanych ttuczniem, w celu ograniczenia pylenia;
» prowadzenie okresowej kontroli sprawnosci urzadzen wiertniczych oraz ich przeglady

i konserwacje; stosowanie sprawnego sprzetu, zgodne z jego przeznaczeniem.
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11.3.4. Emisja hatasu do $rodowiska
Do gtéwnych Zrodet hatasu na terenie wiertni nalezg:

e sprzet i maszyny budowlane podczas montazu wiertni lub rekultywacji terenu: dzwigi,
koparki, spychacze;

e obickty stacjonarne i urzadzenia technologiczne wiertni: wyciag wiertniczy, agregaty
pradotworcze, silniki napgdowe urzadzenia wiertniczego, pompy pluczkowe, sita
wibracyjne, kompresory;

e transport samochodowy — pojazdy ci¢zarowe do przewozu surowcow, materiatdw
i odpadow.

Wielkos¢ emisji hatasu urzadzeh wiertniczych do $rodowiska naturalnego zalezy
w duzym stopniu od usytuowania podzespoléow urzadzenia. Poziom oddzialywania hatasu
na otoczenie na granicy urzadzenia wiertniczego moze by¢ zmniejszany poprzez odpowiednia
lokalizacje najgtosniejszych podzespotéw w stosunku do obiektow chronionych lub budynkéw
mieszkalnych oraz wykorzystanie efektu ekranowania innych podzespotéw i urzgdzen wiertni
(Macuda, 2010).

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania hatasu na $rodowisko naleZyv
rozwazy¢ mozliwos¢ otoczenia terenu wiertni watem ziemnym (najlepiej ze zdjetej warstwy
humusu) o wysokosci do 2,5 m. Dodatkowo zaleca si¢ oszalowanie szybu wiezy wiettniczej
specjalnymi ekranami tlumigcymi hatas oraz takie usytuowanie konteneréw zaplecza
technicznego i socjalnego aby petnity jednoczesnie funkcje ekrandw akustycznych. Proponuje
si¢ ponadto ograniczenie ruchu pojazdéw wjezdzajacych na teren wiertni do pory dziennej, tj.

godzin pomiedzy 6:00 a 22:00.

11.3.5. Zarzgdzanie odpadami

Gospodarka odpadami begdzie prowadzona zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach
z dnia 14 grudnia 2012 1. (Dz. U. 2022 r. poz. 699 — tekst jednolity) oraz Ustawy o odpadach
wydobywczych z dnia 10 lipca 2008 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1972 - tekst jednolity).

W trakcie robot wiertniczych wytwarzane bgdg odpady niebezpieczne oraz inne niz
niebezpieczne.

Z godnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 r. poz. 10) do odpadéw niebezpiecznych zaliczaé sie beda
gtéownie:

e zuzyte oleje hydrauliczne, silnikowe, przektadniowe oraz smary stosowane do urzadzen

wiertniczych;
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o zuzyte filtry;

e opakowania zawierajace pozostalosci substancji niebezpiecznych lub nimi
zanieczyszczone;

o Swietlowki;

¢ sorbenty, tkaniny i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.

Odpady niebezpieczne bgda powstawiaé na skutek zuzywania sie olejow oraz filtrow
izwigzanej z tym konieczno$ci ich wymiany. Ograniczenie powstawania odpadéw
niebezpiecznych bedzie prowadzone poprzez stosowanie olejéW i smaréw wysokiej jako$ci,
dokonywanie przegladow podzespotéw oraz wymian olejow i filtréw zgodnie z dokumentacija
techniczno-ruchowg jak i poprzez ograniczenie do minimum pracy urzadzen na biegu jalowym.

Wsréd odpadéw innych niz niebezpieczne wymieni¢ nalezy:

e pluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze (w tym urobek wiertniczy w postaci

Zwiercin);

e wody termalne pochodzace z eksplooatacji oczyszczajacych i pomiarowych;
e opakowania niezanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi;
e dcieki socjalno-bytowe.

Glownym Zrédtem powstawania odpadéw jest proces wiercenia i wykonywania préb
w odwiercie. Zasadnicza cze¢scia odpadéw wytwarzanych podczas wiercenia otworéw
sg zwierciny (ich udziat szacuje si¢ na 50 —75%) . Odpady powstaja w wyniku oddzielenia fazy
statej od pluczki na sitach wibracyjnych oraz innych urzadzeniach, np. odpiaszczaczach,
wiréwkach. Odpady wydobywcze powstaja rowniez wtedy, gdy nastepuje zmiana parametréw
wiercenia i pluczka jest wymieniana na inny rodzaj lub po zakonczeniu prac. Odpady
te stanowig takze resztki zaczyndw cementowych pochodzace z proceséw cementowania rur
oraz wody podziemne pochodzace z pompowan hydrodynamicznych (Zrédto:
htip.//geoportal.pgi .gov.pl /odpady/rodzaje_odpadow, dostep: lipiec 2022).

Do gtéwnych elementéw lub substancji zawartych w odpadach wiertniczych zaliczaé
si¢ beda:

o drodki chemiczne uzywane do sporzadzania i regulacji parametréw reologicznych
pluczek wiertniczych;
» plyny zlozowe — np. wysoko zmineralizowane wody podziemne, w tym termalne;

e Dbiocydy zapobiegajace procesom fermentacji ptuczki;
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W $wietle ustaw i rozporzadzen, w gospodarce odpadami wiertniczymi minimalizacja
ilosci i obnizenie stopnia szkodliwodci odpadéw powstajacych podczas wiercenia
sg dziataniami priorytetowymi, ktdre sg realizowane przede wszystkim poprzez:

o cfektywne operacje oczyszczania pluczki wiertniczej — zamknigty obieg i odzysk
ptuczki dzigki zastosowaniu siatki na sitach wibracyjnych o odpowiedniej wielko$ci
oczek, pozwalajacej na skuteczne oddzielenie fazy stalej i ptynnej oraz dodatkowe
urzadzenia w systemie oczyszczania pruczki;

e oszczedng gospodarke pluczka i wodg oraz odrgbne sktadowanie odpaddéw o réznym
stopniu szkodliwoéci (Steliga, Uliasz, 2012);

e stosowanie pluczki o malej toksycznosci (tzn. bentonitowej lub polimerowej zamiast
chlorkowej).

Aby zminimalizowa¢ ilo§¢ odpadow na terenie wiertni powstanie program
gospodarowania odpadami  wydobywczymi, ktory bedzie sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.
U. z 2021 r. poz. 1972 - tekst jednolity).

Powstale w czasie wiercenia zwierciny wraz z odpadami pluczkowymi beda

gromadzone w szczelnych stalowych zbiornikach i na biezaco wywozone przez firme

posiadajacg pozwolenie na transport i magazynowanie lub przetwarzanie tych odpadéw.
Zwierciny nie powinny zawiera¢ substancji toksycznych ani metali cigzkich.

Pozostale odpady, w tym odpady niebezpicczne, beda przechowywane
w przeznaczonych do tego celu kontenerach oraz pojemnikach oznaczonych kodem
okre§lajagcym rodzaj odpadu. Scieki socjalne beda sukcesywnie wywozone do lokalnej
oczyszczalni Sciekdw.

Wody zlozowe pochodzace =z pompowania oczyszczajgcego 1 testow
hydrodynamicznych bedg utylizowane lub zrzucane do cieku wodnego (woda z testow
hydrodynamicznych) na podstawie zaakceptowanego przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie zgloszenia wodnoprawnego.

Wszystkie odpady beda magazynowane w sposdb uniemozliwiajgcy ich przedostanie
si¢ do Srodowiska naturalnego. Gospodarowanie odpadami zostanie zlecone podmiotom
posiadajacym zezwolenie wladciwych organéw na prowadzenie dzialalnosci w zakresie

gospodarowania okreslonego rodzaju odpadami.
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11.4. Ocena ryzyka srodowiskowego

W celu okredlenia ewentualnego wplywu wiercenia i przyszlej eksploatacji otworu
przeprowadzono ocen¢ ryzyka $rodowiskowego zwigzanego z projektowanymi pracami.
Sposdéb oceny ryzyka wynika z ewentualnych lub przewidywanych sytuacji konfliktowych
izagrozef, a jej celem jest minimalizacja negatywnych skutkéw realizacji otworu
geotermalﬁego. W zwigzku z brakiem szczegdtowych wytycznych w tym zakresie odnoszacych
si¢ do przedsigwzigé zwigzanych z wykonaniem otworu geotermalnego, postuzono si¢ metoda
zaproponowang przez M. Wojcik z PGNiIG S.A. dla procesu poszukiwania i eksploatacji
niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw (Wdjcik, 2018). Metoda ta zostata dostosowana
przez autoréw niniejszego projektu do przedsigwzig¢ zwigzanych z poszukiwaniem
i eksploatacjg wod termalnych.

Ryzyko to pojecie wieloznaczne i zlozone, ktére moze byé definiowane jako
ewentualnos¢ wystapienia jakiego$ zdarzenia, ktérego spelienie si¢ bedzie miato negatywny
wplyw na realizacje zamierzonego celu, badz jako mozliwo$§¢ wystapienia niechcianej sytuacii,
mogacej wplyna¢ na obniZenie poziomu sukcesu, badZz jako miara prawdopodobienstwa
zaistnienia niezadowalajgcego rezultatu, wplywajacego na realizacj¢ projektu. Ryzyko
srodowiskowe, to zgodnie z definicja — rzeczywiste lub potencjalne zagrozenie identyfikowane
jako negatywny wplyw na organizmy zywe i $rodowisko wynikajace z dziatalno$ci danej
organizacji. Bardzo wazne jest przy tym rozréznienie pojgcia zagrozenia (sytuacja, ktéra
w okreslonych okolicznos$ciach moze prowadzi¢ do powstania szkod) oraz pojecia ryzyka
(iloczyn prawdopodobiefistwa zajScia zdarzenia powodujacego zagrozenie oraz skali jego
negatywnych skutkéw). Wytypowanie bowiem zagrozen nie stanowi jeszcze okreslenia ryzyka.
Na potrzeby oceny wplywu planowanych prac poszukiwawczych i eksploatacyjnych
na Srodowisko oraz zagrozen, jakie mogg wystapi¢ ze strony okre§lonych elementéw
s’rodowiskowyéh i ludzi, wyrézniono dwa gléwne etapy prac i nastgpujace czynnosci:

e ctap wiercenia: przygotowanie terenu wiertni, wiercenia otworu, badania geoﬁzydzne

i hydrogeologiczne, demontaz urzadzenia wiertniczego i rekultywacja terenu,

o ctap eksploatacji: budowa infrastruktury zaktadu gérniczego, wydobycie wody
termalne;j.

Do najczesciej wymienianych zagrozen §rodowiskowych mogacych wystgpié podczas
wiercenia otworu i eksploatacji wody termalnej nalezg (Wojcik, 2018):

e degradacja gleb poprzez budowe wiertni i drog dojazdowych,

e zmiana rzezby terenu,
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e lokalne zanieczyszczenie powierzchni ziemi i gruntéw paliwami, $rodkami myjacymi
oraz materiatami shuzacymi do sporzadzania ptuczek wiettniczych, gruzem, cementem,
zZwirem,

* zanieczyszczenie wod powierzchniowych oraz podziemnych w wyniku awaryjnego
odprowadzania do nich $ciekéw, przenikania zanieczyszczeti ze zbiornikéw odpadéw,
zachwianie réwnowagi hydrogeologicznej poprzez znaczny pobér wéd,

e emisje halasu oraz zanieczyszczen atmosferycznych powstatych w wyniku spalania
paliw.

Za Wojcik (2018) zaproponowano sposob przeprowadzania analizy ryzyka,
ktory zawiera liste kluczowych zagrozen $rodowiskowych mozliwych do wystapienia na etapie
wiercenia oraz eksploatacji wod termalnych, ktorych pojawienie si¢ w analizowanym projekcie
generuje ryzyko (Tab. 6). Nastepnie nalezy okreéli¢ prawdopodobiefistwo zaistnienia
analizowanego zdarzenia, mozliwy wplyw, opisaé ryzyko oraz okreslié sposéb jego
minimalizowania. Prawdopodobiefistwo wystapienia ryzyka okreslono za pomocg matrycy
ryzyka (Tab. 5).

Poziom ryzyka mierzony jest jako wypadkowa prawdopodobienstwa wystapienia
analizowanego zdarzenia oraz skali jego negatywnych skutkéw dla $rodowiska i cztowieka.
Na potrzeby niniejszego projektu zatozono, Ze:

o ryzyko duze wystepuje, gdy analizowane zdarzenie moze wystapi¢ wielokrotnie
w ciggu roku lub w najblizszym terminie oraz spowoduje duzy wptyw na §rodowisko
i cztowieka,

e ryzyko srednie — gdy analizowane zdarzenie moze wystgpi¢ wiecej niz 1 raz w roku
oraz spowoduje znaczacy wpltyw na §rodowisko i cztowieka,

® ryzyko male — gdy analizowane zdarzenie moze wystapié 1 raz w roku lub weale oraz
spowoduje niewielki wptyw na $rodowisko i cztowieka.

Podczas planowania inwestycji zwigzanej z eksploatacja wod termalnych jury dolnej
otworem Nowy Dwor Mazowiecki GT-1, ktérej czgscia jest m.in. niniejszy projekt robét
geologicznych, skorzystano z baz danych przestrzennych dotyczacych m.in. form ochrony
przyrody w Polsce oraz danych geologicznych PIG PIB a takze wielu innych ogélnodostepnych
baz danych. Po wprowadzeniu ich do systemu informacji przestrzennej GIS i naniesieniu
lokalizacji projektowanego otworu mozna uzyskaé szybka informacje zwrotng o potencjalnych

ryzykach §rodowiskowych.
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Przedstawiony model analizy ryzyka $rodowiskowego pozwala na identyfikacje

kluczowych przypadkow ryzyka wptywajacych na realizacje projektowanych prac. Rezultatem

tej identyfikacji jest swoisty rejestr ryzyka. Poziom ryzyka $rodowiskowego oznaczony

kolorem czerwonym w arkuszu analizy ryzyka informuje, Zze dane zagrozenie implikuje duze

ryzyko, ktore jest nieakceptowalne 1 wymaga natychmiastowego dzialania oraz monitorowania.

Kolor z6ity wskazuje ryzyko $rednie, wymagajace monitorowania, za$ kolor zielony — ryzyko

mate, znikome 1 wymagajace okresowej weryfikacji bez konieczno$ci monitorowania.

Tabela 5. Matryca ryzyka (wg. Wojcik, 2018 zmodyfikowana)

cztowieka

Prawdopodobieristwo wystapienia zdarzenia
Skutki dla cztowieka i érodowiska 1raz wroku lub wiecej niz 1 razw wxe.lokrotnle w
wcale roku ciggu roku
v mate (1) Srednie (2) duze (3)
Niewielki wptyw na ; ?
¢rodowisko i cztowieka mate (1) ryzyko mate ryzyko mate ryzyko srednie
Znaczacy wptyw na , s 7 ,
Sodbuiks. eloudela $rednie (2) ryzyko mate ryzyko srednie
Duzy wptyw na érodowisko i = el
duze (3) ryzyko mate

Tabela 6. Arkusz analizy ryzyka (wg. Wojcik, 2018 zmodyfikowany)

© | Zagrozenie Poziom ryzyka Konsekwencje Dziatania minimalizujgce
5 $rodowiskowego ryzyko
t% Etap Etap
® wiercenia eksploatacji
e
Ee}
<
Lokalizacja na obszarach finansowe, prawne, | otwdr zlokalizowano
chronionych (obszary zamkniecie poza granicami
Natura 2000, ryzyko AYzvko mate inwestycji obszaréw chronionych
rezerwaty przyrody, mate
parki narodowe, parki
krajobrazowe)
Lokalizacja w odlegtosci finansowe, prawne | otwdr zlokalizowano w
mniejszej odlegtosci ok. 300 m od
niz 500 m od obszaréw najblizszego obszaru
ochrony przyrody i ich chronionego t;.
otulin Specjalnego Obszaru
Ochrony NATURA 2000
ryzyko Ostoja Nowodworska
mate yyKa naie PLH140043. Obszar ten
" zostat utworzony dla
- ochrony dwéch rzadkich
- chrzgszczy (zgniotek
g cynobrowy i pachnica
8 debowa). Nie przewiduje
“ sie szkodliwego dziatania
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projektowanych robét
na populacje tych
chrzaszczy.

Lokalizacja w
bezposrednim
sgsiedztwie osuwisk, na
terenach podmoktych

ryzyko
mate

ryzyko mate

finansowe, prawne

otwér zlokalizowano
poza terenem
osuwiskowym i
podmokiym. Inwestycja
znajduje sie natomiast
na terenie zagrozonym
podtopieniami.

Lokalizacja w strefach
ochrony ujeé¢ wéd
podziemnych oraz
obszarach ochrony
GZWP, zbiornikéw wéd
$rédladowych

ryzyko
srednie

ryzyko mate

prawne

otwér zlokalizowano
poza strefami
ochronnymi ujeé wéd
podziemnych i
zbiornikéw
srédladowych; otwor
znajduje sie na obszarze
wystepowania GZWP nr
222 Dolina Srodkowe;j
Wisty (Warszawa-
Putawy) — zbiornik
udokumentowany dla
ktérego w dokumentacji
zaproponowano obszar
ochronny o pow. 2799
km?.

Lokalizacja na obszarach
zagrozonych powodziami

ryzyko

mate

ryzyko mafe

finansowe, prawne,
zamkniecie
inwestycji

otwor zlokalizowano na
obszarze o niskim
prawdopodobierstwie
powodzi—0,2% (raz na
500 lat)

Lokalizacja w strefie lub
w poblizu strefy ochrony
uzdrowiskowej, duzej
koncentracji zabudowy
letniskowej, w strefie
mniejszej niz 500 m od
zabudowy mieszkalnej

ryzyko
mate

ryzyko mate

finansowe, prawne

w poblizu otworu brak
stref ochrony
uzdrowiskowej oraz
duzej koncentracji
zabudowy letniskowej, w
strefie do 500 m nie
istnieje zabudowa
mieszkalna

Lokalizacja na
stanowiskach
archeologicznych lub w
ich poblizu

ryzyko
mate

ryzyko male

finansowe, prawne

w miejscu lokalizacji
otworu oraz w jego
sgsiedztwie brak
stanowisk
archeologicznych

Whycieki paliw, substancji
i mieszanin

chemicznych oraz
odpaddéw ptynnych

do srodowiska

ryzyko

srednie

ryzyko mate

migracja
zanieczyszczen do
ziemi i do wéd
powierz-
chniowych i
podziemnych,
zmiana jakosci wéd

na etapie wiercenia
teren wiertni zostanie
zabezpieczony przed
wyciekiem paliw i
substancji
chemicznych, zbiornik
technologiczny bedzie

pitnych, wytozony folig
pogorszenie izolacyjna;
wiasciwosci na etapie eksploatacji
produkcyjnych brak tego typu

gleby zagrozen

GEOTERMIA POLSKA Sp. z 0.0., ul. Krucza 5/11D/115, 00-548 Warszawa

78




Prajekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowy Dwér Mazowiecki
GT-1 w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Nowy Dwor Mazowiecki

Zwiekszony pobdr wéd ryzyko ryzyko mafe | finansowe, prawne | na etapie wiercenia
powierzchniowych i mate przewiduje sig
podziemnych pobdr wéd do celéw

technologicznych i
socjalnych zaplecza
wiertni; w czasie
eksploatacji

wydobyta woda
termalna bedzie po
odzyskaniu ciepta
zattaczana z powrotem
do gérotworu otworem
chionnym, nie
przewiduje sie poboru
zwyktych wéd
podziemnych i
powierzchniowych

Zwiekszony pobér ryzyko ryzyko mate | finansowe zwiegkszony pobdr
energii srednie energii elektrycznej
przewiduje sie jedynie
na etapie wiercenia do
napedu urzgdzenia
wiertniczego; w trakcie
eksploatacji energia
elektryczna potrzebna
bedzie

. jedynie dla zasilenia

. | agregatéw pompowych,
| otwor bedzie stuzyt do

: produkcji czystej energii
] _ cieplnej (geotermalnej)

Zwiekszona produkcja | ryzyko ryzyko mate | finansowe, prawne, | zaplecze socjalne wiertni
sciekéw srednie migracja $ciekéw nalezy wyposazy¢ w
' bytowych szczelne, okresowo
lub komunalnych oprézniane urzadzenia
do ziemi, sanitarne; na etapie
. wéd eksploatacji odwiertu nie
i powierzchniowych | przewiduje sie
lub powstawania sciekdw
wéd podziemnych bytowych i komunalnych
Zwiekszona produkcja | ryzyko ryzyko mate | finansowe, prawne | ptuczka i urobek
odpadéw srednie g geologiczny bedzie
niebezpiecznych i innych ' gromadzony w
niz ' szczelnych zbiornikach,
niebezpieczne woda termalna z
pompowania
0Czyszczajgcego i

pomiarowego bedzie
gromadzona w
specjalnie
przygotowanym i
izolowanym ziemnym
zbiorniku
technologicznym; na
i etapie eksploatacji
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przewiduje sie
wykonanie

szczelnego betonowego
zbiornika na okresowy
zrzut wody
technologicznej

Wzrost
promieniotwdrczosci

ryzyko ryzyko mate

mate

finansowe,
zdrowotne

nie przewiduje sie
wzrostu
promieniowania na
etapie wiercenia oraz
eksploatacji otworu

Zniszczenie upraw
rolnych i lesnych,
ptoszenie gatunkdéw
chronionych

ryzyko ryzyko mate

mate

finansowe, prawne

otwér zlokalizowano
poza obszarami upraw
rolnych i lesnych, nie
wystepujg tu réwniez
gatunki chronione
zwierzat

Emisja
ponadnormatywnego
hatasu

ryzyko
srednie

ryzyke mate

finansowe, prawne

zwiekszona emisja
hatasu moze wystgpié
jedynie na etapie
wiercenia, w celu
ograniczenia emisji
hatasu

przewiduje sie
wykorzystanie
urzadzenia wiertniczego
o napedzie elektrycznym

Stosowanie o$wietlenia
w porze
nocnej

ryzyko
srednie

ryzyko male

wptyw na ludzi i
zwierzeta

zwigkszone oswietlenie
w porze nocnej bedzie
stosowane wytacznie
na etapie wiercenia i
bedzie

krétkotrwate

Wzrost natezenia ruchu

ryz;ko
srednie

ryzyko male

chwilowe
zanieczyszczenie
powietrza, hatas

wzrost natezenia ruchu
moze

wystapi¢ jedynie na
etapie wiercenia i wigzat
sie bedzie z dostawg
materiatéw i dojazdem
pracownikéw

Wibracje i drgania,
indukowane wstrzgsy
sejsmiczne

ryzyko
srednie

ryzyko mate

pekanie budynkdw,
uciazliwosé dla
funkcjono-

wania mieszkaricow

niewielkie drgania mogg
by¢é

indukowane jedynie w
trakcie wiercenia i nie
beda mie¢ wptywu na
budynki i ludzi

Emisja do powietrza
gazéw
i pytéw

ryzyko ryzyko male

mafe

finansowe, prawne,
zdrowotne,
ucigzliwosc¢
oddechowa i
zapachowa

w trakcie wiercenia oraz
péiniejszej eksploatacji
nie przewiduje sie emisji
gazéw i pytéw

Zmiany stosunkoéw
wodnych

ryzyko
male

ryzyko mate

obnizenie
zwierciadta wéd,
zmniejszenie
cisnienia

zaroéwno na etapie
wiercenia jak i
eksploatacji nie
przewiduje sie zmiany
stosunkéw wodnych w
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poboru wody w rejonie otworu, woda

sieci termalna bedzie po
odzyskaniu ciepta
zattaczana

z powrotem do
gérotworu otworem

chtonnym
Zniszczenie/naruszenie | ryzyko | ryzyko mate finansowe, prawne, | lokalne utrudnienia
melioracji, drég, srednie lokalne komunikacyjne mogg
mostéw, deformacja utrudnienia wystapic jedynie na
terenu, uruchomienie | komunikacji etapie
osuwisk, naruszenie wiercenia w zwigzku z
ciggtosci terendw transportem materiatéw
podmoktych i pracownikéw wiertni;
i nie przewiduje sie
natomiast

deformacji terenu,

! uruchomienia osuwisk
czy naruszenia ciggtosci
terendw podmoktych
zaréwno na

etapie wiercenia jak i

[ _ eksploatacji otworu

W rozpatrywanym przypadku (Tab. 6), dotyczagcym wykonania i przyszlej eksploatacji
otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1 mozemy orzec, iz przedsiewzigcie to nie jest obarczone
znaczacym ryzykiem Srodowiskowym. Wszystkie zagrozenia o $rednim poziomie ryzyka
zwigzane sg przede wszystkim z etapem wiercenia otworu. P6Zniejsza eksploatacja otworu
wigze si¢ z niewielkim ryzykiem $rodowiskowym (Tab. 6).

Biorac pod uwage przedstawiong w niniejszym rozdziale analize nalezy
stwierdzi¢, iZ  projektowane przedsigwzi¢cie nie bedzie znaczaco oddzialywa¢é

na Srodowisko, zaréwno na etapie realizacji jak i pézniejszej eksploatacji.

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powstaé w wyniku
robét geologicznych

W przypadku nawiercenia pozioméw wod termalnych wyniki przeprowadzonych
W otworze prac wraz z ich interpretacja oraz okresleniem stopnia osiagniecia zamierzonego
celu zostana przedstawione w dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujgcia wod termalnych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej (Dz. U. z 2016 t., poz. 2033).
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W przypadku braku nawiercenia pozioméw wodono$nych wod termalnych sporzadzona
zostanie  dokumentacja  geologiczna  prac  geologicznych  niekonczgcych  sie
udokumentowaniem zasobéw (zgodne z ustaws z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne

i gérnicze (Dz. U. z 2022 r., poz. 1072 - tekst jednolity z pozn. zm.).

13. Uwagi konncowe, podsumowanie

1. Projekt robot geologicznych opracowany zostat na zlecenie Gminy Miasto Nowy Dwor
Mazowiecki, ul. Zakroczyniska 30, 05-100 Nowy Dwor Mazowiecki. Celem
projektowanych prac jest wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowy Dwér
Mazowiecki GT-1 ujmujgcego wody termalne jury dolnej oraz ustalenie jego zasobéw
eksploatacyjnych.

2. Przewiduje si¢ wykonanie otworu Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 do glebokosci
2070 m (£10 %) i ujecie wdd termalnych o temperaturze na wyplywie minimum 50°C
i mineralizacji ponizej 100 g/dm®, przy wydajnosci eksploatacyjnej otworu ok. 250 m3/h.
Wody te wykorzystane zostang gtéwnie do celow cieptowniczych.

3. Projektowany otwér Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1 zlokalizowany zostanie na dziatce nr
ewid. 52 obrgb 0058 14-04 w miejscowosci Nowy Dwér Mazowiecki. Dziatka stanowi
wiasno$¢ Inwestora, tj. Gminy Miasto Nowy Dwor Mazowiecki, ul. Zakroczymska 30,
05-100 Nowy Dwoér Mazowiecki. Uzytkownikiem wieczystym dzialki jest Zaktad
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 1, 05-100 Nowy Dwér Mazowiecki.

4. Wykonawca prac wiertniczych zobowiazany jest sporzadzi¢ plan ruchu i uzyskaé jego
zatwierdzenie przez whasciwego migjscowo Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego.

5. Prace wiertniczo-badawcze muszg by¢ wykonywane pod nadzorem geologicznym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6. Wnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezgcego korygowania zatozen
projektu w zakresie gtebokosci odwiertu (wedtug zalozet projektu), konstrukeji otworu,
systemu zarurowania i oprébowania. Dokladny spos6b =zafiltrowania i glebokosci
posadowienia poszczegélnych kolumn rur ustali nadzor geologiczny w porozumieniu
z kierownikiem . ruchu zakladu wykonujacego roboty geologiczne na podstawie
otrzymanych wynikdw badan i sytuacji geologicznej w otworze.

7. Wyniki przeprowadzonych rob6t geologicznych, wraz z ich interpretacjg oraz okredleniem
stopnia  osiggnigcia zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji

hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wody termalnej.
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8. W przypadku negatywnych wynikow wiercenia otwér Nowy Dwor Mazowiecki GT-1
zostanie zlikwidowany, ostateczna decyzja odno$nie likwidacji zostanie podjeta przez
Inwestora w porozumieniu z nadzorem geologicznym. Likwidacja bedzie przeprowadzona
na podstawie projektu technicznego, w ktorym przedstawiony' zostanie szczegdtowy sposéb
likwidacji i rekultywacji terenu, w zalezno$ci od sytuacji geologicznej w otworze.

9. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach nalezy przedlozyé Marszatkowi Wojewddztwa

Mazowieckiego celem zatwierdzenia.
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Zat. 5. Przekréj geologiczny A-B, skala 1:

Zat. 6. Projekt geologiczno-techniczny otworu Nowy Dwoér Mazowiecki GT-1
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testu hydrodynamicznego

Préby wody do badari fizykochemicznych nalezy pobraé pod koniec pompowania oczyszczajgcego i kazdego stopnia

-y e NY ™~
[ es0-] & \ \
3 8
o |
700 5
\ \
750 N w,,,
\ \
, o
800 / N
N W
_.U, U.h
850 N\ N
N =
N 8
AN kN © =
900— .,,U ﬁ W = m
NS N £ 5} m m
o ~
| o0 N \ £33 | 222
\ N Sge | 0%
I - J —— N
. s m = 2o
//J N - ouw O
rury stalowe N N .% % £ [ R C]
245 mm (9 5/8") N = s$oc SN
1050~ a0 w rarach 13 3/6" , N @2 o 29 2
cementowane N N - TE o
w interwale 400,0-1760,0m - N = 2N
1100 N N Sof
Y Y ‘.
S N
1150 =3 N N
w 8 N N
1200 8w N
o N N
38 N N
1250~ m S N S
= ___,/,1 b J
1300— N
=8 R N
O A N
N v/ ..
1350 5% 3 N
N \
1400 N N
N 8
1450 ,,/ \
1500 N \
\ \
5 x,,;.
1550— N N
1580 N //4
1600 /,/, rﬂJ
N N
N N
1650— N N
R
1700 N N
Y N
T ,,,/ 1720,0
780 1760, N
1760 v 1760,0m) O — 17600
z pakerem W.
— proby okruchowe —
1800 co 3 m lubwg " o 1810,0 = 3 0 E
decyzji geologa rur filtrowych typu N % z o> 8 W.
vty vurs batou ¢ 108 mm (8 5% ) s NEN S -
1850 1~1.r»m.1.wr_.} ik 1850.0 RN QUW mm.m...m
o 0.7-1,2 mm, zawieszona R Eak Cel
rdzeniowanie o poprzez facznik dielekiryczny, .W @©, m 2 w almun w
1900 tacznej diugosci y faczna diugosc T ES8:= T .WSOW
36 m w utworach czesci roboczych kolumny filtrowej So = N o
jury doinej wg wynosi 220 m, M,m 885 g| NeoE
decyzji geologa nalezy zalozyé 20% zapasu Sarﬁk .m.im
=] nadzoru rur filtrowych m - No ) o) ﬂ
1950 P SN8E § gS =8
| =842 3772
1990,0 o 2 re)
2000 T+ a 0
2 N
2050—{ 2050 Nmmmm
2070 "
2100
Pompowanie oczyszczajace: Testy hydrodynamiczne: Testy hydrodynamiczne:
Przeprowadza¢ stopniowo zwiekszajac wydajnosé Q=800m’h,t,=4h
ma 0SiagNIECia Qs wots mﬁsu% stosowaé udary hydrauliczne Spodziewana wydajnosé Q max teoret. obliczona formuta Q;=160,0m’h,t,=4h
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Uwaga: e Gmina Miasto Nowy Dwér Mazowiecki G
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opracowania

w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Nowy Dwér Mazowiecki|

H%mﬁaru Projekt geologiczno-techniczny otworu Nowy Dwér Mazowiecki GT-1
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Nr kancelaryjny : GNE.6621.2.2355.2022

Zat. 8

Wojewddziwo : mazowieckie
Powiat | nowodworski

Jednostka ewidencyjna 141401_1 Nowy Dwér Mazowiecki

Obreb : 0058 14-04

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

z dnia; 02.08.2022

Jednostka rejestrowa : G.7

Charakter
Lp  Podmiot ewidencyjn ) Udziat
e wiasnosci / wladania
1 GMINA MIASTO NOWY DWOR MAZOWIECK! Wiasnosé 111
ZAKROCZYMSKA 30, 05-100 NOWY DWS MAZOWIECK];
2 ZAKLAD ENERGETYK! CIEPLNES SPOLKA Z 0.0, Uzytkowanie wieczyste 171
FRZEMYSLOWA 1; 05-100 NCWY DWOR MAZOW!IECK!:
I ]
= R i Oznaczenie | poy Pow Nr KW lub inny |
Numer dziatki Potozenie dziatki Opis uzytku a P - : ¥y |
i e e uzytkow i ugytku | dzialki dokument
[ konturéw fha] [hal wiasnosci
klasyfikac,
49/14 PRZEMYSLCWA 1 tereny przemystowe Ba 34368 13,4369 WATN/O0058216/3
| iddziaki. 141401_1.0058.49/14 |
i
52 PRZEMYSLOWA 1 tereny przemystowe ‘ Ba 24250 12.4280 WAIN/QC058216/3
| Iddziatki: 141401_1.0058.52 i
Razem powierzchnia dziatek ; 58628 ha

Stewnie: pieé ha. osiem tysiecy szeséset dwadziescia dziewied m. kwadr,

Wypis zawiera dane wedlug stanu na dzier :  02.08 2022

Sporzgdzit - iwona Kowalska

Strona: 1

Zup. STAROSTY

02.08.2022 Worgte Legowshki

{imig i nazwisko 0soby reprezentujqcef organ
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