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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace Przebudowa linii
kablowej SN 15kV i Gminnego o$wietlenia ulicznego oraz zabezpieczenie linii kablowych SN inN w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej - ul. Pogodna w miejscowo$ci Luboszyce
wraz z przebudowg infrastruktury technicznej".

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z o$wietleniem
dla projektowanego zakresu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.1 Okreslenia podstawowe

- Stup energetyczny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, bedaca elementem sieci
el-en.

- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,.

- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania $wietinego
wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu mogacy pracowac pod
i nad ziemia,

Nazwy i kod robot

CPV 45000000-7 - Wymagania Ogolne

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn.

CPV 45316110-9 - Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych i opraw elektrycznych

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.0Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury firmy Arot typ SRS-75, 110, 160
na przepusty kablowe pod drogg i wjazdami i rury typu DVK-75, 110, 160 przy skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem podziemnym terenu dla zabezpieczenia istniejacej infrastruktury kablowej nalezy stosowac
rury A110PS oraz A160PS.



2.2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku wytgczenia szybkiego .Projektowany kabel YAKXs-4x35mm2. - linia
oSwietleniowa. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Oprawy

JeZeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
oprawy z demontazu .

2.2.4. Stupy energetyczne

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane jako betonowe stupy wirowane o parametrach wskazanych
w dokumentacji projektowej ( wysoko$C oraz wytrzymato$c¢).Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia przewoddw, opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej,
zgodnie z obowigzujgcymi normami . Kazdy stup powinien posiadac ceche ze wskazaniem wysokosci
wytrzymatosci daty produkcji oraz producenta. Stupy po zamontowaniu nalezy ponumerowa¢ zgodnie ze
standardem operatora sieci el. en..

2.2.5. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtadciwa jakos¢ robét:

* Zurawia samochodowego,

* samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem _ 70 cm,

« spawarki transformatorowej do 500 A,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do _ 15 cm,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4, Transport

4.1. Transport materiatéow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowej,

* samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. Wykonanie roboét

5.1.Zabezpieczenie miejsca robot

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét' Przed przejeciem do robot Wykonawca
przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia uzgodniony z wiascicielem terenu i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W



zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: Zapory, Swiatta ostrzegawcze
,Sygnalizatory itp., Zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca Zapewni
state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora przed przystapieniem do robot. Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inspektora tablic informacyjnych ktorych te$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora" . Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene Kontraktowg

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie lub odwiertow. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umoZliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow) . Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15
do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosic¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen
stupa lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu.

5.3. Montaz opraw

Poza zakresem opracowania

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moZliwie duzy , jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kabel na catej diugosci nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych. Przepusty rurowe powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi przy wejéciach do przepustéw powinien posiada¢
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacii
poszczegblnych odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 k V, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 100 MQ/m.

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materialy ktore beda uzyte do budowy linii posiadajg
zaSwiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach wbudowania
nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

* stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

* zgodnosci rodzaju materiatdw z Dokumentacjg Projektowa.



6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Wykopy pod stupy i kable

Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Stupy o$wietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i PN-EN 40- 7:2004.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

6.2.2. Stupy sieci energetycznej

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Normg SEP N SEP-E-003.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

. Stupy, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowo$ci zamontowania konstrukcji

- prawidtowego zamontowania uziemien

- prawidtowych potgczen linii

6.2.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
1. gtebokosci zakopania kabla,

2. rezystancji izolacji i ciggtosci 2yt kabla. Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej,
za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka
kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.2.4. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancii
izolacji i ciggtosci zyt kabla. Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardw rezystancii i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.2.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien
SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0bmiar

Robét Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8.0bior Robot

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

* wykopy pod fundamenty i kable,

* montaz stupéw,

* utoZenie kabla,

-Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:



- dokumentacje powykonawczg,

- powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

PN-EN 40-7:2004 Stupy o$wietleniowe — cze$¢ 7. Stupy oSwietleniowe z kompozytéw polimerowych
wzmocnionych witknem szklanym -Wymagania.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61386-24 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 24: Wymagania
szczegblowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

,Ustawa o wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r). Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912z 1999 r.)



