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POLSEKA
| 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerae weryfikaogmym:
WAM-LTS-X5M-TBE *

Pan Piotr Tomera o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0133/13

adres zamieszkania ul. Sikiryckiego 3/5, 10-691 Dlsztyn

jest czionkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowe| |zby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicinie i opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-14 roku przez

Jarosiaw Kuklinski, Preewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

Zgodnie @ art. TE" K

E 1. Do rachowania slektronscrne) formy coynnodol prawns| wystancen zlofenie obwiadcrenia wali w postaci elektronscrne| | opatrrenie go
waaliffkowanym podpisem elektronicemim.

§ 2. Ddwiadczenie wali zlodone w farmie elektronczne) jest réwnowaine @ sdwiadcreniem woli Sodonym w formie pisemne).

* Weryfikache poprawncéci danych w ninigjsnm radwisdereniu moina sprawdsic o pamocy numery wergfikaoyinego radwisdcrenis na

stronie Polskiej keby InEymeerde Budownictwa wew.piibbong pl lub kootakbusjge sie @ bierem wisiciwej Okregowe] Izby Inkyniendw
Budownictea.
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IIl. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

PAZDZIERNIK 2024r

Na podstawie art. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” (Dz.U. z 2024 r., poz. 725 tj., z
pdzniejszymi zmianami) z pézniejszymi zmianami, o$wiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz zostat wzajemnie
skoordynowany miedzybranzowo oraz zapewnia zgodno$¢ projektu technicznego z projektem
zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym.

ZESPOL PROJEKTOWY

ZAKRES PELNIONA IM!E,I NAZWISKO i OPRA%g\fVANIA
OPRACOWANIA FUNKCJA SPECJALNOSC | NUMER UPRAWNIEN PODPIS
mgr inz. Piotr Tomera X.2024r
CZEgé Uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej bez ograniczer do
ELEKTRYCZINA PROJEKTANT projektowania i kierowania robotami
budowlanymi

upr. bud. nr WAM/0002/PWOK/12
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I11. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Inwestora
1.2 Opinia geotechniczna dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
nr 49, obr. 0005 Jedwabno opracowana przez Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba z
09.2024r.
1.3 Typowy projekt budowlany oraz techniczny branzy konstrukcyjnej dla budynku
przedszkola LK-102 autorstwa KB-PROJEKT mgr inz. Janusz Rozmus
1.4 Eurokody
Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990)
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991)
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992)
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych (PN-EN 1993)
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych (PN-EN 1995)
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN 1996)
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997)
1.5 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207
poz. 2016 wraz z pdzn.zm.)
1.6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z p6zn.zm.)

2. Przedmiot opracowania.

Projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dotyczy konstrukcji projektowanego budynku
gminnego ztobka w miejscowosci Jedwabno przy ul. Warminskiej na dziatce o identyfikatorze
281703_2.0005.49 w wojewddztwie warminsko-mazurskim.

3. Konstrukcja obiektu budowlanego.

Projektowana gtéwna konstrukcja obiektu to rozwigzania tradycyjne z Scianami murowanymi,
stropem nad parterem jako zelbetowym, monolitycznym, dachem czterospadowym o
konstrukcji drewnianej oraz posadowieniem bezposrednim na tawach i stopach
fundamentowych.

4. Zastosowane schematy statyczne, konstrukcyijne.

Zastosowane schematy statyczne to ukfady statycznie wyznaczalne. Strop nad parterem,
nadproza oraz podciggi stanowig wolnopodparte belki jedno lub wieloprzestowe. tawy
fundamentowe i wience zelbetowe jako ciggte belki, z uciggleniem zbrojenia na
skrzyzowaniach i zatamaniach tych elementéw. Fundamenty jako tawy i stopy na podtozu
uwarstwionym.

5. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcii.

Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia zgodnie z eurokodami:

*PN — EN — 1990:2004/A1:2008 Eurokod-Podstawy projektowania konstrukcji

*PN — EN — 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje-czes¢ 1-1:
Oddziatywania Ogdlne- Ciezar objetosSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

*PN — EN — 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje-czes$¢ 1-6:
Oddziatywania Ogdlne- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgcji.

*PN — EN — 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes¢ 1-3:
Oddziatywania Ogolne- Obcigzenie $niegiem.

*PN — EN — 1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-4:
Oddziatywania Ogolne- Oddziatywania wiatru.

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna str.
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*PN — EN — 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-5:
Oddziatywania Ogdlne- Oddziatywania termiczne.

*PN — EN — 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu- cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

*PN — EN — 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych- cze$¢ 1-1:
Reguty ogodlne i reguty dla budynkow.

*PN — EN — 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych- cze$¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne- Reguty ogdine i reguty dotyczace budynkow.

*PN — EN — 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych- cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla niezbrojonych i zbrojonych konstrukcji murowych.

*PN — EN — 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych- czeS¢ 2:
Wymagania projektowe, dobdér materiatéw i wykonanie murdw.

*PN — EN — 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- cze$¢1: Zasady ogdine.
*PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

OBCIAZENIA ZMIENNE

Jako obcigzenia zmienne przyjeto nastepujace obcigzenia :

-Obcigzenie $niegiem: przyjeto jak dla III strefy Sniegowej

-Obcigzenie wiatrem: przyjeto jak dla II strefy wiatrowej

-Obcigzenia zmienne:

*obcigzenie uzytkowe dla stropu nad parterem

(strych bez dostepu z wyjatkiem zwyktych napraw i konserwacji) -0,50 kN/m2

OBCIAZENIA STALE

Obcigzenia state wg. zestawien tabelarycznych w obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

6.0 Opis szczego6towy
6.1 Konstrukcja dachu.

Zaprojektowano dach czterospadowy, o nachyleniu 15 stopni, o konstrukcji drewnianej,
ptatwiowo-kleszczowej. Elementy wiezby dachowej z drewna sosnowego klasy C24. Na
krokwiach deskowanie petne gr. 22 mm, membrana dachowa , faty 6/4 cm i kontrtaty 5/2,5
cm, pokrycie blachodachéwka (rodzaj i typ wg. projektu architektonicznego). Wytyczne
wykonawcze potgczen oraz zamocowan elementow drewnianych wiezby dachowej wg. uwag
zawartych na rysunku K3.

Pod oparciem drewna na betonie lub murze (murfaty, stupy, deskowanie ) wykonac
przektadke z 2 x folia budowlana 0,5 mm lub 2 x papa asfaltowa. Elementy drewniane
zabezpieczy¢ przed wbudowaniem przeciwko korozji biologicznej i przeciwogniowo np.
preparatem Fobos M — 4 lub innym o potwierdzonych atestem wtasciwosciach.

UWAGA!

Odlegtos¢ elementéw drewnianych wiezby dachowej od wewnetrznego lica przewodu
dymowego lub spalinowego winna wynosi¢ minimum 30cm, wartos¢ ta moze byé
zmniejszona do 15cm w przypadku zabezpieczenia elementéw drewnianych tynkiem lub
oktadzing ognioodporng o gr 25mm ( w projekcie zastosowano okfadzing z ptyt GKF
2x12,5mm)

6.2 Sciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne z bloczkéw betonu komdrkowego
odmiany 700 o grubosci 24cm, wytrzymatosci na Sciskanie 6,0MPa na zaprawie
cienkowarstwowej, systemowej z wytgczeniem Sciany w osi B, ktdrg zaprojektowano z uwagi

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna str.
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na wymogi akustyczne z cegty wapienno piaskowej gr. 24cm, wytrzymatosci na Sciskanie
15MPa na zaprawie cienkowarstwowej, systemowe;.

Sciany nalezy dodatkowo taczy¢ na strzepia z rdzeniami zelbetowymi. Pomiedzy
$cianami fundamentowymi a bloczkami $cian nadziemnych zastosowac izolacje pozioma
przeciwwilgociowa.

Uwaga ! Zaktada sie klase wykonania rob6t murowych w kat. A przy uzyciu
elementéw murowych nalezacych do I klasy oraz uzyciu zapraw systemowych,
przygotowanych w fabryce. Odstepstwo od tych zatlozen, wytycznych wymaga
zgody autora projektu, w przypadku zmiany spowoduje przekroczenie nosnosci
scian.

6.3 Sciany konstrukcyjne fundamentowe.

Sciany fundamentowe konstrukcyjne murowane z bloczkéw betonowych z betonu klasy
C12/15, na zaprawie cementowej M10, grubosci 24 cm. Pomiedzy tawg fundamentowg a
bloczkami betonowymi zastosowac izolacje poziomg przeciwwilgociowa.

6.4 Sciany wypetniajace, dziatowe.

Sciany dziatowe zaprojektowano z:
- gr. 11,5cm z bloczka z betonu komdérkowego odmiany 600, wytrzymatosci na Sciskanie
4,0MPa na zaprawie cienkowarstwowej, systemowej,
- gr. 15cm z bloczka wapienno-piaskowego kl. 15MPa na zaprawie cienkowarstwowej,
systemowe;.

Sciany nalezy dodatkowo tgczy¢ z konstrukcjg nosng budynku tj. $cianami, stupami,
rdzeniami za pomocg stalowych, ocynkowanych, prefabrykowanych tacznikéw LS1
40x68x1,25mm, umieszczanych w kazdej spoinie scianki dziatowej, kotwi¢ do konstrukcji na
kotwy mechaniczne, rozporowe. Sciany dziatowe wykonaé pozostawiajac szczeline 1cm do
stropu zelbetowego, powstatg szczeline wypetni¢ piang poliuretanowa (w razie potrzeby
stosowaé piane PPOZ), na gbrze $cian dziatowych wieniec zelbetowy gr. $ciany i wysokosci
20cm, prety podtuzne kotwi¢ w wiencach obwodowych przez wklejenie.

Pod wszystkimi $ciankami dziatowymi fundamenty betonowe o przekroju 30x30cm, z
poziomem posadowienia spodu fawy minimum 50cm ponizej gory wykonczonej posadzki.

6.5 Wience zelbetowe.

Wience zelbetowe zbrojone pretami podtuznymi #10/12 ze stali AIII-N (B500SP) i
strzemionami #6 ze stali AIII-N (B500SP), klasa ekspozycji betonu XC3, otulina zbrojenia wg.
przekroju na rysunku K7, beton C20/25.

Lokalizacja i przekroje wiencow:

- na Scianach fundamentowych- wieniec WF1-24x24cm, WF2-24x24cm

- na Scianach nadziemnych- wieniec W1-24x25cm, W2-24x20cm, W3-24x30cm

- wience stropowe wokodt otwordw i na krawedziach swobodnych WSx, WSy- 25x24cm
- jako zakonczenie gory Scianki wozkowni W3-24x20cm

- na goérze Scian dziatowych- wieniec Wdz1-12x20cm, Wdz2-15x20cm

Prety zbrojenia podtuznego w wiencach jako ciggte o dtugosci docelowej jak dtugosé
elementu —w przypadku potrzeby stosowania zakladéw w jednym miejscu tgczy¢ max. 50%
zbrojenia podtuznego stosujgc zaktad jak dla pretéw rozcigganych tj. 100cm. Na zatamaniach
$cian stosowac prety katowe o dtugosci ramion 50fi kazde, celem ucigglenia wienca w
naroznikach. Z wienca W2 wypusci¢ nagwintowane kotwy #16 ( gwint M14) co max. 80cm
ze stali A-ITIIN (B500SP) dla zamocowania muriaty.

Prety podtuzne wienca W1 stanowig jednoczesnie zbrojenie nadprozy N1-N6. Zabrania sie
uciggania pretéw podtuznych wienca W1 w $wietle nadprozy N1-N6. Rozstaw strzemion w
Swietle nadprozy wg. przekrojow nadprozy zelbetowych.

Scianki dziatowe wykonac¢ pozostawiajgc 10mm szczeliny, dylatacji do stropu zelbetowego,
pozostalg szczeline wypetni¢ piang poliuretanowg lub wedtug potrzeby piana PPOZ.

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna str.
8



6.6. Podciagi i nadproza zelbetowe.

Podciaggi i nadproza zelbetowe zbrojone pretami podtuznymi i poprzecznymi ze stali AIII-N
(B500SP), klasa ekspozycji betonu XC3, otulina zbrojenia 3cm, beton C20/25. Minimalne
oparcie belek na murze 25cm, pierwsze strzemie zaktadane 2cm od podpory.

6.7 Stupy i rdzenie zelbetowe.

Stupy i rdzenie zelbetowe zbrojone pretami podtuznymi i poprzecznymi ze stali AIII-N
(B500SP), klasa ekspozycji betonu XC3, otulina zbrojenia 3,0cm, beton C20/25, W10.
Sciany murowane dochodzace do rdzenii, stupdw faczyé z nimi przez zastosowanie strzepi w
wigzaniu murarskim.

6.8 Strop zelbetowy.

Zaprojektowano strop zelbetowy, monolityczny grubosci 20cm z betonu C20/25, zbrojony
krzyzowo dotem i gorg stalg AIII-N (B500SP),klasa ekspozycji betonu XC3, otulina zbrojenia
2,5cm.

Podczas wykonywania stropu osadzi¢ wszystkie kotwy do rdzenii i stupdw zelbetowych
poddasza

6.10 Konstrukcja wozkowni

Zaprojektowano konstrukcje stalowg ze stali S23510 z profili kwadratowych z RK 140x4mm z
dachem jednospadowym o konstrukcji drewnianej. Stupy stalowe wsparte na plycie
fundamentowej gr. 30cm z betonu C20/25, W10 posadowionej na gt. -0,67m na podktadzie z
betonu C8/10. Stupy wsparte na blachach podstawy kotwionych do ptyty zelbetowej na
kotwy M16 wklejane na zywice epoksydowa na gt. 20cm.

Potaczenia stalowe miedzy stupem a ryglem konstrukcji jako spawane z blachg
usztywniajgca wezet w postaci zebra. Pod oparciem drewna na stali przektadka z papy.
Warstwy kryjace dach wg. projektu architektury. Konstrukcja stalowa zabezpieczona przed
korozja za pomocg powitok malarskich podkfad+nawierzchnia.

6.11 Posadowienie.
6.11.1 Kategoria geotechniczna obiektu.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012niniejszy obiekt budowlany zalicza sie do I klasy geotechnicznej, ktora
obejmuje posadawianie niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie wyznaczalnym
schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.

6.11.2 Warunki gruntowo-wodne.

Obliczenia fundamentéw przeprowadzono w oparciu o ,Opinie geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych na dziatce nr 49, obr. 0005 Jedwabno”
opracowang przez Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba z 09.2024r

Nawiercone na obszarze badan grunty w miejscu posadowienia przedstawiajg ponizsze
przekroje geologiczne. W oparciu o ponizsze przekroje geologiczne zatozono uwarstwione
podtoze gruntowe do obliczer fundamentéw bezposrednich.

UWAGA!
DOKONAC WYMIANY GRUNTU NIENOSNEGO POD PROJEKTOWANYMI FUNDAMENTAMI
ORAZ POSADZKA NA GRUNCI- GRUNT OZNACZONY WG. GEOLOGI JAKO WARSTWA 1A O

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna str.
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6.11.3 Zabezpieczenie przed wptywem eksploatacji gorniczej.

W obliczeniach statycznych na podstawie lokalizacji oraz dokumentacji geologicznej
zatozono, Ze projektowany budynek nie znajduje sie w rejonie wptywow gdrniczych i nie
zostat zabezpieczony przed wptywem eksploatacji gérniczej. UWAGA! Posadowienie w rejonie
wptywow gdrniczych wymaga odrebnego opracowania projektowego.

6.11.4 Projektowane fundamentowanie.

Projektowany budynek posadowiono w sposdb bezposredni na tawach i stopach
fundamentowych, na warstwie podbudowy z chudego betonu C8/10 gr.10cm. Fundamenty z
betonu klasy C20/25, W10 zbrojenie gtdwne, poprzeczne ze stali A — ITIIN (B500SP), otulina
zbrojenia 5 cm. Klasa ekspozycji XC2. Rzedna posadowienia fundamentéw budynku to
147,2m n.p.m réwna tj.-1,2m ponizej poziomu 0 projektowanej posadzki, -1,03m ponizej
poziomu terenu. Rzedna posadowienia ptyty fundamentowej wozkowni to 147,73m n.p.m tj.
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-0,5m ponizej poziomu terenu. Pod posadowieniem fundamentéw i posadzki na gruncie
wykona¢ wymiane gruntu nienosnego wqg. pkt 6.11.2 opisu technicznego.

W miejscach zaktadu pretéw podtuznych stosowac zageszczenie podstawowego rozstawu
strzemion do potowy, w jednym miejscu dopuszcza sie tgczy¢ wytgcznie 50% zbrojenia
podtuznego, zbrojenie podituzne przepuszczaé przez stopy fundamentowe a w przypadku
braku kontynuacji kotwic na 60cm. Zbrojenie taw fundamentowych uciggla¢ w narozach i
skrzyzowaniach przy pomocy pretéw katowych wg. schematu zamieszczonego na rysunkach
wykonawczych zbrojenia fundamentdw.

Przed zabetonowaniem fundamentdw osadzi¢ studnie kan., tuleje stalowe dla przejs¢
poziomow instalacji wod.kan., a takze przyspawac do pretdéw zbrojenia podtuznego
ptaskowniki FeZn do wykonania uzioméw. Z fundamentdéw wypusci¢ kotwy do stupdw i
rdzeni zelbetowych.

Pod $cianami dziatowymi wykonac¢ fundament betonowy 30x30cm posadowiony 50cm
ponizej géry warstw posadzkowych.

6.11.5 Wytyczne wykonawcze.

*Nad wszystkimi robotami fundamentowymi, ziemnymi ustala sie Nadzér Uprawnionego
Geologa do zadan ktérego bedzie nalezato: nadzér nad wymiang gruntu nieno$nego oraz
odbidr dna wykopu a w tym poswiadczenia o rodzaju gruntu oraz stopniu zageszczenia w
stosunku do parametrow przyjetych z opinii geotechnicznej - wyniki nalezy zatgczy¢ w formie
protokotu z badan do dziennika budowy oraz dokumentacji powykonawczej. W przypadku
rozbieznosci przerwac prace i powiadomi¢ nadzér autorski

*Przy wykonywaniu posadowien bezposrednich nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce
przed:

- uplastycznieniem, rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza fundamentéw
w czasie wykonywania robot budowlanych,

- zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe

- uptynnieniem gruntdw niespoistych spowodowanych odprezeniem dna wykopu lub praca
ciezkiego sprzetu w wykopie

*Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu, przy wykonywaniu
wykopdw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ w gruntach
niespoistych warstwe gruntu grubosci od 0,20 do 0,30m, w gruntach spoistych okoto 0,50m
powyzej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwo$¢ rozluznienia
gruntu przez maszyny, a pozostatg warstwe wybrac recznie

*Wyréwnanie lub podnoszenie dna wykopu przez podsypywanie miejscowym gruntem jest
niedopuszczalne bez uprzedniej konsultacji z geologiem i ostatecznym zatwierdzeniem
proponowanego rozwigzania przez projektanta projektu budowlanego

*Przed wykonaniem robot fundamentowych przewidzie¢ odprowadzenie wod
powierzchniowych oraz w przypadku istnienia zwierciadta wody gruntowej powyzej poziomu
posadowienia przewidzie¢ sposdb wykonania wykopdéw fundamentowych oraz fundamentéw
»na sucho”. Sposdb odwodnienia nalezy dobra¢ majgc na uwadze, poza wzgledami
ekonomicznymi, przede wszystkim niedopuszczenie do ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu podtoza. Niedopuszczalne jest na przyktad usuwanie wody gruntowej przez
pompowanie jej bezposrednio z dotdw fundamentowych przy istnieniu gruntdw sypkich i
mato spoistych, takich jak piaski drobne, piaski pylaste lub pyty

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna str.
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*Gdyby miato miejsce zalanie dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi,
nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a nastepnie zbadac, czy nie nastgpito przy tym
naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gorng warstwe gruntu nalezy
usunac, zastepujac jg do poziomu posadowienia betonem podktadowym lub pospdtka,
zwirem zageszczonymi mechanicznie do Is=0,98.

*Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe
od przemarzania

*W przypadku gtebokich wykopdw nalezy uwzgledni¢ odprezenie dna wykopu
fundamentowego oraz naturalny kat zsypu piaskow.

7.0 Uwagi koncowe.

1. Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia robot zaleca sie opracowanie projektu
organizacji placu budowy. W projekcie tym nalezy przewidzie¢ usytuowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikéw , miejsca sktadowe dla poszczegdinych rodzajéow materiatow,
usytuowanie wezta betoniarskiego i sktadowiska kruszyw , ustawienie i organizacje pracy
przy robotach ziemnych. W projekcie tym powinna tez zosta¢ okreSlona organizacja ruchu i
wytyczone drogi tymczasowe. Przewidzie¢ tez nalezy ogrodzenie placu budowy.

2. Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej , wg kompletnego
wielobranzowego projektu technicznego

3. Dla prawidtowego wytyczenia i statej kontroli potozenia osi konstrukcyjnych budowli i
poziomdw posadowienia, nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng budowy.

4. Stosowa¢ materiaty budowlane posiadajgce znak CE lub znak budowlany oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych producenta.

5. W przypadku wystgpienia watpliwosci co do sposobu prowadzenia robdt lub zaistnienia
sytuacji nieprzewidzianych niniejszym projektem nalezy wezwac projektanta konstrukgcji,
ktory w ramach nadzoru autorskiego okresli sposéb postepowania.

6. Podczas wykonywania robdt przestrzegac przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

7. Prowadzenie robo6t powierzy¢ osobie uprawnionej.

8. Zgodnie z D.U. nr 89 poz. 414 dla obiektu budowlanego prowadzi¢ nalezy Ksigzke Obiektu
Budowlanego , w ktorej odnotowywac nalezy wykonywane okresowo przeglady stanu
technicznego budowli.

9. Budowe mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu prawomocnego pozwolenia na budowe.

10. Wszystkie istotne odstepstwa od projektu wymagajg uzyskania zmiany pozwolenia na
budowe.

projektant

mgr inz. Piotr Tomera

WAM/0002/PWOK/12
spec. konstrukcyjno — budowlana do pro;j. i

kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
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IV. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1 OBCIAZENIA KLIMATYCZNE POLACI DACHOWEJ SNIEGIEM

POLAC DACHOWA O NACHYLENU- 15 STOPNI .

WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAK | yf WART. JEDN.
T OBL.
obcigzenie $niegiem wariant I 1,6%0,8= 1,28 1,5 1,92 kN/m?
obcigzenie $niegiem wariant II 1,6%0,5%0,8= 0,64 1,5 0,96 kN/m?

1.2 OBCIAZENIA KLIMATYCZNE POLACI DACHOWE] WIATREM

POtAC DACHOWA O NACHYLENU- 15 STOPNI ((wartosci charakterystyczne kN/m2)

kierunek
wiatru

/
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b 1Fw,e [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (i)

przypadek (i) przypadek (iv)

1.3 OBCIAZENIA KLIMATYCZNE SCIAN BUDYNKU WIATREM
WIATR NA SCIANE SZCZYTOWA (wartosci charakterystyczne kN/m2)
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WIATR NA SCIANE PODLUZNA (warto$ci charakterystyczne kN/m2)
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1.4 OBCIAZENIA STALE
PROJEKTOWANE WARSTWY DACHU CZTEROSPADOWEGO
. WART. |wspét.| WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | oblicz. OBL. JEDN.
fotowoltaika 0,250 1,35 0,340 | kN/m2
blachodachéwka o
ciezarze do 8kg/m2 0,08 1,35 0,108 kN/m2

: 5 5%(0,032%0,05)/0,2=0,044
faty 3,2/5cm co 20cm i 0,056 | 1,35 | 0,076 |kN/m2
kontrtaty 4/5cm co 90cm | 5 5%g,04%0,05)/0,9=0,012
membrana dachowa 0,025= 0,025 1,35 0,034 | kN/m2
petne tacenie deskami )
gr.22mm 5,5%0,022= 0,121 1,35 0,163 kN/m

OBCIAZENIA RAZEM 0,532 1,35 0,721 kN/m2

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna
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PROJEKTOWANE WARSTWY STROPU ZELBETOWEGO NAD PARTEREM

. WART. |wspot.| WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | oblicz. OBL. JEDN.
folia paroprzepuszczlana 0,020 1,35 0,027 | kN/m2
wetna mineralna 30cm 0,6%0,3 0,18 1,35 0,243 kN/m2
folia paroizolacyjna 0,020 1,35 0,027 | kN/m2
strop zelbetowy gr.24cm | 6,024x25= 6,0 1,35 8,1 kN/m2
tynk cem. - wap. 1,5cm 19%0,015 = 0,285 1,35 0,385 | kN/m?
OBCIAZENIA RAZEM 6,505 1,35 8,78 kN/m2
SCIANA NOSNA FUNDAMENTOWA ZEWNETRZNA. Ciezar 1m? éciany.
WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT | yr ggf T JEDN.
folia kubetkowa 0,01= 0,01 1,35 | 0,014 |kN/m?
styropian XPS gr.15cm 1,2%0,15= 0,18 1,35 | 0,243 |kN/m?
izolacja bitumiczna 11%0,005 = 0,055 1,35 | 0,074 |kN/m?
bloczek betonowy gr. 24 cm 24%0,24 = 5,760 |1,35 | 7,776 |kN/m?
izolacja bitumiczna 11%0,005 = 0,055 |1,35 | 0,074 |kN/m?
OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 6,06 |1,35| 8,18 |kN/m?
SCIANA NOSNA FUNDAMENTOWA WEWNETRZNA. Ciezar 1m? Sciany.
WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT | yf gvgf T JEDN.
izolacja bitumiczna 11%0,005 = 0,055 |1,35 | 0,074 |kN/m?
bloczek betonowy gr. 24 cm 24%0,24 = 5,760 |1,35 | 7,776 |kN/m?
izolacja bitumiczna 11%0,005 = 0,055 1,35 | 0,074 |kN/m?
OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 5,870 1,35 | 7,925 |kN/m?

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna
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SCIANA NOSNA NADZIEMNA ZEWNETRZNA. Ciezar 1m? Sciany.

. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| ' OBL. JEDN.
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?
bloczek gazobetonowy gr.24cm 8%0,24 = 1,900 1,35 | 2,600 | kN/m?
izolacja termiczna gr.20 cm 0,45*0,20=| 0,090 1,35 0,122 kN/m?
tynk na siatce z wtdkna szklanego 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 2,560 | 1,35 | 3,456 | kN/m2
SCIANA NOSNA NADZIEMNA WEWNETRZNA. Ciezar 1m? Sciany.
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. ¥E OBL. JEDN.
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 kN/m?
bloczek silikatowy gr.24cm 18%0,24 = 4,320 1,35 5,83 kN/m?
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 5,455 1,35 | 7,364 | kN/m?
SCIANA DZIALOWA WEWNETRZNA PARTERU gr. 11,5cm. Ciezar 1m? Sciany.
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| OBL. JEDN.
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?
bloczek gazobetonowy gr.11,5cm 6%0,115m=| 0,690 1,35 0,932 |kN/m?
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 1,260 1,35 1,701 | kN/m?
SCIANA DZIALOWA WEWNETRZNA PARTERU gr. 15cm. Ciezar 1m? Sciany.
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| ¥ OBL. JEDN.
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?
bloczek silikatowy gr.15cm 18%0,24 = 2,700 1,35 3,65 | kN/m?
tynk cementowo - wapienny gr. 1,5 cm 19%0,015=| 0,285 1,35 0,385 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 3,270 1,35 4,415 | kN/m?
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1.5 OBCIAZENIA ZMIENNE UZYTKOWE

WART. |wspot.| WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | oblicz. |  OBL.

JEDN.

strop nad parterem- bez
dostepu z wyjatkiem =05 0,500 1,5 0,750 | kN/m?
utrzymania i napraw

2.0 WYMIAROWANIE DACHU -WIAZAR PATWIOWO KLESZCZOWY

Szkic uktadu poprzecznego

H
of \
S
16, 4 456,0 416
; 4720 ;
p 1060 16 1184,0 16y, 1060
¥ 1428,0 ¥

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 15,0°
Rozpietos¢ wigzara | =14,28 m
Rozstaw podpdér w swietle murtat |s=11,84 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx=4,72 m
Rozstaw krokwia =0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z czterech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,06 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,60 m
prawy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania
- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,06 m
lewy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,70 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,06 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. =0,70 m
prawy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,06 m
lewy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,70 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =1,10 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo=1,00 m
Wysieg wspornika murtaty Inw=1,00 m
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Dane materiatowe:

- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 118 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,550 kN/m?, g0 = 0,743 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara

- obcigzenie Sniegiem :
- na potaci lewej sk =1,280 kN/m?, Sol = 1,920 kN/m?
- na potaci prawej skp = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?
- obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sSredniotrwate

- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej px =0,130 kN/m?, pol = 0,195 kN/m?
- na stronie zawietrznej pkp = -0,150 kN/m?, Pop = -0,225 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 kN/m?, gok = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie

w pfaszczyznie wigzara my = 1,00

WYNIKI

Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [KNm]
My [kNm]
Ry.Rz [kN]
Ry [KN]
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
® fok=24 MPa, fiok = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, ry = 350 kg/m?

Krokiew 8/16 ¢cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé

ly=81,6 < 150

l.=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr (podatnosé)
My =2,23kNm, N =9,54 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fco04=12,92 MPa
Smy,d = 6,55 MPa, sc,0,4 =0,74 MPa
kc,y = 0,448

Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0,572 < 1

(c,0,d/fc0,d)% + smy,d/fmyd =0,314 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr

My =-2,87 kNm, N =7,90 kN

fmy,a = 14,77 MPa, fe0d=12,92 MPa

Smy,d = 12,72 MPa, Sc,0d = 0,76 MPa

(Sc,0,d/fc0,d)% + Smy,d/fmy,d = 0,865 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 7,45 mm < Unetfin=1/200=3768/ 200 = 18,84 mm  (39,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosc)+snieg (podatnosé)
Utin = 4,63 MM < Unetfin = 2:1 /200 = 2-1180/200=11,80 mm (39,3%)

Ptatew 16/18 cm

Smuktosé

ly=17,3 < 150

l;=19,5 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 12,21 kN/m Qy,max = 0,16 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

N =11,59 kN
My =-7,63 kNm, M,=-0,17 kNm
fmy,d = 14,77 MPa, fmz2,d = 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa

Sc,0,d = 0,40 MPa

Smy,d = 8,83 MPa, Sm,zd =0,22 MPa

(Sc,0,d/fc,0,d)% + Smy,d/fmy,d + km*Smz,d/fm,2d = 0,609 < 1
(c,0,d/fc,0,d)% + km*Smy,d/fmy,d + Smz,d/fm,zd = 0,434 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Utin = 2,67 MM < Unetfin=1/200=12,30 mm (21,7%)

Stup 16/16 cm

Smuktos¢ (stup A)

l,=30,7 < 150

l,=47,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
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My =-5,79 kNm, N =20,36 kN

fm,y,d =14,77 MPa,

feo04=12,92 MPa

Smy,d = 8,49 MPa, sc0,d = 0,80 MPa
key=0,994, k.=0,875

Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0,637 <1
S¢,0,d/ (Ke,z*fe,0,d) + Smy,d/fmyd =0,645 < 1

Kleszcze 2x 8/16 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 118 cm

Smuktosé
ly=102,2 < 150
l;=116,9 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)

My =0,27 kNm N =-0,09 kN

fm,y,d = 11,08 MPa,

fi,04 = 6,46 MPa

Smy,d = 0,39 MPa, st0,d = 0,00 MPa
St,O,d/ft,O,d + Sm,y,d/fm,y,d =0,036 <1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max

Urin = 1,70 MM < Unetfin =1 /200 =4720/ 200 = 23,60 mm  (7,2%)
3.0 WYMIAROWANIE STROPU NAD PARTEREM
Obcigzenia réownomiernie roztozone stropu:
. WART. |wspot.| WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. | oblicz. OBL. JEDN.
warstwy stropowe 0,505 1,35 0,682 kN/m2
obc. uzytkowe 0,5 1,5 0,75 kN/m2

Obliczeniowe obcigzenie skupione stropu od stupow wiezby dachowej:

S

i
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4.0 PODCIAGI, NADPROZA ZELBETOWE

UWAGA! ZESTAWIONO WYNIKI DLA NADPROZA NAJBARDZIE] WYTEZONEGO, POZOSTLE BELKI

WYKONAC WEDEUG RYSUNKO WYKONAWCZYCH PROJEKTU TECHNICZNEGO

4.1 PODCIAG ZELBETOWY P1
Cechy przekroju:

zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, przekrdj: xa=4,20 m, xp=0,00 m

3533

2016

e

Y

2116

\ L

)

3ua2

0

}—24,0—‘

Wymiary przekroju [cm]:
h=65,0, b=24,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowej

BETON: C20/25

fa= 20,0 MPa, fo=a'fuf 7=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa

65,0

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1560 cm?, J;,=549250 cm*, J~=74880 cm*
STAL: fyk=500
%=500 MPa, y=1,15, £,t=435 MPa

&im=0,0035/(0,0035+ 4/ £5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Zbrojenie gtdwne:

Asi+As2=26,89 cm?, p=100 (As1+Ax)/A- =100%26,89/1560=1,72 %,

J5=16047 cm?, J>=1345 cm?,
Sity przekrojowe:

zadanie: PODCIAG P1, pret nr 1, przekrodj: xa=4,20 m, xo=0,00 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW SZ

Momenty zginajgce: My=

Sity poprzeczne: I/;= -254,190 kN,

Sita osiowa:

(zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, przekroj: xa=4,20 m, x,=0,00 m)

Fs1

Fc

237,379 kNm,

N = 0,000 kN = Ng, .
Zbrojenie wymagane:

%

——

}—24,0—‘

Wielkosci obliczeniowe:
Ne~=0,000 kN,

Me=\(Meap+ Mes?) = \(237,379%+0,000%) =237,379 kNm

=>> 650

fe=14,3 MPa, £x=435 MPa =/,

M:= 0,000 kNm,
V= 0,000 kN,
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Zbrojenie rozciggane (&:21=10,00 %o):
A1=9,98 cm? = (5216 = 10,05 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As+A2=9,98 cm?, p=100xAs/A= 100x9,98/1560=0,64 %
WielkoSci geometryczne [cm]:
h=65,0, d=61,2, x=15,7 (£=0,256),
a1=3,8, a=6,5, 2=54,7, A«=376 cm?,
&=-3,44 %o, £:1=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-434,002, Fa = 434,004,
M= 112,819, Ma = 124,559,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fet F=-434,002+(434,004)=0,002 kN (Ne=0,000 kN)
Mc+Ma=112,819+(124,559)=237,378 kKNm (Me=237,379 kNm)
Nos$nosc¢ przekroju prostopadtego:
zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, przekrdj: xa=4,20 m, xp=0,00 m

3n<
i ¢ ¢+
Fs1

WA,
/

N

Fs_av /.

|
%

Wielkosci obliczeniowe:

Ne=0,000 kN,

Me=N(Meaf+ Mea?) = N(237,3792+0,0002) =237,379 kNm

fer=14,3 MPa, £x=435 MPa =y,
Zbrojenie rozciggane: As:=17,47 cm?,
Zbrojenie Sciskane: 42=9,42 cm?,

As=As+A2=26,89 cm?, p=100xAs/ A= 100x26,89/1560=1,72 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=65,0, d=56,9, x=19,5 (£=0,343),

a=8,1, #=4,0, a=7,3, 2=49,6, A«=503 cm?,
&=-1,04 %o, £2=-0,84 %o, £51=1,99 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-309,217, Fa = 468,001, F2 = -158,784,

M= 77,780, Ms = 114,345, Ms = 45,253,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mro = 328,911 kNm > Mgy =MA+Ma+Ma=77,780+(114,345)+(45,253)=237,379 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie PODCIAG P1, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktorej fywo =
435 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pwmin = 0,08 Vet / fx=0,08% @/ 500 = 0,00072
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170,6 125,7 123,7

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy:xa= 0,0 x»= 170,6 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x553x%(1+0,000) = 415
przyjeto Symax = 415 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d = 0,75%x553 = 415 Sb,max < 600 mm
przyjeto spmax = 415 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Saymax = 20 ¢ = 20x16,0 = 320,0 mm.

Samax = min{/A; b} = min{240,0; 650,0}=240,0
Scymax < 400 mm
przyjeto Somax = 240,0 mm.
Na odcinkach w poblizu pofaczeri z belkami lub ptytami oraz potaczeri na zaktad nalezy zastosowac
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Somax = 144,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw= Asw[(5 bwsin ) = 1,01/ (10,0x24,0x1,000) = 0,00419
ow= 0,00419 > 0,00072 = py min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy:xs = 170,6 x» = 296,3 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x553x%(1+0,000) = 415
przyjeto Symax = 415 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d = 0,75%x553 = 415 St,max < 600 mm
przyjeto spmax = 415 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Saymax = 20 ¢ = 20x16,0 = 320,0 mm.

Samax = Min{A; b} = min{240,0; 650,0}=240,0
Scymax < 400 mm
przyjeto Ssomax = 240,0 mm.
Na odcinkach w poblizu pofaczeri z belkami lub ptytami oraz potaczeri na zaktad nalezy zastosowac
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Somax = 144,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw= Asw[(5 bwsin a) = 1,01/ (20,0x24,0x1,000) = 0,00209
ow= 0,00209 > 0,00072 = py min

Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy:xa = 296,3 x» = 420,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x553x%(1+0,000) = 415
przyjeto Symax = 415 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d = 0,75%x553 = 415 Sb,max < 600 mm

Projekt techniczny - branza konstrukcyjna str.
27



przyjeto Ssomax = 415 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢ = 20x16,0 = 320,0 mm.
Samax = min{A; b} = min{240,0; 650,0}=240,0
Scymax < 400 mm
przyjeto Somax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potaczeri z belkami lub ptytami oraz potaczer na zaktad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Somax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw[(5 bwsin ) = 1,01/ (10,0x24,0x1,000) = 0,00419
ow=0,00419 > 0,00072 = pwmin

Scinanie
zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, przekrdj: xa=0,75 m, xo=3,45 m, obcigzenia: CW SZ

131,742
™~
\\\
\\
-53,129
170,6 125,” ‘ ‘ 23]7
I T T T T
-116,879|
-254,190
Sity przekrojowe: Nes = 0,000;

Ves = 73,970 kN

Nos$nos$¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:
A, 13,45
_ b,d _ 24,0x553
pr= N

Przyjeto ps= 0,01012.
oew = Nes / Ac = 0,000 / 1560,00 x10 = 0,00 MPa op<0,2 fog= 2,86 MPa
Przyjeto o = 0,00 MPa.

k= 1432007d  1H2005534 _ g0 g oo
Przyjeto k= 1,601

Crac= 0,18/ » = 0,18/1,4 = 0,129
vmin = 0,035 k32 fz!/? = 0,035%1,601 32 x20 /2 = 0,317

=0,01012; 01 < 0,02

Vge = [Crae k(100 pr k)3 + ki oep) bw d =

= [0,129%1,601x(100x0,01012%20)3 + 0,15%0,00]x24,0%55,3x10* = 74,521 kN
lecz nie mniej niz

Veae = (vmin + ki o) bw d = (0,317+0,15x0,00)%x24,0x55,3x10 = 42,119 kN
Przyjeto Vrgc = 74,521 kN

Ves = 73,970 < 74,521 = Vrac
Nos$nosc zbrojenia podtuznego
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zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, obcigzenia: CW SZ

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,864 m:
AFo = 0,5 | Ved (cotéd- cota) = 0,5%x228,444%(1,997 - 0,000) = 228,096 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig = Fgm+ AFw = 351,122 + 228,096 = 579,219 kN;
Fid < Ftagmax = 535,748 kN
Przyjeto Fu = 535,748 kN

Fuu = 535,748 < 584,609 = 13,45x435 x10! = As f»
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, przekrdj: xa=4,20 m, x5=0,00 m, obcigzenia: CW SZ
Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢
wystagpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

oo = 8,427 < 20,000 = 1,00%x20,0 = k& 7x

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢
wystagpienia petzania nieliniowego:
ocgs = 7,015 < 9,000 = 0,45%20,0 = k fx

Ograniczenie naprezen rozciggajgcych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:
osk = 273,899 < 400,000 = 0,80x500 = A3 i«

Zarysowanie
zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, obcigzenia: CW SZ
Potozenie przekroju: x = 4,200 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mgz = -139,096 kNm

Nes = 0,000 kN

Vea = -157,109 kN

Wymiary przekroju: bw = 24,0 cm
d=h-a=650-9,7=553cm
Ac = 2098 cm?

W= 26775 cm?3
Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi:
oc = Nes/ bh = 0,000 / (24,0x65,0) x10 = 0,000 Mpa

(o3
s 1- :

[ kl h/h f;’t eff]

ke = <) = 0,4x[1 - 0,000/(0,800%65,0/65,0%2,20)] = 0,400; ke<1,0

As,m/'n = /(c Kk fct,effAct/ Os =
= 0,400x1,0%x2,20x780 / 500 = 1,37 cm?
As=13,45 > 1,37 = Asmin
Zarysowanie:
M = fam We = 2,2x26775 %1073 = 58,905 kNm
Mes = 139,096 > 58,905 = M
Przekroj zarysowany.
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto 4 = 0,500.
Pperr = As | Acerr = 9,42 [ 345 = 0,02730
Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszacego 80 mm, ktéry jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Ssmax =Kk C+ ki ke ks ¢/ pperr= 3,400%30,0 + 0,800%0,500x0,425%x20/0,02730 = 226,53

mm
&sm = E&m = [O's - ke f;t,eff/ ,0p,eﬁ‘(1+ Qe pp,eﬁ)] / Es=
= [234,0 - 0,400x2,20 /0,02730%(1+200000/30000x0,02730)] / 200000 = 0,00098
&sm- eem< 0,6 os [ Es = 0,6%x234,0/200000 = 0,00070
Przejeto &sm - &om = 0,00098.
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Wk = Spmax (&sm - £om) = 226,53%0,00098 = 0,22 mm
wk = 0,22 < 0,4 = Wiim
Ugiecia
zadanie PODCIAG P1, pret nr 1, obcigzenia: CW SZ
Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(wo,to) = 2,00.
_ E. 30000
Eserr= 1+ 9(®%) = 142,000 = 10000 MPa
Moment rysujacy:
Mer = fam We = 20,0x26775 %1073 = 58,905 kNm
Catkowity moment zginajacy Mes = -139,096 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos¢ elementu z uwzglednieniem petzania betonu:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = -139,096 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=325cm £ =870182 cm*
x1=21,8cm A= 465389 cm?

Sztywnos$¢ elementu niezarysowanego:
B = Eceft It = 10000870182 x10° = 87018 kNm?
Sztywno$¢ elementu w petni zarysowanego:
B = Ecerf It = 10000%465389 %10 = 46539 kNm?
Sztywnos$¢ elementu:
c=1-p (o] 052 =1- B (Mer/ M? = 1 - 0,50%(58,905/139,096)% = 0,910

1/B=¢1/B1+ (1-)1/5
By 46539
B= +(1-¢)B, /B, _ 0,910+(1-0,910)>46539/87018

= 48565 kNm?

-139,096

56,645

72,239

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen qusi-statych.

Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,808 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkgcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
@ =axd=16mm
a=1,6<16,8 = aim
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5.0 FUNDAMENTY

LAWA POD SCIANA ZEWNETRZNA W OSI A,C

l.p. NAZWA OBCIAZENIA OBC.OBL. JEDN.
1 |ciezar stropu z warstwami 26,3 kN/m
2 | uzytkowe ze stropu 2,24 kN/m
3 |ciezar wienca zelbetowego W1, W2 4,37 kN/m
4 |reakcja z dachu 8,9 kN/m

ciezar Sciany parteru
5 | 3,46kN/m2x2,85m= 9,86 kN/m
ciezar Sciany fundamentowej
6 |8,18kN/m2x0,8m= 6,54 kKN/m
SUMA OBCIAZEN CALKOWITYCH 58,2 kN/m

LAWA POD SCIANA WEWNETRZNA W OSI B

l.p. NAZWA OBCIAZENIA OBC.OBL. JEDN.
Sciana poddasza gr.24cm
1 |3,34kN/m2x2,9mx1,35= 52,5 kN/m
2 | uzytkowe ze stropu 4,5 kN/m
3 |ciezar wienca zelbetowego W1, W2 4,37 kN/m
4 |reakcja z dachu 24,7 kN/m
ciezar Sciany parteru
5 | 7,36kN/m2x2,85m= 20,98 kN/m
ciezar $ciany fundamentowej
6 |8,18kN/m2x0,8m= 6,54 kN/m
SUMA OBCIAZEN CALKOWITYCH 113,6 kN/m

STOPA FUNDAMENTOWA POD SLUPEM S1

l.p. NAZWA OBCIAZENIA OBC.OBL. JEDN.
1 |reakcja z podciggu P1 539,5 kN
2 |ciezar stupa zelbetowego 10,6 kN

SUMA OBCIAZEN CALKOWITYCH 550,1 kN

STOPA FUNDAMENTOWA POD SLUPEM S2

l.p. NAZWA OBCIAZENIA OBC.OBL. JEDN.
1 |reakcja z podciggu P1 68 kN
2 |ciezar stupa zelbetowego 11,5 kN
3 | reakcja z nadproza 40,7

SUMA OBCIAZEN CALKOWITYCH 120,2 kN

projektant

mgr inz. Piotr Tomera
WAM/0002/PWOK/12

spec. konstrukcyjno — budowlana do proj. i

kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
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