SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Modernizacji zrodla ciepla poprzez budowe wysokosprawnej kotlowni kogeneracyjnej dla
budynku Szkoly Podstawowej i Hali Sportowej
w m. Jedwabno pow. Szczytno, woj. Warminsko-Mazurskie.

adres : 12-122 Jedwabno ul. Polna 1, dz. nr 177/3

CPV 45331000-6 INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH

CPV 45333000-0 ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE

CPV 45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE

CPV 45315000-8 INSTALOWANIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I INNEGO SPRZETU
ELEKTRYCZNEGO W BUDYNKACH

CPV 45400000-ROBOTY BUDOWLANE - WYKONCZENIOWE

1.0. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania .

dotyczace wykonywania i odbioru robét budowlanych polegajacych na modernizacji zrédta ciepta
poprzez budowe kottowni kogeneracyjnej dla budynku Szkoty Podstawowej i Hali sportowe;j

w m. Jedwabno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje:

& instalacje¢ technologiczng w kotlowni

& instalacje gazowa

& instalacje montaz urzadzenia kogenerujacego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawcy - nastapi niezwlocznie po podpisaniu z nim przez Zleceniodawce stosownej umowy .
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Kompletna dokumentacja projektowa przekazana zostanie Wykonawcy z chwila podpisania umowy
na realizacje budowy .

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a uzyte do realizacji
budowy materialy powinny posiadaé stosowne atesty i aprobaty techniczne,

w przypadku gdy wykonane roboty lub parametry uzytych do ich wykonania materialdw nie bgdg
zgodne z Dokumentacja to takie roboty zostang niezwlocznie naprawione, a nieodpowiednie uzyte
do wykonania roboty materialy zostang zastapione wlasciwymi na koszt Wykonawcy,



w przypadku koniecznosci dokonania zmian w Dokumentacji Projektowej zmiany te Inspektor
Nadzoru winien uzgodni¢ z Projektantem.

1.5.4. Kompletno$¢ dokumentow

Dokumentacja Przetargowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru sg istotnymi elementami inwestycji i1 jakiekolwiek
wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentdw jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowalo
ono we wszystkich dokumentach.

W jakichkolwiek rozbieznosciach, wymiary okre§lone w liczbach sg wazniejsze od wymiardw
wynikajacych ze skali i rysunkow.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek blgdéw lub brakéw w Dokumentacji
Projektowej lub Specyfikacji Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktdry dokona niezbednych zmian i poprawek po ich uzgodnieniu z Projektantem.

1.5.5. Tablice informacyjne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne na ktorych podawana bedzie podstawowa informacja o
budowie.

1.5.6. Zabezpieczenie Placu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatow 1
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt, od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robdt. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robot, jesli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje np. swoje obowigzki konserwacyjne.

Nalezy zabezpieczy¢ stalg widocznos¢ zastosowanych urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie
znaki i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy uwzglednié¢ w cenach jednostkowych robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
obregbie wykonywanych prac.

1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie realizacji inwestycji

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego i
stosowac je w czasie realizacji inwestycji.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji inwestycji norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzag Wykonawce.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatne; .
W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczng,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie prowadzone
prace do czasu otrzymania dalszej decyzji. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem. niewltasciwym
prowadzeniem prac budowlanych lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenic wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasnos¢. Stan zniszczonej tub uszkodzonej whasnosci po
naprawie nie powinien by¢ gorszy niz przed powstaniem szkody.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen nie wykazanych na planach i uzgodnieniach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego Inspektora Nadzoru i powstale bez winy lub
zaniedbania ze strony Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego.

1.5.9. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny Pracy:

- Podczas realizacji inwestycji Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

- Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet niezbedny do wykonania
inwestycji, odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych przy

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego,



- Wykonawca zabezpieczy i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla pracownikow
realizujacych inwestycje.

- Wszystkie koszty zwiazane z realizacje powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenach jednostkowych robot.

1.5.10. Utrzymanie robét podczas prowadzenia budowy:

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone inwestycji 1 wszystkie materialy 1 sprzet uzywany
do realizacji inwestycji od momentu jej rozpoczecia do momentu zakonczenia poprzez podpisanie
koncowego protokotu odbioru robot.

1.5.11. Przestrzeganie Prawa

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ si¢ ze wszystkimi ustawami i rozporzadzeniami wladz
centralnych, zarzgdzeniami wiadz lokalnych, innymi przepisami, instrukcjami i wytycznymi, ktdre
w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacja remontu lub moga mie¢ wplyw na sposéb jego
prowadzenia. W czasie prowadzenia remontu Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich
regulacji prawnych zwigzanych z prowadzonymi robotami budowlanymi. 7

1.5.12. Zabezpieczenie terenu budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlgczony w cene umowna. Plac budowy jakim jest budynkiem spétdzielni mieszkaniowej w
Brzozowie jest wyposazony we wszystkie media. Instalacje sa w wigkszosci prowadzone po tynku.
Roboty przy budowie kottowni gazowej nalezy wykonywaé w sposéb nie utrudniajacy normalnego
funkcjonowania mieszkancdw. Sposdb prowadzenia robot nalezy dostosowa¢ do wymagan
postawionych przez kierownictwo spoldzielni mieszkaniowej. Wszelkie niezakonczone odcinki
robot, pozostawione materialy lub pozostawiony sprzet nalezy zabezpieczy¢, i umiesci¢ tablice
znakujgce. Materialty do budowy kotlowni gazowej nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach
piwnicznych w miejscach wskazanych przez kierownictwo spéldzielni odpowiednio zabezpieczone

1.5.13. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.5.14. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat ochrony przeciwpozarowe;.

bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciw
pozarowy, w miejscach wykonawstwa robot. Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Do wykonania modemnizacji kotlowni gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé



aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbior techniczny materialow powinien byé dokonany wedlug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami

Dopuszcza si¢ stosowanie materialow i wyrobdéw rownowaznych pod wzgledem jakoSciowym i
technicznym do podanych w dokumentacji. Warunkiem jest uzyskanie akceptacji Zamawiajacego.
Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji wykonawcze;j.

2.2. Przewody w pomieszczeniu kotlowni

W pomieszczeniu kottowni instalacje grzewcze oraz gazowe nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN/H-74219, taczonych przez spawanie.

Rury dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow 1 ubytkoéw spowodowanych uszkodzeniami.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed wykonaniem izolacji termicznej instalacji grzewczej c.0. wszystkie przewody nalezy oczysci¢
z nalotéw korozyjnych zgodnie z PN-70/H-97051. Wszystkie przewody stalowe po ich
oczyszczeniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym pomalowacd jednokrotnie emalig poliwinylowa
termoodporng.

2.3. Armatura i urzadzenia

- w instalacji kotlowni nalezy stosowaé¢ zawory odcinajace kulowe kolnierzowe i1 gwintowane.
Montaz armatury powinien by¢ wykonany w sposob wiasciwy dla kierunku przeplywu i
umozliwiajgcy tatwy demontaz bez stosowania dodatkowych podpér instalacji. Stosowana do
montazu armatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
lub warunkom technicznym i posiada¢ wazne cechy legalizacyjne;

- zabezpieczeniem instalacji jest zamknigte przeponowe naczynia wzbiorcze REFLEX lub innego
producenta o rOwnowaznej pojemnosci uzytkowej;

- kotty gazowe beda mialy zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w postaci zaworu
bezpieczenstwa;

- w podejsciu do rozdzielaczy instalacji grzewczej, zamontowane zostang zespoly pompowe ( €.0.).
Zamiennie mogg by¢ stosowane pompy innego producenta o tych samych parametrach;

- w ukladzie technologicznym kotlowni zamontowana bedzie armatura: zawory zwrotne, filtry
siatkowe, itp. zgodnie z wytycznymi projektu technologii kottowni gazowej i zestawieniem
materiatow i urzadzen.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialéw w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy bgdg one potrzebne do
robét byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i byty dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsce czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.7.Jzolacja termiczna.

Izolacje cieplochronng rurociggdéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
poliuretanowej grubosci 35 mm typu TERMAFLEX. Wspolczynnik przewodzenia ciepla lambda =
0,035 W/mK przy 100C lambda = 0,038 W/mK przy 400C temperatura pracy od —800 do + 950C
klasyfikacja ogniowa ITB Otuliny musza posiada¢ aprobat¢ techniczng o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

Urzadzenia

2.8 Kociol

Zaprojektowane kotly nie wymagajg specjalnych fundamentéw. Nalezy je ustawic¢ na cokole
wystajgcym z podtogi nie mniej jak 0,05 cm.

Przy montazu kottow nalezy zachowaé: - odlegtos¢ od $cian kotlowni i pozostatych urzadzen,
- zapewni¢ staty, latwy dostep do otwordw kontrolnych, otworow wyczystkowych, zaworow,
przyrzadow pomiarowych, palnika.

Kazdy kociol dostarczony przez producenta nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym wraz z
osprzetem. Nalezy zwroci¢ uwage na kompletnos$¢ oprzyrzadowania, tabliczke firmowa i
kompletnos$¢ dokumentacji.

Kotly dostarczane w elementach do skrecania nalezy scala¢ wg. instrukeji wytworcy.

Przy montazu kottow nalezy zwrdci¢ uwage na:

- czystos¢ wszystkich elementow,

- zachowanie rzednych i rownoleglosci osi komor, walczakow zgodnie z wymaganiami wytworcy, -
stan koncowek do spawania.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodna.

Po pozytywnej probie wodnej mozna przystapi¢ do prac przy izolacji.

Przylaczenie kotta do instalacji powinno umozliwiaé jego demontaz. Na kroccu zasilajgcym i
powrotnym nalezy zamontowaé zawory odcinajace. Kociot nalezy zabezpieczy¢ zaworem
bezpieczenstwa zamontowanym zgodnic z dokumentacja. Po zakonczeniu montazu kotla
zainstalowa¢ automatyke pogodowa dostarczonag razem z kotlem.

Nalezy si¢ stosowaé do zaleceni producenta podanych w DTR.

Zaprojektowano gazowy stojgcy kociot kondensacyjny o mocy regulowanej w zakresie
od 46—-185,6 kW ( 2 szt.).

wymagania dotyczace kottow :
-wysoka wydajno$¢ energetyczna

-duza pojemnos$¢ wodna

-wysoka sprawno$¢ do 109%

-dtugi okres uzytkowy

- fatwos¢ w eksploatacji

-minimalna emisja dwutlenku wegla
-wysoki zakres modulacji pracy palnika
-latwa obstuga

Do sterowania praca kottdéw przewidziano automatyke producenta kotta, zgodnie z zestawieniem
materialéw opracowania projektowego. Korpus kotta wykonany ze stali oraz wymiennik wykonany
ze stali kwasoodpornej. Kociot wyposazony w palnik gazowy o bardzo szerokim zakresie
modulacji.

2.9. Wymiennik ciepla
Do separacji obiegu kottowego oraz kogeneratora od obiegéw instalacji c.o. zaprojektowano



plytowy wymiennik ciepta o mocy maksymalnej 600 kW.

Wymagania dotyczace wymiennika :

- plyty wymiennika wykonane muszg by¢ ze stali kwasoodpornej

- wymiennik musi posiada¢ izolacje termiczng

- elementy wymiennika muszg by¢ w tatwy sposob demontowane celem okresowego czyszczenia

2.10. Izolacja cieplna

Wszystkie przewody w kotlowni po zmontowaniu i probie hydraulicznej oraz zabezpieczeniu
antykorozyjnym zaizolowac.

Rurociagi grzewcze c.o., wody cieplej prowadzone w pomieszczeniu kotlowni izolowac cieplnie za
pomocg otulin izolacyjnych z poliuretanu z plaszczem z PVC o wspoétczynniku = 0,035 W/m x K
(dla T = 10°C) wg wytycznych w opracowaniu technologii kottowni lub innymi odpowiadajacymi.
Przewody instalacji wody zimnej, prowadzone w pomieszczeniu kottowni, w izolacji z otulin
izolacyjnych Thermaflex typu FRZ o grubosci 9 mm lub 13 mm wg wytycznych w opracowaniu
technologii kotlowni.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadajacej atesty przy zastosowaniu
grubosci izolacji zgodnej z aktualnie obowigzujacg norma.

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje przewodow wykona¢ nalezy po przeprowadzeniu proby
ci$nieniowej rurociggow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki i opisaé przeznaczenie przewodow, z zaznaczeniem kierunkow
przeplywu wody grzewczej.

2.11 Przewody i armatura instalacji zasilania kotla gazem

Instalacja gazowa wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H-74219. Rury
nalezy laczy¢ przez spawanie.

Nalezy zastosowaé armature kulowa, kotnierzowa z atestem i dopuszczeniem do stosowania w
instalacjach gazowych, na cisnienie nominalne 0,6 MPa.

Przewody stalowe instalacji gazowej prowadzi¢ po $cianach i stropach wewnetrznych.

Rury mocowa¢ przy pomocy systemowych uchwytow stalowych z przektadka gumowa.

Zmiany kierunkéw wykonywa¢ za pomocg ksztaltek prefabrykowanych z rur stalowych bez szwu
typu “hamburskiego” na cisnienie nominalne 2,5 MPa. Dla polaczef gwintowanych z armaturg
stosowaé tasme teflonowg lub masy uszczelniajgce z atestem do gazu .

Wszystkie przewody stalowe instalacji gazowej nalezy oczys$ci¢ z nalotéw korozyjnych zgodnie z
PN-ISO-8501 i dwukrotnie pomalowa¢ farba antykorozyjna podktadows a nastgpnie farbg
nawierzchniowg koloru zottego. Ochronne systemy malarskie wykona¢ zgodnie z normg PN EN
ISO -12944.

Czujniki gazu umieszczone bedg w kotlowni na stropie nad kotlami gazowymi 1 w miejscu
wskazanym w projekcie technologii kottowni czes$¢ rysunkowa.

2.12. Odprowadzenie spalin, skroplin kondensatu

Odprowadzenie spalin z kotla kondensacyjnego wykonane zostanie ponad dach za pomocg
przewodu spalinowego, przystosowanego do pracy w nadcisnieniu. Przewod wprowadzony zostanie
do istniejacego murowanego przewodu kominowego wraz z obejmami centrujgcymi.

Skropliny kondensatu z komina oraz kotla kondensacyjnego odprowadzi¢ do kanalizacji zgodnie z
wytycznymi projektu technologii kottowni i wytycznymi producenta kotta.

2.13. Uklad kogeneracyjny

Celem ukladu jest wytworzenie energii elektrycznej na potrzeby wlasne, co takze wplynie na
znaczne obnizenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z sieci.

Uktad ten dzieki systemowi wysokosprawnej kogeneracji umozliwi uzyskanie co najmniej 20 kW
mocy cieplnej oraz nic mniej niz 9 kW mocy elektrycznej, w sposob ciagly z ptynna modulacjg od



co najwyzej 50% wartosci kWel.

Wymagania ukladu kogeneracji :

- zapewnia¢ mozliwo$¢ odlgczenia kogeneratora celem np. prac przegladowych lub serwisowych
podczas ktorych pozostaty kociol szczytowy pracowaé powinien w sposob ciagly bez zaktocen.

- nalezy przewidzie¢ sytuacj¢ awaryjng lub prace serwisowe, kiedy obwody elektryczne zasilajace z
kogeneracji beda pozbawione energii elektrycznej przejécie w sposob ptynny na zasilanie
zewngetrzne z sieci, pobierajac energie elektryczna, jak pozostale obwody.

Zespdt kogeneracji wraz z wyposazeniem musi spelnia¢ nastepujace warunki:
1. bardzo wysokg sprawnos$¢ ogdlng (suma sprawnosci cieplnej i elektrycznej), co najmniej - 94%
(bez ciepta kondensacji - bez odzysku ciepta ze spalin),

2. ze wzgledu na umiejscowienie modutéw kogeneracyjnych w sasiedztwie pomieszczen
przeznaczonych na staly pobyt ludzi, poziom hatasu mierzony w odleglosci 1 m od jednostki
kogeneracyjnej nie moze przekracza¢ 50 dB(A) - (cisnienie akustyczne),

3. temperatura wody grzewczej z ukladu kogeneracji zapewni zasilanie na poziomie pozwalajacym
na bezposrednia wspdlprace z obiegami w zakresie 30 - 80 C

4. wymagane przeglady techniczne jednostki kogeneracyjnej majg nastgpowac nie czesciej niz co
10 000 godzin sumarycznej pracy jednostki,
5. rekojmia producenta liczona od daty rozruchu to nie mniej niz 60 miesigcy,

6. zbiornik magazynujacy ciepto powinien by¢ tadowany - roztadowywany warstwowo 1 poprzez
uklad monitorujacy wspolpracowaé w sposob ciggly z uktadem kogeneracji

7. wbudowane fabrycznie zabezpieczenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki: monitoring
napiecia, czestotliwosei i zaniku napigcia w sieci — dla 3 faz, z zapewnieniem czasu odiaczenia
uktadu kogeneracji od sieci: 50 — 200 ms

8. W ukladzie instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé wytacznik réznicowo pradowy wysokiej
czulosci,

9. wraz z modulem kogeneracyjnym na jego wyposazeniu beda: przewody rurowe elastyczne po
stronie hydraulicznej oraz zbrojony elastyczny przewod gazowy

Wymagane czesci i podzespoly uktadu kogeneracji:

1. Gazowy silnik spalinowy z zaptonem iskrowym zaprojektowany do pracy w uktadach
kogeneracyjnych

2. Trojfazowy generator asynchroniczny; generator ktory nie moze powodowa¢ zaklocen (emisja
harmonicznych, emisja migotania $wiatla, podskoki i zapady napigcia) w sieci
elektroenergetyczne;.

3. Praca miedzy przegladowa agregatu nie mniejsza niz 10.000 motogodzin,
4. Dedykowany panel sterowania i obstugi
5. Uklad regulacji do sterowania, przeplywem pracg bufora ciepta

6. Dystrybutor ciepla z systemem zarzadzania energia cieplng



7. bufor wody grzewczej 1 x 1000 dm3 wraz ze sterowaniem tadowania/rozladowywania
warstwowego

Proponowany uklad kogeneracyjny wyposazony w:

Gazowy silnik spalinowy z zaptonem iskrowym

- Trojfazowy generator asynchroniczny z niskimi znieksztatceniami harmonicznymi.

- Zintegrowany samowystarczalny system zasilania olejem silnikowym, zaprojektowany
na> 1 okres miedzy przegladowy, ktory wystepuje co 10 000 godzin pracy

- Panel elektryczny sterowania kogeneratora

- Uklad regulacji zawierajgcy: sterowanie moca, przeptywem i buforem ciepta

- Dystrybutor ciepla - system zarzgdzania energig cieplng zawierajacy

ukiad sterujacy wraz z inteligentnie sterowang hydraulika

Wymagane parametry dobranego kogeneratora:

Znamionowa moc elektryczna: 1 x 9 kW kW (+/- 5%)

Zakres regulacji mocy elektryczne;j: 4,5 -9 kW (+/- 5%)

Moc cieplna: 12,0 =21 kW (+/- 5%)

Sprawnosé¢ catkowita nie mniejsza niz 94% (z odzyskiem ciepla z kondensacji)
Hatas mierzony z odlegto$ci 1 m nie przekraczajgcy 50 dB(A).

Mozliwo$¢ pracy rownoleglej z siecig elektroenergetyczna.

2.14. Naczynie przeponowe — zabezpieczenie ukladu.

Zbiorniki sa montowane w kottowni zgodnie z dokumentacja techniczng. Zbiorniki cisnieniowe powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw UDT. Przed przystapieniem do montazu zbiornikéw
nalezy sprawdzié¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu, stan przygotowania miejsc
ustawienia zbiornikéw (fundamenty, cokoly, podpory).

Przy montazu zbiornikéw nalezy zachowac:

- odlegto$¢ od $cian kottowni i pozostatych urzadzen,

- zapewni¢ staly, tatwy dostep do wlazéw, otworow wyczystkowych, zawordéw, przyrzgdow
pomiarowych,

Montaz wyposazenia zbiornikow, jak termometry, manometry, wodowskazy nalezy wykona¢ w ostatniej
fazie prac. Przylgczenie zbiornikow do instalacji powinno umozliwia¢ ich demontaz. Prze wlotach i
wylotach ze zbiornikdéw nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace.

Zbiorniki przeponowe przylaczamy do instalacji po wykonaniu proby szczelnosci instalacji.

2.15. Zestawy pompowe.

Pompy z rurociggami nalezy laczy¢ przy pomocy kolierzy. Rurocigg po obu stronach pompy nalezy
umocowac¢ do $cian za pomoca uchwytéw. Po obu stronach pompy powinny by¢ zamontowane zawory, a
na rurociggu tlocznym zawor zwrotny. Do kroécoOw pompy powinny by¢ dotaczone manometry. Pompy
wraz z silnikami elektrycznymi powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczkg znamionowg z blachy,
podajaca; - nazwe producenta, - charakterystyke techniczng urzadzenia, - date produkcji 1 numer kolejny
wyrobu, - znak kontroli technicznej, Nalezy stosowac¢ si¢ do zalecen podanych w DTR przez producenta.
Silniki pomp nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami ochronnymi i termicznymi. Armaturg elektryczng



umies$ci¢ w tablicy elekirycznej kottowni. Polaczenia pomp z tablicag wykona¢ przy pomocy przewodow
miedzianych. Po zamontowaniu pomp nalezy sprawdzié:

- szczelno$é polaczen z armatura,

- sprawnos$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej,
- glo$nosc¢ 1 drgania towarzyszace pracy pomp,

- temperature pracy silnika pompy.

2.16. Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi bedg tgczone z armaturg za pomoca polaczen gwintowanych, kolnierzowych lub specjalnych
ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych polaczen nalezy wykona¢ przy pomocy konopi i past
multipak.

Kolejnos$¢ wykonania robot:

- sprawdzenie dzialania zaworu,

- wkrecenie pot§rubunkdw, gwintow, Kolnierzy w zawor, z uszezelnieniem gwintéw materialem
uszczelniajgeym,

- skrecenie poltaczenia. Armature nalezy taczy¢ z instalacja c.0. w sposob umozliwiajacy demontaz
(komierze, $rubunek).

Polgczenia gwintowane mozna stosowaé do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego 1
ciezkiego przy cisnieniu nie przekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do 115. Polaczenia gwintowe
mozna stosowaé do polgczen przewoddw z armatura gwintowana oraz przyrzadami kontrolno
pomiarowymi, ktorych koncowki sg gwintowane.

Gwinty powinny by¢ rowno naci¢te i odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladnosc¢
wykonania gwintu sprawdza si¢ poprzez nakrecenie ztgczki. Polaczenia gwintowane uszczelniamy za
pomocg tasmy teflonowej, konopi, pasty uszczelniajacej. Kolnierze do rur stalowych powinny by¢
dostarczane na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kréé¢cem z rury stalowej. OS rury
powinna by¢ prostopadta do plaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawac do kro¢ca dwoma
spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewngtrznej powinna by¢ czysta i w razie
potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kolnierza — tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad
stykowej powierzchni kolnierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 do 5 mm od
wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewni¢ dotyk
obwodu uszczelki do $rub. Przy polaczeniach kolierzowych $ruby przeciwlegle nalezy dokrecac parami
réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na
wysoko$¢ rowng srednicy $ruby nie wigeej jednak niz 25 mm

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

- docigga¢ $rubami polaczen majacych po zatozeniu uszezelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2 mm, z
wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen, - pozostawia¢
niedokreconych srub,

- pozostawia¢ w kotnierzach $rub montazowych. Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowa¢ na fukach.
Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow do 100
mm — 150 mm, od 125 — 200 mm —250 mm, od 250 mm i wigcej 400 mm.

Powyzsze ustalenie nie dotyczy polaczen kotnierzowych z ksztattkami kotnierzowymi zeliwnymi. Do
laczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami stosowaé nalezy kotnierze stalowe, z uwzglednieniem
ci$nienia wystepujgcego w przewodzie lub urzadzeniu. Niedopuszczalnym jest stosowanie luznych



kolnierzy na wywijanych obrzezach rur.

Do potaczen kolnierzowych nalezy stosowa¢ uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o
temperaturze nie przekraczajacej 60 i o cisnieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80 i ci$nieniu do 1,6 MPa, igielitowe przy cieczach i gazach
chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60 i ci$nieniu do 1,6 MPa.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ rurociagu.
Filtry i odmulacze nalezy montowa¢ przed kottami na przewodach glownych. W bezposrednim
sgsiedztwie filtrow powinna sie znalez¢ armatura odcinajaca. Filtry i odmulacze powinny by¢ montowane
w miejscach fatwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowaé nad urzadzeniami elektrycznymi. Nalezy
zwrdcié uwage na oznaczenie kierunkéw przepltywu. Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o
$rednicy o jedng dymensje wicksza niz najwieksza rura wlaczona do rozdzielacza. Rozdzielacz powinien
by¢ wyposazony w armature odcinajacg oraz zespol manometréw i termometréw. Zawory odcinajgce
montuje sie na kazdym wyjsciu z rozdzielacza. Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w spust wody. Montaz
mieszaczy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Odpowietrzenie instalacji c.o. nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow
automatycznych z zaworem stopowym. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy
zamontowaé zawor kulowy. Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Armatura
pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-
pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci
odezytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.
W szczegolnoscei:
- manometry i hydrometry tarczowe $rednic¢ tarczy nie mniejszg niz 100 mm,
- poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielnice co 1,0 cm, a poziomowskazy tarczowe podzielnice
dobrana tak, aby jedna podziatka odpowiadata réznicy poziomu cieczy w zbiorniku réwnej 1,0 cm,
¢ atermometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przepltywajacego
czynnika, nalezy montowaé w tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie
wiecej niz na glebokosé rowng 2/3 jego $rednicy wewngtrznej. Przy srednicy nominalnej
przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢é montowane ukos$nie lub na zalamaniach
przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego os.
Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na gleboko$¢ mniejszg niz 5 cm.
«  Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kréécu fgczgcym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. Manometryczny.
+ Na manometrze powinno byé oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie
robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przylaczony.

Tablica poziomowskazu powinna by¢ ustawiona w polozeniu pionowym, a prowadzenie
drazkéw lub linek wodowskazu nie moze utrudnia¢ swobodnego ich ruchu.

«  Aparature kontrolno-pomiarowa automatycznie w rejestrujacg nalezy montowac na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkow i instalacji podanych przez producenta.

* Aparaturg¢ kontrolno-pomiarowsg nalezy montowac:



- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dzialania,
- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych.
- W sposOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robo6t zgodnie z terminami wykonania robét.

Sprzet bedgey wlasnoscig wykonawey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacjg umowy
kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do rob6t instalacyjnych zwiazanych z technologia kottowni pozostawia
sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych
robot 1 przepisow BIOZ, zostang przez zarzgdzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy i urzadzenia niezbedne do wykonanie technologii kotlowni mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa i Sciste przestrzeganie
terminu wykonania oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawcezym, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami
zarzgdzajacego realizacjg umowy.

Prace wynikajgce z projektowanej instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami i zasadami
podanymi w [1] z uwzglednieniem norm i przepiséw cytowanych w [1]. Ponadto, w szczego6lnosci
nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych z DTR producenta zastosowanych urzadzen oraz
zalecen zawartych w opisie technicznym do projektu.

5.1. Roboty demontazowe.

Demontaz istniejgcej kotlowni wykonany bedzie bez odzysku materialow. Przed przystgpieniem do
demontazu rurociagdw zaizolowanych nalezy zdemontowa¢ izolacje. Rurociagi stalowe, nalezy
pocigé palnikiem lub tarczg na odcinki dhugosci pozwalajace na wyniesienie z budynku 1 transport.
Materiaty uzyskane z demontazu posegregowaé i wywiez¢ do sktadnicy zlomu lud w inne miejsce
uzgodnione z inwestorem. W istniejgcym pomieszczeniu hali kottéw nalezy sku¢ cokot, na ktérym
staly istniejgce kotty. Gruz powstaly z rozbidrki nalezy wywiezé we wskazane przez Inwestora
miejsce.

5.2. Montaz rurociaggow technologicznych.



Rurociagi beda prowadzone po wierzchu $cian i b¢dg do nich mocowane za pomocg uchwytow
gumowo metalowych i podpér. Rurociagi stalowe nalezy taczy¢ za pomoca spawania gazowego
uzywajac jako spoiwa drutu spawalniczego SPG3S d= 2,5 mm. Wszelkie odgatezienia nalezy
wykona¢ przy pomocy odpowiednich ksztattek.

Proces spawania rur obejmuje, m.in.:

- sprawdzenie i ewentualnie kalibrowanie taczonych elementdw,

- oczyszezenie taczonych powierzchni,

- ukosowanie krawedzi rur i gratowanie,

- podgrzewanie przed spawaniem zlgczy

- przypadkach uzasadnionych technologicznie,

- wykonanie potaczenia,

Przed ukladaniem rurociaggéw nalezy wyznaczy¢ trase prowadzenia rurociggow, a wszelkie
kolidujace przeszkody mozliwe do usuniecia usungé. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
rurociggach nie ma zanieczyszczen mechanicznych (ziemia, papier). Rur peknietych, porysowanych
lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonania robdt:

- wyznaczy¢ trase ulozenia rur,

- zamontowa¢ uchwyty mocujace,

- dociecie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym

- wykonanie potaczen.

Rurociagi prowadzone przez pomieszczenia nie powinny by¢ mocowane nizej niz 2,0 m od podlogi.
W miejscach przej$¢ rurociagdw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych. Srednica
tulei ochronnej powinna by¢ o 40 mm wieksza od $rednicy rury przewodowej. Wolng przestrzen
pomiedzy tulejg ochronna, a rura przewodows nalezy uszczelni¢ masg rozpr¢zna typu np. ,,HILTI”.
Dtugosé tulei ochronnej powinna by¢ o 6 mm wieksza od grubosci przegrody. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Polaczenia spawane 1 kotnierzowe rur
przewodu powinny sie znajdowaé w odlegtosei 0,25 — 0,3 dtugosci przgsta od punktéw podparcia
lub podwieszenia. W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych polgczefi rur. Zaleca sie stosowanie w catym zakresie $rednic stosowanie ksztaltek
fabrycznie kutych. Nie wolno prowadzi¢ instalacji powyzej przewoddw instalacji elektrycznej.
Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rurociggu od instalacji elektrycznej nie moze by¢ mniejsza niz
10 cm.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagdw nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- rurocigg nalezy oczyscié po 10 czystosci sposobem r¢cznym,

- pomalowa¢ dwukrotnie farbg miniowa podktadows 60 %,

- pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowg ogdlnego przeznaczenia. Rurociagi nalezy zaizolowa¢
termiczna pianka izolacyjng ,, THERMAFLEX” grubosci 35 mm.

- Rurociagi nalezy oznakowa¢ strzatkami zwracajagc uwage na kierunki przeptywu (strzatka -
niebieska — powr6t, strzatka czerwona — zasilanie). Strzatki nalezy naklei¢ na izolacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jakosé robot instalacyjnych powinna by¢ sprawdzana na biezaco przez osoby upowaznione w
zakresie zgodnoéci z dokumentacjg techniczng, normami przedmiotowymi wymienionymi w [1],



oraz warunkami wynikajacymi z szczegétowych wymagan stosowanych technologii instalacyjnych
oraz DTR zastosowanych urzadzen.

Program zapewnienia kontroli jakosci.

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewniajacy jakos¢ wykonywanych robot budowlanych. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

czes$¢ ogolng opisujgca:

- organizacje wykonywania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na obiekcie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia BHP,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot, -

system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikow badar, zapisy pomiaréw, nastawy mechanizmow
sterujacych, zastosowane korekty, sposob przekazywania tych informacji Kierownikowi Budowy i
Inspektorowi Nadzoru.

- sposoby zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
- sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan.

Czes¢ szczegbdtowa opisujacy kazdy asortyment robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowe,

- rodzaje i iloéci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania materialow,

Zasady kontroli jakosci robét. Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie i ich przygotowanie,
aby osiagnaé zalozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg i jakos¢
materialéw. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg
okres$lone w ST, normach, wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa legalizacyjne na wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1
prowadzeniem badan materiatéw pokrywa Wykonawca. Wszystkie wykonywane badania i pomiary
beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystapieniem do badan Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o terminie i miejscu badania. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca
przedstawi pisemnie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.

7. Proby ci$nieniowe i uruchomienia instalacji

Po zakonczeniu montazu wszystkich elementow kotla, ustawieniu urzadzen, wykonaniu rurociggow
technologicznych, zamontowaniu osprzetu i armatury nalezy przeprowadzié:

- prébe szezelnodci instalacji technologicznej kottowni (z wyjatkiem naczynia przeponowego),



Prébe szczelnosci w instalacji technologicznej kottowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Ci$nienie probne instalacji c.0. powinno wynosi¢ ci$nienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniej niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy
dokladnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.
Do pomiaru ci$niefi probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 30 min. Nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia. Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokof.

Nalezy zwrdci¢ uwage na maksymalne ci$nienie pracy kotta podane przez producenta w DTR.
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci mozna przystgpi¢ do rozruchu probnego kottowni.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych.

Badanie zbiornikéw polega na przeprowadzeniu:

- sprawdzenia $wiadectwa producenta,

- proby cisnieniowe;j,

- rewizji zewnetrznej zbiornika w czasie jego dzialania. Sprawdzeniu kompletnosci osprzgtu
zbiornika (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczefstwa, poziomowskazy, urzadzenia
redukcyjne, odpowietrzniki). Badania podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja i wlasciwym zamocowaniem rurociggow 1 urzadzer.

Badania i odbiory pomp polegaja na:

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewdd ssawny, wysokos¢ ssania,
przewdd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajacej, mozliwos¢ zalania,

Pr6by cisnieniowe dla przewodéw grzewczych w pomieszezeniu kottowni nalezy przeprowadzic
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi w projekcie technicznym.

Po wykonaniu instalacji gazowej, nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji.

Proby tej nalezy dokonaé zgodnie z normg PN-M-34503:1992 ,.Gazociagi 1 instalacje gazowe.
Proby rurociggdw”.

8. Prace budowlane

8.1 Tynki i szpachle

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie szpachli oraz tynkow wewnetrznych w obiektach objetych przetargiem.

W $cianach przewidzianych do szpachlowania nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin.
Bezposrednio przed szpachlowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usunac
plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ przez zmycie 10%
roztworem szarego mydta lub wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchnie

podioza nalezy zwilzy¢ woda.

Przygotowanie podloza :

- oczyszezenie 1 naprawa istniejacych tynkow

- gruntowanie powierzchni $ciennych

- uzupelnienie powierzchni gotowa zaprawa tynkarska lub szpachlowg

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

- Marka i sklad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy .

- Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wezesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godz.

- Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac .

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub



popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w
ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +50C.

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg 1
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obeych.

Sklad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagane]j marki
zaprawy oraz rodzaju cementu 1 wapna.

8.2 Posadzki

Prace obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie posadzek w
obiekcie przetargowym:

- skucie 1 wywiezienie istniejgcych posadzek,

- wykonanie warstwy wyréwnawcze pod posadzki. Warstwa wyréwnawcza grubosci 3-5 cm,
wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podloza
mlekiem wapienno-cementowym, wozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz
wykonaniem i wypelnieniem masg asfaltows szczelin dylatacyjnych.

- wykonanie posadzki wlasciwej, Posadzki jedno- lub dwubarwna z plytek podlogowych
ceramicznych terakotowych z cokolikami luzem utozonych na zaprawie cementowe]j marki 8 MPA,
z oczyszczeniem i przygotowaniem podloza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem
punktéw wysokosciowych, sortowaniem ptytek, moczeniem, przycicciem, dopasowaniem i
ulozeniem na zaprawie oraz wypelnieniem spoin zaprawg, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.
Cokoliki z ptytek podtogowych ceramicznych terakotowych luzem o wymiarach 15x15 cm,
utozonych na zaprawie cementowej marki 8 MPA, z oczyszczeniem i przygotowaniem podloza,
zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktéw wysokosciowych, sortowaniem
plytek, moczeniem, przycieciem, dopasowaniem i ulozeniem na zaprawie oraz wypetnieniem spoin
zaprawsg, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.

Whasciwosci ptytek podtogowych terakotowych.

- barwa: wg wzorca producenta

- nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5 %

- wytrzymato$¢ na zgniatanie nie mniejsza niz 25,0 MPa

- §cieralnos¢ nie wigcej niz 1,5 mm,

- mrozoodporno$¢ liczba cykli nie mniej niz 20

- kwasoodpornos¢ nie mniej niz 98 %

- lugoodpornosé nie mniejsza niz 90 %

Dopuszczalne odchytki wymiarowe: - dtugo$¢ i szerokos$¢: 4 1,5 mm - grubo$¢: ¢ 0,5 mm -
krzywizna: 1,0 mm

Gres — wymagania dodatkowe:

- twardo$¢ wg skali Mohsa 8

- §cieralno$¢ V klasa $cieralnosci -

na schodach i przy wejsciach wykonanie jako antyposlizgowe.

Plytki grysowe i terakotowe musza by¢ uzupelnione nastgpujacymi elementami:

- stopnice schodowe,

- listwy przypodtogowe,

- katowniki,

- narozniki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dtugosé i szeroko$é: 4 1,5 mm - grubosé: 4 0,5 mm



- krzywizna: 1,0 mm

Materiaty pomocnicze:

Do mocowania ptytek mozna stosowaé zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo kle;j:
Do wypelnienia spoin stosowa¢ zaprawy wg PN-75/B-10121:

- zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i maczki wapiennej

- zaprawe z cementu 25

9. ODBIORY ROBOT I PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawa ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnos$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikow produkeji;

- wykonanie robdt przygotowawczych, niezbednych przekug;

- montaz przedmiotowych instalacji,

- proby szczelnosci i proby na zimno 1 gorgco.

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigeie — bedacych wlasnoscia
wykonawcy — odpadowych materiatlow z placu budowy.

Przy odbiorze technicznym koncowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

» projekt wykonawczy instalacji wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robot montazowych,

* kazde zmiany musza by¢ potwierdzone przez autora projektu,

» protokoty odbioru robot czgsciowych na te czgéci instalacji, ktore zostaly zakryte po
zakonczeniu rob6t budowlanych,

+ protokoly przeprowadzonych préb szczelnosci sieci przewodow, szczegolowy przeglad
wykonanej instalacji.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniu o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartos$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robot nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw odbiorowych. Odbioru koncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosci na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowa i ST. W toku odbioru konicowego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych. W przypadku niewykonania robét poprawkowych lub robét
uzupelniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru konicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét odbiega od wymagane]



w dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonanych
robdt w stosunku do wymagan przyje¢tych w dokumentach umowy.

W celu dokonania odbioru konicowego catosci robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie realizacji robot
potwierdzonymi przez Kierownika Budowy 1 Inspektora Nadzoru

- dziennik budowy,

protokét odbiordéw czedciowych (konania préb szezelnosei ),

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- o$wiadczenie kierownika budowy/robdt o wykonaniu robét zgodnie z projektem budowlanym,
warunkami, uzyciem wilasciwych materiatow.

o$wiadczenie kierownika budowy o uporzadkowaniu obicktu i doprowadzeniu do stanu
pierwotnego,

Po zakonczeniu robét i potwierdzeniu zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru Komisja
powotana przez Zamawiajgcego dokona koncowego odbioru robot.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany przez komisj¢ powotana przez Zamawiajacego.
Odbiér ten zostanie dokonany na podstawie oceny eksploatacji modernizowanej kottowni oraz
oceny tych prac zwigzanych z usunigciem ewentualnych usterek powstatych w okresie
gwarancyjnym. Jezeli wszystkie usterki zostang usuniete i cztonkowie komisji nie wnosza
zastrzezen, zamawiajacy dokona spisania bezusterkowego protokdtu odbioru pogwarancyjnego.
Od tego momentu cata eksploatacja wybudowanej kottowni spoczywa na Zamawiajacym.

Rozruch technologiczny.

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy. W obiekcie budowlanym
po wykonaniu badan i sprawdzeniu oraz dokonaniu odbioru instalacji technicznych zwigzanych z
obiektem budowlanym mozna przystapi¢ do probnego rozruchu technologicznego. Do pelnego
rozruchu technologicznego réwnoczesnego z przystapieniem do eksploatacji moze dojs¢ po
dokonaniu odbioru koncowego gotowego obiektu.

10. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materialéw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkow, wylgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkladac
zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej
raz. w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny
zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacja umowy.

Wykonawca dostarczy, przed zakofczeniem robét, po trzy egzemplarze kompletnych instrukcji w
zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostana poinformowani ich producenci i/lub
dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub
systemu. Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem platnosci dla wykonawcy za
wykonane roboty. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajacego realizacjg umowy w
dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawce w ciagu 30 dni kalendarzowych
nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzadzajacego realizacja umowy o stwierdzonych brakach.



Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nast¢pujace informacje:

. Strona tytutlowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, dat¢ wykonania urzadzenia

. Spis

. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy
. Gwarancje producenta

. Wykresy i ilustracje

. Szczegbtowy opis funkeji kazdego gtéwnego elementu skfadowego uktadu

. Dane o osiggach i wielko$ci nominalne

. Instrukcje instalacyjne

. Procedura rozruchu

. Wiasciwa regulacja

. Procedury testowania

12. Zasady eksploatacji

13. Instrukcja wytaczania z eksploatacji

14. Instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostroznoéci

16. Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odno$nie zamawiania czesci zamiennych, wraz z
kompletng instrukcja konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i
trwatosci urzadzen

17. Wykaz zalecanych czeSci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta

18. Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przelacznikow sterujacych i
alarmowych

19. Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukladéw sterujgcych
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Odbiory prac budowlanych

Roboty podlegaja odbiorowi wg zasad podanych ponizej.

Odbiér materiatéw i rob6t powinien obejmowac zgodno$ci z dokumentacjg projektowsq oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatlow z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw, ktdrych wlasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac rowniez materialoéw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym) Wyniki odbioru materialéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Odbiér powinien obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego: badanie nalezy wykonac¢ przez oceng wzrokowa,

- sprawdzenie prawidlowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonac przez
ocene wzrokowa, 48 - sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materialéw posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykonac za pomoca naciggnietego drutu i pomiaru odchylen z
dokladno$cig 1 mm, a szerokos¢ spoin — za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokoléw lub listew podtogowych; badanie nalezy
wykonac przez ocene wzrokowa.



11. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i normatywami.

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez wladze
panstwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul

oraz wytycznych w trakcie realizacji robot.

Opracowanie :



