OPIS TECHNICZNY ZDALNEGO STEROWANIA OGRZEWANIEM
1. Podstawa opracowania
- projekt architektoniczno — budowlany,
- zlecenie inwestora,

- obowigzujgce normy

2. Przedmiot opracowania
Projekt niniejszy obejmuje:

- zdalne sterowania ogrzewaniem w technologii WiFi

3. Dane ogélne
Budynek Przedszkola Miejskiego Nr 10 w Kotobrzegu, bedgcy przedmiotem niniejszego
opracowania jest obiektem istniejgcymi.

Tematem opracowania jest zdalne sterowanie ogrzewaniem w technologii WiFi.

4 Opis instalacji c.o
W ramach niniejszego opracowania planowany jest zakup, montaz i uruchomienie urzgdzenh
systemu sterownia, ktére wspomagac bedg pracg instalacji wewnetrznej c.o. zwany dalej SZO
Systemem zarzgdzania ogrzewaniem - uwzgledniajgcy montaz urzgdzen niezbednych do
funkcjonowania systemu, umozliwiajgcych odczyt oraz analize pomiaru w takich parametrach
jak: temperatura, opcjonalnie wilgotnos¢ dla potrzeb instalacji c.o., z udziatem elektronicznego
narzedzia, ktére ma umozliwia¢ biezgcg kontrole oraz zmiane parametrow pracy instalacji c.o. w
sposob zdalny z dowolnego miejsca za posrednictwem komputera wyposazonego w dostep do
Internetu lub aplikacji na telefon. Celem systemu bedzie utrzymanie optymalnych
parametréw pracy, w sposOb zapewniajgcy optymalne zuzycie energii z jednoczesnym
zachowaniem komfortu cieplnego w okresie uzytkowania budynku przez Zamawiajgcego. W
zakresie systemu grzewczego SZO bedzie odpowiedzialny za sterowanie zdalnie obnizeniami
temperatury dziennymi i tygodniowymi oraz dostosowywaniem temperatury wewnetrznej do
panujgcych warunkow zewnetrznych.
4.1.Rodzaj prac :

Prace zwigzane z zastosowaniem systemu sterownikow majg charakter prac

instalacyjnych na uktadziegrzewczym c.o. w budynku. Ideg rozwigzaniajest poprawa



efektywnosci regulacji systemu c.o. oraz wprowadzenie zdalnych funkcji zanizania

temperatur w zaleznosci od sposobu uzytkowania danej strefy w obiekcie. Dodatkowo

systemma reagowac na nagte zmiany temperatur, np. w wyniku otwarcia okien, w sposob,

ktory bedzie zapobiegat niepotrzebnemu zuzyciu energii cieplnej. Zarzadzanie pracg

sterownikow odbywa sie poprzez aplikacje instalowang na komputerze lub smartfonie.

Sterowniki montowane bedg na istniejgcej instalacji wewnetrznej c.o. . Wymienione

elementywykonane zostang zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

4.2 1los¢ i gtdwne parametry :

Elementy systemu sterownikow

W skfad systemu sterownikéw wchodzi¢ beda:

modut gtdéwny - internetowy i bezprzewodowy sterownik do obstugi
sitownikéwelektrycznych (montowanych na zaworach termostatycznych

grzejnikéw),

regulator temperatur — regulator pokojowy, ktory przesyta informacje

o aktualnejtemperaturze w pomieszczeniu do modutu gtdwnego,
sitownik elektryczny (grzejnikowy) — bezprzewodowy sitownik
termostatyczny, otwierajgcy i zamykajgcy zawor termostatyczny

grzejnika,

czujnik otwarcia okna — umozliwia przesytanie informacji do modutu
gtébwnego ootwarciu bgdz zamknieciu okna,

wzmachiacz sygnatu — urzgdzenie, ktérego zadaniem jest
wzmochnienie sygnatusieciowego pomiedzy wspotpracujgcymi

elementami systemu.

ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEMU:

1. Modut gtowny
Centralka

2. Regulator
temperatury

3. Sitownik grzejnikowy

4, Czujnik otwarcia
okna

5. Wzmacniacz
sygnatu

Rysunek 1. Elementy skladowe systemu sterowania ogrzewaniem w budynku.
llo$¢ poszczegodlnych elementéw uktadu sterownikéw systemu grzewczego w budynku P

przedstawiaTabela 1.

Tabela 1. llosci elementow sktadowych systemu sterownikow dla budynku.

Lp Element systemu sterownikow llos¢
[kpl.]
1. Modut gtéwny centralka 1




2. Sitownik grzejnikowy 71

3.  Czujnik otwarcia okna 136

4. Wzmacniacz sygnatu 1

*Uwaga. W trakcie instalacji nalezy sprawdzic ilosci sztuk poszczegolnych urzgdzen

wchodzgcych wsktad kompletu danego elementu systemu sterownikow.

Precyzyjne dobranie temperatur w pomieszczeniach poprzez prace urzadzen
wchodzacych w sktad systemu sterownikéw, przektadac sie bedzie na oszczednosci
zuzywanej energii cieplnej w budynku. Dodatkowo urzgdzenia te winny
wspotpracowaé z aplikacjg internetowg, ktéra umozliwi kontrole oraz zmiany
temperatur zadanych we wszystkich strefach podtgczonych do systemu. Aplikacja ta
dawac bedzie mozliwos¢ podgladu parametrow poszczegodinych regulatoréw jak i
peryferii, ktére zostang zarejestrowane w systemie, a takze informowacC bedzie o
stanach alarmowych. Z uwagi na dostosowanie programu zarzgdzajgcego energig do

potrzeb osdb niepetnosprawnych, aplikacja powinna umozliwia¢ sterowanie gtosowe.

o Gtowne parametry urzgdzen wchodzgcych w sktad systemu

Modut gtéwny

Modut gtéwny to internetowy 1 bezprzewodowy sterownik do obstugi sitownikow
elektrycznych Sterownik ten ma za zadanie utrzyma¢ na statym poziomie temperature w
pomieszczeniach przy pomocy sitownikow dla réznych stref grzewczych. Sterownik posiada
réwniez dodatkowy styk do obstugi zatgczania/wytgczania urzgdzenia dodatkowego (np. kotta
gazowego).

Na podstawie aktualnej temperatury przestanej przez czujnik lub regulator pokojowy oraz
indywidualnego algorytmu pracy dla kazdej strefy, sterownik wyznacza potrzebe dogrzania
danej strefy. Po otrzymaniu takiej informaciji, sterownik zatgcza styk bez napieciowy, ktory
moze byC przeznaczony np. do obstugi urzgdzenia grzewczego oraz otwiera zarejestrowane

do strefy sitowniki.



Rysunek 2. Otwarcie i zamkniecie zaworu termostatycznego poprzez sitownik
sterowany modutemgtéwnym

Sygnat kazdej ze stref jest przekazywany do sterownika za posrednictwem czujnikéw
pokojowych lubregulatorow pokojowych. Komunikujg sie one ze sterownikiem za
pomocg sygnatu radiowego. Do kazdej strefy mozna wykorzystaé bezprzewodowe
sitowniki zaworow.

Funkcje :modutu gtbwnego - centralki

o sterowanie réoznymi strefami przy pomocy:

. wbudowanego czujnika temperatury,

. czujnika przewodowego

. mozliwos¢ poditgczenia dodatkowych bezprzewodowych czujnikéw

otwarcia okien lubregulatorow pokojowych,

. wyjscie przekaznikowe (np. do sterowania urzgdzeniem grzewczym),

. mozliwos¢ poditgczenia do kazdej strefy bezprzewodowych sitownikéw
elektrycznych,

. mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania przez port USB,

. indywidualny tryb pracy kazdej ze stref (stata temperatura, ograniczenie
czasu lub rézneharmonogramy pracy),

. mozliwos¢ obstugi bezprzewodowego czujnika zewnetrznego,

. obstuga bezprzewodowych czujnikéw okien.

W ramach koncepciji ,Inteligentny Budynek”

o mozliwo$¢ podtgczenia przekaznikdéw sterowania oswietleniem
. mozliwos¢ podtgczenia czujnikdw ruchu
o mozliwos¢ podtgczenia czujnikdw wody (zalania)

. mozliwos¢ podtgczenia dymu (alarmu)



. programowalnych przyciskow wykonawczych
. mozliwo$¢ podtgczenia bezprzewodowych modutéw
przekaznikow Wszystkie moduty muszg dziata¢ w ramach jednego

systemu informatycznego

Tabela 2. Dane techniczne modutu gtéwnego

Lp. Wyszczegolnienie Jed Wartos¢
n.
1. Zasilanie (DC) \Y 9-30V DC
typ.24V DC
2. Temperatura pracy oc 5-50
3. Maksymalny pobér mocy w 6
4. Czestotliwosé MHz 868
5.  Wejscia - USB, RS-485, RJ-
45
ethernet, RJ-12 RS
5. Transmisja - IEEE 802.11
b/g/n

Mozliwos¢ zarzgdzania systemem z poziomu aplikacji webowej lub na urzadzenie mobilne

(android, ios)

Regulator temperatury

Pokojowy regulator temperatury przeznaczony jest do wspotpracy z modutem
gtbwnym. Regulatorytakie montowane sg w poszczegdlnych strefach grzewczych.
Przesytajg one informacje o aktualnej temperaturze do tego sterownika, ktéry na tej
podstawie steruje sitownikami grzejnikowymi
(elektrycznymi), otwierajgc je, gdy pomieszczenie jest niedogrzane i zamykajgc po
osiggnieciutemperatury zadanej w pomieszczeniu. Aktualna temperatura jest na biezgco
wyswietlana na
wyswietlaczu. Mozna rowniez zmienicC temperature zadang w strefie na state z poziomu
regulatoratemperatur. Sterownik posiada:

. wbudowany czujnik temperatury,

o obudowa przystosowana do montazu na scianie.



Tabela 3. Dane techniczne pokojowego regulatora temperatury

Lp. Wyszczegolnienie Jed Wartosc¢
n.

1. Zakres nastaw temperatury pokojowe;j oc od 5 do 30

2.  Napiecie zasilania (2 x baterie AAA) \% 2x15

3. Btad pomiaru (+/-) oc 0,5

4.  Czestotliwosc¢ pracy MHz 868

*Dane przyktadowe

Sitownik grzejnikowy (elektryczny)

Bezprzewodowy sitownik grzejnikowy pozwala na wygodne i efektywne zarzgdzanie

temperaturg w poszczegolnych strefach grzewczych budynku. System sterujgcy praca

sitownika pozwala na uzyskanie optymalnego komfortu cieplnego oraz sprzyja

znacznym oszczednosciom energii. Sitownik tego typu ma mozliwos¢ wspotpracy z

systemami grzewczymi. Nakretki wyposazone w zabezpieczenia antykradziezowe.

Tabela 4. Dane techniczne sifownika grzejnikowego

Lp. Wyszczegolnienie Jed Wartosc¢

n.
1. Wyjscie - nakretka M30x1,5
2.  Komunikacja - bezprzewodowa
3. Zasilanie (bateria) - 2xAA
4. Czestotliwos¢ pracy MHz 868

*Dane przyktadowe

Czujnik otwarcia okna

Czujnik otwarcia okna przeznaczony jest do montazu w oknach poszczegélnych stref

grzewczych. W momencie, gdy okno zostaje otwarte czujnik wysyta informacje do

sterownika (modutu) gtébwnego otwarciu okna. Sterownik gtdwny, na podstawie tej

informacji (po ustalonym czasie opoznienia), wytgczy ogrzewanie w danej strefie.
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Rysunek 3. Schemat pracy czujnika otwarcia okna, regulatorow pokojowych oraz
sitownikowgrzejnikowych

Tabela 5. Dane techniczne czujnika otwarcia okna

Lp Wyszczegdlnienie Jedn Wartosc¢
1. Wilgotnos¢ otoczenia % 5-85
2. Temperatura pracy oc 5-50
3.  Zasilanie (bateria) - ER14250
4. Czestotliwos¢ pracy MHz 868

*Dane przyktadowe

Wzmacniacz sygnatu

Wzmacniacz sygnatu to bezprzewodowe urzgdzenie, ktdérego zadaniem jest wzmocnienie
sygnatusieciowego miedzy urzgdzeniami w celu rozszerzenia jego zasiegu. Urzadzenie
sprawdza sie w przypadku potgczen, ktére sg stale zaktdcane, m.in. poprzez inne
urzgdzenia pracujgce na tej samejczestotliwosci, czy niektére rozwigzania

wykorzystywane w budownictwie, np. sciany warstwowe ttumigce sygnat.

Wiasciwosci urzadzenia:



. komunikacja bezprzewodowa,

o mozliwos¢ obstugi kilkudziesieciu urzgdzen

Tabela 6. Dane techniczne wzmacniacza sygnatu

Lp Wyszczegolnienie Jedn Wartos¢

1. Napiecie zasilania V/ 100-240 / 50-
Hz 60

2.  Temperatura pracy oc 5-50

3.  Maksymalny pobér mocy wW <1

4.  Maksymalna moc nadawania mwW <25

5. Czestotliwos¢ pracy MHz 868

*Dane przyktadowe

4.3.ZAKRES | SPOSOB WYKONYWANIA PRAC INSTALACYJNYCH
4.3.1.Zakres prac instalacyjnych

Montaz systemu sterownikéw jest uzupetnieniem modernizacji instalacji wewnetrznej
c.0. w budynku. Zakres prac obejmuje dostawe i montaz na instalacji c.0. w obiekcie

nastepujgcych elementéw sterowania:

o Modut gtowny:

o Regulator temperatury:
o Sitownik grzejnikowy:
o Czujnik otwarcia okna:

o Wzmacniacz sygnatu:
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Rysunek 4. Elementy montazu

Poszczegdlne elementy systemu bedg wspotpracowac z aplikacjg internetowa,

dostarczong przezproducenta / dostawce

4.3.2.Sposéb wykonywania prac instalacyjnych

Sterowniki powinny by¢ montowane przez osobe / osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami, posiadajgcymi certyfikat producenta. Do urzadzen winna zostac

dostarczona instrukcja montazu i obstugi systemu.

5.Uwagi koncowe :

Zastosowane w projekcie urzgdzenia winny spetniac normy zawarte w
Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE z dnia 16 kwietnia
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztionkowskich
dotyczacych udostepniania na rynku urzadzen radiowych, dyrektywy

2009/125/WE w sprawie wymogoéw dotyczgcych

ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energig oraz Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dotyczacych ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancii
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wdrazajgcego postanowienia
dyrektywy ROHS 2011/65/WE.

Imie i nazwisko Branza
Projektowat: . .
mgr inz. inst. elektryczne
Zdzistaw Wigcek KL14/99
inz. audytor
Opracowat:

Jacek Stepien MRiT13358



