INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

- rozdzielnie bezpiecznikowe

- instalacje oswietleniowe

- instalacja fotowoltaiczna

- ochrona przeciwporazeniowa

2. Zasilanie instalacji
Zakres opracowania nie obejmuje ingerencji w uktad zasilania budynku. Opracowanie nie
dotyczy zmian w uktadzie zasilania budynku i nie obejmuje: oprzewodowania wiz,
gtébwnego wytgcznika przeciwpozarowego, lokalizacji uktadu pomiarowego.
Ze wzgledu na instalacje paneli fotowoltaicznych w uktadzie pomiarowym nalezy
zastosowac dwukierunkowy licznik energii elektryczne;j.

3. Ocena stanu instalacji
Zasilanie budynku
Tablice licznikowg i tablice gtbwng zainstalowano w pomieszczeniu komunikacji
przy wiatrotapie przy wejsciu gtbwnym do budynku. W tablicy zainstalowano wytgcznik
gtéwny. Tablice wykonano w metalowej obudowie wnekowej. W tablicy zainstalowano
wytacznik gtdwny, zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych poszczegdline tablice
bezpiecznikowe oraz obwody zasilone z tablicy gtéwnej. W tablicy brak ochrony
przeciwprzepieciowej.
W korytarzach sg zlokalizowane wnekowe tablice bezpiecznikowe. W tablicach
zainstalowano osprzet modutowy: wytgczniki nadmiarowoprgdowe i roznicowo-prgdowe.
Nie przewiduje sie przebudowy lub rozbudowy tablic.

Instalacja wewnetrzna
Instalacje wewnetrzne wykonano ukfadajgc przewody pod tynkiem. Osprzet
elektroinstalacyjny jest w dobrym stanie technicznym. W opracowaniu przewiduje sie
wykorzystanie istniejgcego oprzewodowania i osprzetu.

4. Wymiana opraw oswietleniowych
W budynku przewidziano wymiane istniejgcego o$wietlenia na energooszczedne typu LED.
W budynku w chwili obecnej sg zainstalowane:
- w pomieszczeniach komunikacji, salach zaje¢, swietlicach - oprawy swietléwkowe
montowane bezposrednio do stropu lub sciany — zostang zastgpione przez oprawy
LED
- w piwnicach ( w niektorych pomieszczeniach) - oprawy zarowe montowane
bezposrednio do stropu lub $ciany — zostang zastgpione przez oprawy LED
- w tazienkach - oprawy zarowe - zostang zastgpione przez oprawy LED.

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom oswietlenia.
Jednoczesnie tak projektowano oprawy, aby ilo§¢ opraw odpowiadata ilosci opraw
istniejgcych. W kilku przypadkach dla uzyskania wymaganych $rednich natezeh oswietlenia
i jego réwnomiernosci byto konieczne zaprojektowanie dodatkowych opraw. Dodatkowe
przewody ( N2xH-J3(4)x1.5 ) uktada¢ w bruzdach pod tynkiem.

Parametry opraw podano na zestawieniu. Zastosowano oprawy LED. Zastosowane oprawy
zapewniajg uzyskanie nastepujgcych srednich poziomoéw natezenia oswietlenia:

- sale zajec¢ - 300Ix
- piwnice - 100Ix
- korytarze - 100Ix
- klatki schodowe - 200Ix
- pomieszczenia biurowe - 500Ix

- Swietlice - 300Ix



- sanitariaty - 200Ix
- magazyny - 100Ix
Na rysunkach podano parametry opraw oraz ich lokalizacje.

5. Oswietlenie ewakuacyjne
W budynku zostata wykonana instalacja oswietlenia ewakuacyjnego. W instalacji
zastosowano oprawy swietldowkowe. W kilku miejscach stwierdzono braki w oswietleniu. W
opracowaniu zaprojektowano wykonanie nowej instalacji w oparciu 0 nowoczesne oprawy
typu LED.

W budynku zaprojektowano instalacje oswietlenia ewakuacyjnego spetniajgcg ponizsze
warunki.

Warunki ogéine

Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie o$wietlenia okreslonej
strefy, w sposéb niezwloczny, automatycznie i na wystarczajgcy czas, w przypadku, gdy
zawiedzie zasilanie oswietlenia podstawowego. Instalacja awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego powinna spetnia¢ nastepujgce funkcje:

- oswietla¢ znaki drogi ewakuacyjnej,

- wytwarzac¢ natezenie oswietlenia na oraz wzdtuz drég ewakuacyjnych, tak aby mozliwy
byt bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do miejsca zapewniajgcego bezpieczenstwo,

- zapewniac, aby miejsca alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego rozmieszczone
wzdtuz drog ewakuacyjnych mogty by¢ fatwo zlokalizowane i zastosowane,

- umozliwia¢ dziatania zwigzane ze Srodkami bezpieczenstwa.

Ogodlne zasady umieszczania opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajgcej bezpieczng ewakuacje wymaga
sie, aby oprawy oswietleniowe umieszczane byty co najmniej 2 m nad podtogg. Aby
zapewni¢ odpowiednie natezenie oswietlenia, oprawy oswietleniowe przeznaczone do
oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa,

- w poblizu (tzn. w odlegtosci 2 metréw mierzonej w poziomie) schodéw, tak by kazdy
stopien byt o$wietlony bezposrednio,

- w poblizu (w odlegtosci 2 metréw) kazdej zmiany poziomu,

- przy kazdej zmianie kierunku i kazdym skrzyzowaniu korytarzy

- na zewnatrz i w poblizu (w odlegtosci 2 metrow) kazdego wyjscia koncowego,

- w poblizu (w odlegtoéci 2 metréw) kazdego punktu pierwszej pomocy oraz urzadzenia
przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych

Celem oswietlenia drogi ewakuacyjnej jest zapewnienie bezpieczehstwa osobom
opuszczajgcym dany obiekt przez stworzenie im odpowiednich warunkow wizualnych do
odnajdowania kierunku ewakuacji, a takze zapewnienie szybkiego zlokalizowania i
mozliwosci wykorzystania sprzetu przeciwpozarowego.

Wymagania oswietleniowe

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metrow, srednie natezenie
oswietlenia na podtozu wzdtuz srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix.
Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci drogi,
natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix.

Z pozostatych wymagan oswietleniowych nalezy wymieni¢ nastepujgce:

- stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oSwietlenia wzdtuz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1,

- jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak
oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix,
- minimalny czas dziatania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej wediug PN-EN 1838:2005
w celach ewakuacji powinien wynosic¢ 1 godz.



Wykonanie instalaciji

Przedmiotem opracowania jest oswietlenie ewakuacyjne pomieszczen budynku

Przedszkola nr 10.

W pomieszczeniach komunikacji oraz w pomieszczeniach tego wymagajgcych
zaprojektowano oswietlenie do oznakowania drog ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na
drogach ewakuacyjnych nalezy zainstalowac¢ oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy
wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy ( droga ewakuacyjna, strzatki). Oprawy muszg
posiada¢ certyfikat CNBOP.

Oprawy zasili¢ z istniejgcych obwodéw. Uktad sterowania winien zawiera¢ zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe S301B-10A oraz zabezpieczenia przed zanikiem fazy wytgczajgce
napiecie zasilajgce w przypadku braku jednej z faz. Wszystkie oprawy ewakuacyjne muszg
zatgczac sie do pracy w przypadku zaniku napiecia w dowolnej fazie ( w tablicach nalezy
zainstalowac¢ uktady zatgczajgcy oprawy w przypadku braku przynajmniej jednej fazy).

W pomieszczeniach komunikacji oraz w pomieszczeniach tego wymagajgcych
zaprojektowano oswietlenie do oznakowania drég ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na
drogach ewakuacyjnych nalezy zainstalowaé oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy
wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy ( droga ewakuacyjna, strzaftki). Oprawy muszg
posiada¢ certyfikat CNBOP.

7. Instalacja fotowoltaiczna
Warunki formalne

Przedsiebiorstwa energetyczne sg prawnie zobowigzane do odbioru energii elektrycznej z
elektrowni produkujgcych energie ze zrédet odnawialnych. W przypadku mikroelektrowni ( o
mocy do 50kW) nie jest wymagany projekt i pozwolenie na budowe. Dla takich zrédet nie sg
wydawane warunki podtgczenia ani wstepna umowa odbioru energii. Warunki przytgczenia
powinny by¢ wydane tylko w jednym szczegdlnym przypadku, gdy mikroelektrownia ma moc
wiekszg od mocy przytgczeniowej obiektu, do ktérego jest przytgczana. Odbidr energii
odbywa sie na podstawie i na warunkach okreslonych w zatwierdzonej przez URE taryfie
optat.

Podtgczenie mikroelektrowni do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia zawierajgcego
opis zrodta energii ( moc zrodta, typy zainstalowanych urzadzen ich parametry i certyfikaty )
oraz oswiadczenie o posiadaniu przez wykonawce wymaganych uprawnien. Przedsiebiorstwo
energetyczne na wiasny koszt dostosowuje uktad pomiarowy ( licznik dwukierunkowy) oraz
sie¢ przesytowg do odbioru energii ( powyzej 50kW na zasadach okreslonych w warunkach
przytgczenia).

Na etapie wykonywania projektu nie jest mozliwie dokonanie zgtoszenia zrédta energii do
podfgczenia ze wzgledu na brak mozliwosci podania zastosowanego typu inwertera oraz
paneli , a tym bardziej o posiadanych uprawnieniach przez wykonawce. Jest to mozliwe do
wykonania dopiero po przestgpieniu do prac montazowych.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16 ustawy Prawo budowlane natozono obowigzek uzgodnie-
nia projektu mikroinstalacji (instalacji fotowoltaicznej, ktérej moc przekracza 6,5 kW), z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz opracowanie dokumentacji projektowej,
stanowigcej przedmiot uzgodnienia. Ustawa, poza koniecznoscig uzgodnienia projektu w
art. 56 ust. 1a, naktada obowigzek zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej
o zakonczeniu wykonania instalacji fotowoltaicznej i planowanego przystgpienia do jej
uzytkowania.

Dla mikroelektrowni o mocy powyzej 6,5kW wymagane jest uzgodnienie projektu pod
wzgledem ppoz.

Projektowane instalacje

Posadowienie PV — instalacja zostanie posadowiona na dachu spetniajgcym wymagania w
zakresie NRO/Broof. Przedmiotowa instalacja nie stanowi przykrycia dachu ujetego w
przepisach Warunkéw Technicznych par. 216, 218, 219.

Na dachu planuje sie zabudowe 50szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 25,0kW.



Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej projektuje sie do rozdzielnicy TG zlokalizowanej na
parterze budynku. W rozdzielnicy zabudowany zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny. Wigczenie
instalacji wykonane zostanie poprzez tablice TF zawierajgcg inwerter oraz urzgdzenia
zabezpieczajace.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikéw szacuje sie, ze cata
wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wiasne. W sytuacjach
krotkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli zostanie
wyprowadzona do sieci energetyki.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatorow fotowoltaicznych
w postaci pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad przemienny o napieciu
400V przez inwerter trojfazowy. Moduty zostang zainstalowane w miejscu pokazanym na
rzucie dachu. Kat pochylenia ogniw 20°,

Moduly nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy). Do
mocowania konstrukcji na dachu zastosowac system balastowy.

Dane techniczne

Panele

Zostaty dobrane moduty fotowoltaiczne o mocy szczytowej 500Wp. Szczegbdtowe parametry
modutdw przedstawia ponizsze zestawienie.

Moc maksymalna Pmax = 500W
Napiecie jatowe Voc = 45,55V
Prad zwarciowy Isc = 13,9A
Napiecie Vmpp = 38,3V
Natezenie Impp = 13,09A
Wydajnos¢ % 21,0

Tolerancja mocy % +/-5
Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 50 paneli o tacznej mocy 25 kWp
Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 27000 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1100V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 200 V — 1000 V / 600 V
Min. napiecie wejsciowe / poczgtkowe napiecie wejsciowe - 250 V / 250 V
Maks. pragd wejsciowy - 26A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 6/2
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 25000 W
Maks. prad wyjsciowy 39,0 A
Maks. sprawnos$¢ - 98,65%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytgcznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potgczenie przewoddw Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak

Kontrola pracy Tak



Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:

optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na ustawieniu
punktu pracy, ktory gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego. Punkt
ten nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

* Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego na prad przemienny i regulaciji
poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetyczne;j.

* Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu fotowoltaicznego.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodow statoprgdowych i obwoddw pradu
przemiennego, zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. W opracowaniu
zastosowano falownik 25,0kW, 230/400V AC. Do falownika zostang podtgczone - 3 ciggow
ogniw zawierajgcy fgcznie 50szt.

Potgczenia poszczegdlnych paneli miedzy sobg oraz do inwertera zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 4mm?2. Kable bedg w zakresie dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczace
poszczegdlne moduly fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutéw
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na
trasach kablowych ostonietych za pomocg rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury
ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg
odporne na promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepieé¢ po stronie statoprgdowej oraz po
stronie prgdu przemiennego.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng wyrdéwnawczg.
Potgczenie wykona¢ przewodem N2xH-J16.

Z wyjscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do
budynku. Kabel zostanie przytgczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-6. Falownik
zostanie potgczony z rozdzielnicg za pomocg linii N2xH-J 5x25mm? prowadzonym do tablicy
gtébwnej w listwie i rurach ochronnych.

Wyvitacznik ppoz

Wytgcznik izolacyjny DC jest zintegrowany z falownikami. Ale nawet po wytgczeniu przetgcz-
nika pragdu statego miedzy falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal bedzie dochodzi¢
do 600 VDC. W przypadku pozaru strazacy mogg by¢ narazeni na bardzo powazne poten-
cjalne zagrozenia.

Jednak dzieki instalacji optymalizatorow dla kazdego z paneli oraz zaprojektowaniu automa-
tycznego wylgcznika uzyskano petne bezpieczenhstwo instalaciji.

W przypadku braku optymalizatoréw, nawet po wytgczeniu przetgcznika pradu statego mie-
dzy falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal moze dochodzi¢ do ~600V DC. W przy-
padku pozaru strazacy mogg by¢ narazeni na bardzo powazne potencjalne zagrozenia. Aby
zmniejszy¢ zagrozenie zaprojektowano instalacje optymalizatoréw dla kazdego z paneli.

W przypadku wytgczenia pradu zmiennego zasilajgcego budynek przed gaszeniem pozaru,
optymalizatory spowodujg ograniczenie napiecia na kazdym z paneli do 1V. Poniewaz w pa-
nele sg potgczone w cigg 17szt, maksymalne napiecie wystepujgce w instalacji wynosi ok.
17V i jest nizsze od wymaganego napiecia bezpiecznego.

W przypadku wytgczenia prgdu zmiennego przed gaszeniem pozaru, wytgcznik bezpie-
czenstwa strazakow Wppoz wykryje awarie sieci, i po 5 sekundach automatycznie wytgczy
przetgcznik izolacji. Poniewaz ten przetgcznik bezpieczenstwa jest zamontowany blisko pa-
nelu fotowoltaicznego, prad staty w budynku jest odtgczony, co stwarza bezpieczne Srodowi-
sko dla strazakéw, zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu
fotowoltaicznego.

Wylgcznik bezpieczenstwa Wppoz odpowiada miedzynarodowej standardowej procedurze
pracy strazaka. W przypadku pozaru, po wytgczeniu obwodu prgdu przemiennego, przetgcz-
nik szybkiego wytgczania automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzieki
czemu strazacy mogg wyeliminowac ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych



Wytgcznik Wppoz resetuje sie automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np.
podczas przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywrécone zostanie zasilanie, potgczy obwod
bez koniecznosci recznego zatgczenia.

Instalacja uziemiajaca i wyréwnanie potencjatow

Zabudowane moduly objete zostang systemem potgczen wyrdwnawczych. Kazdy modut PV
zostanie przytaczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm? z konstrukcjg bazowg
modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewdd uziemiajgcy
prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajgcego, doprowadzony do gtéwnej szyny
wyrownawczej w rozdzielnicy gtdwnej.

Do potgczen ochronnikéw przepieciowych z szynami potgczen wyréwnawczych oraz do
pofgczen pomiedzy szynami wyrdwnawczymi Inwertera i rozdzielnicy TF oraz TG zastosowac
przewody LgY 25 mm?.

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢
bedg modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo falownik
wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowaé ochronniki ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i
obudowy ogniw sg potaczone z instalacjg odgromowa.

Montaz paneli fotowoltaicznych

Do montazu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano uniwersalny system montazowy na dach
ptaski system montazowy balastowy — montaz na bloczkach obcigzeniowych system uniwersalny
firmy Nomiflex Sp. z 0.0. posiadajgca prawa autorskie i pasujgcy do kazdego rodzaju paneli
fotowoltaicznych. Ze wzgledu na réznych producentéw paneli fotowoltaicznych dlatego wybrano
system uniwersalny ktéry moze by¢ zamieniony do dowolny system balastowy producenta paneli
fotowoltaicznych. Zastosowany system balastowy ma swoje odzwierciedlenie w opracowanej ,,Opini
technicznej”. Przewiduje sie zastosowanie systemu montazowego na dach ptaski — montaz na
bloczkach balastowych. Ponizej podano widok konstrukcji po zamontowaniu paneli.
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W sktad systemu wchodza nastgpujace elementy :

Y &a

element podstawy wspornik




Sruba

balast klema srodkowa

Klema koncowa

Montaz nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob :
1. Elementy podstawy nalezy roztozy¢ w odpowiednich odlegtosciach. Wszystkie elementy

muszg by¢ w linii prostej.
2. X = szerokos¢ modutu minus 180mm

Y= wymiar zgodny ze strefg montazowg modutéw



3. Umiescic balast na elementach . Montaz modutow bedzie tatwiejszy , gdy elementy nie
bedg sie przesuwac. Zaleca sie dla Il strefy wiatrowej minimum 50 kg/m2 balastu
obcigzajgcego jedng strone jednego modutu fotowoltaicznego w czeéci centralnej dachu
25 kg/m2 a naroznikach 75 kg/m2. Predkos¢ wiatru w 2 strefie przyjeto zgodnie PN-EN
1991-1-4 ( Eurokodl) — predkos¢ w tej strefie wynosi 26-28 m/s.

4. Nalezy wsungc¢ wpust z boku szyny montazowej przy uzyciu dedykowanych klem
montazowych. Pot6z modut na szynie montazowej i umiesc na niej kleme srodkowa.
Skrajny element nalezy zabezpieczy¢ poprzez kleme kohcowag na szynie montazowe;.
Po potfozeniu na niej modutu fotowoltaicznego mocujemy go na gornej czesci przez
kleme koncowa.



srodkowy element skrajny element
(tgczgcy oba moduty)

5. Nastepnie nalezy zamontowac¢ kleme montazowg za pomocg sruby inbusowej
wkrecajac jg we wpust. Maksymalny moment dokrecenia wynosi 12 Nm.

6. llos¢ balastu podano w punkcie 3.




Zestawienie materiatowe

Lp. Nazwa elementu jednostka ilos¢ Uwagi
1. Podstawa szt. 53
2. Klamra kohcowa kpl. 12
3. Klema srodkowa kpl. 94
4. Podktadka uziemiajgca Sszt. 50
5. Ptytek wgrzewalnych kpl. 106

8. Uktadanie przewodoéow
Instalacje oswietleniowe uktadac przede wszystkim w bruzdach pod tynkiem.

9. Instalacje piorunochronne

Dobér urzgdzenia piorunochronnego
Na budynku nalezy zastosowac:
- LPS klasy IV
- elektryczna izolacja dostepnych przewoddéw odprowadzajgcych
Po zastosowaniu powyzszych srodkow obiekt spetnia warunki ochrony odgromowej

Dla budynku zostanie zaprojektowana:
- na dachu siatka zwodoéw poziomych
- przewody odprowadzajgce
- uziom typu B - uziom otokowy

Dla IV klasy urzgdzenia piorunochronnego (LPS):

- oko siatki zwodu — 20x20m

- sSrednie odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi - 20m
Wymagana wartosc¢ rezystancji uziomu R<10Q

ochrona przed napieciem krokowym
Najwieksze zagrozenie wystepuje w przypadku urzadzenia piorunochronnego
posiadajgcego uziomy typu A (pionowe lub poziome). W przypadku uziomu typu B (
otokowy) jest ono mniejsze.
Ochrona przed napigciem krokowym jest wymagana gdy zaden z warunkow:
- bardzo mate prawdopodobienstwo zblizenia sie na odlegtos¢ 3m od przewodow
odprowadzajgcych
- bardzo krétki czas przebywania oséb w zagrozonym obszarze
- do odlegtosci 3m od przewodow odprowadzajgcych rezystywnos¢ warstwy
powierzchniowej gruntu nie mniejsza niz 5kQm.
nie jest spetniony.
W przypadku projektowanego urzadzenia piorunochronnego zagrozenie nie wystepuije.

ochrona przed napieciem dotykowym
Ochrona przed napigciem dotykowym jest wymagana gdy zaden z warunkéw:
- bardzo mate prawdopodobienstwo zblizenia sie na odlegtos¢ 3m od przewodow
odprowadzajgcych
- bardzo krotki czas przebywania osob w zagrozonym obszarze
- LPS skiadajacy sie z metalowej struktury lub stupéw wzajemnie potgczonych




- elektryczna izolacja dostepnych przewodoéw odprowadzajgcych (np. co najmniej
3mm usieciowiony polietylen) nie jest spetniony.
W przypadku projektowanego urzadzenia piorunochronnego zagrozenie nie wystepuije.
Jednak ze wzgledu na charakter obiektu wszystkie przewody odprowadzajgce nalezy
utozy¢ w rurach dn40/3,7.

Do ochrony zastosowano metode oczkowg prowadzenia zwodow, ktéra jest wiasciwa
tam, gdzie sg poddawane ochronie ptaskie powierzchnie. Dodatkowo dla ochrony paneli
fotowoltaicznych zastosowano iglice odgromowe dobrane na podstawie metody kata
ochronnego.

Wykonanie instalacji piorunochronnej

Przewody uktada¢ na wspornikach dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego. Do
wykonywania potgczen pomiedzy przewodami stosowaé skrecane uchwyty. Do instalaciji
podigczy¢ metalowe obrébki oraz rynny. Przy kominkach wentylacyjnych zainstalowaé¢ iglice
odgromowe.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledéw estetycznych
projektowane jest umieszczenie przewoddéw odprowadzajgcych pod warstwg ocieplenia. Jako
przewody odprowadzajgce takze nalezy zastosowac druty aluminiowe dn8. Przewody
odprowadzajgce nalezy uktada¢ pod warstwg ocieplenia w bruzdzie pod tynkiem w rurach
ochronnych dn40/3,7 ( grubos¢ scianki 3,7mm) . Przewody odprowadzajgce nalezy zakonczy¢
ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiesci¢ w puszkach na cokole budynku, na wysokosci
0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy wykonac¢
bednarkg ocynkowang 30x4mm. Przewody uziemiajgce potaczy¢ z uziomem otokowym. W
przypadku koniecznosci uzupetnienia uziomu, wykona¢ go ukfadajgc bednarke ocynkowang
30x4 w wykopie na gtebokosci 0,7m. Potgczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z
przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonywac przez spawanie. Miejsca potgczen powinny byé
zabezpieczone przed korozja.

Zestawienie iglic odgromowych

| —iglica odgromowa h= 0,75m — ochrona o promieniu 3,5 m — szt. 20
I1 —iglica odgromowa h=1,50m — ochrona o promieniu 7,0 m — szt. 7
12 —iglica odgromowa h=2,0m — ochrona o promieniu 9,4 m — szt. 2

10. Ochrona od porazen.

Ochrona przed porazeniem - szybkie wyfgczenie zasilania w oparciu o wytgczniki
instalacyjne oraz dodatkowo przed dotykiem bezposrednim wytgczniki réznicowo-
pradowe.

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg
normy PN-IEC 60364.

W tablicy wytgcznika ppoz rozdzieli¢ przewod PEN na przewody ochronny PE i zerowy N.
Miejsce rozdziatu uziemi¢. W obwodach z tablic bezpiecznikowych nalezy zainstalowaé
wytgczniki réznicowopradowe typu P304 | ,, = 30mA
Ze wzgledu na instalacje ochronnikow przeciwprzepieciowych zaktada sie wykonanie
uziomu o rezystancji 10Q. Wartos¢ rezystancji uziemienia sprawdzi¢ pomiarem

W budynku w nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze, do ktérego nalezy
podigczyé metalowe czesci wyposazenia instalacyjnego i potgczy¢ przewodem DY2,5 z
listwg ochronng “PE”.
Szyne PE w tablicy TB potaczy¢ z uziomem otokowym. Uziom wykonac¢ z bednarki
ocynkowanej 30x4.
W przewodzie neutralnym N (zerowym) nie wolno instalowaé bezpiecznikow i
wytgcznikow.
Spadki napie¢ w instalacji nie przekraczajg dopuszczalnych.



11. Uwagi i zalecenia
- catos¢ prac wykonac zgodnie z PN
- prace wykonywaé zgodnie z przepisami BHP
- wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
- wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia
- wykona¢ pomiar rezystancji uziomu

12. Informacja dotyczaca BIOZ

Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét
zobowigzany jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczegodlna uwage
nalezy zwroci¢ na:
-roboty montazowe,
-maszyny i inne urzgdzenia techniczne uzyte do wykonania robot,
Przed przystgpieniem do wykonywania roboét, wykonawca powinien zapoznac
sie z niniejsza dokumentacja.
Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robét
powinien by¢ eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta.
Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosc,
by¢ obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany
wytgcznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku kiedy
podczas pracy urzgdzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy
bezzwitocznie je unieruchomic i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczna.
Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania.
Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiadaé
wymagane kwalifikacje.
Szczegotowe informacje dotyczace sporzgdzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robét
budowlanych podaje Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz.
1126. z 2003r oraz Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. nr 47, poz. 401. z
2003r.
Zakres robot:

- oprzewodowanie instalaciji

- montaz tablicy bezpiecznikowej

- montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

— montaz konstrukcji wsporczych i ogniw

— oprzewodowanie instalacji

— montaz rozdzielni

— wykonanie instalacji odgromowej

Elementy moggce stworzy¢ zagrozenie:

- istniejgca instalacja elektryczna podziemna i napowietrzna,
- praca na wysokosci

Przewidywane zagrozenie:

Podczas prac przy wykonywaniu instalacji odgromowej istnieje zagrozenie wynikajgce

ze specyfiki tych robét:
- najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysokosci,
- zagrozenie moze wystgpi¢ podczas wykonywania wykopow na uziemienia,
- porazenie prgdem elektrycznym w czasie uzywania przenosnych narzgdzi
elektrycznych.



Przy wykonywaniu prac przy panelach fotowoltaicznych moga wystgpi¢ nastepujgce
zagrozenia:

Niebezpieczenstwo $miertelnego porazenia prgdem
Panele stoneczne (moduty solarne) wytwarzajg prad natychmiast po wystawieniu na
dziatanie swiatta. Napiecie pojedynczego modutu jest mniejsze niz 50 V pradu statego
(DC). W przypadku potgczenia kilku modutdw w jedng serie, napiecia sumujg sie,
stwarzajgc zagrozenie. Jezeli kilka modutéw zostanie potgczonych szeregowo, sumuijg
sie natezenia. Catkowicie zaizolowane wtyczki zapewniajg zabezpieczenie przed
dotykiem, jednakze przy obchodzeniu sie z panelami stonecznymi, w celu uniknigcia
pozaru, iskrzenia oraz niebezpieczenstwa porazenia prgdem, nalezy przestrzegac
nastepujgcych wskazowek:
— Nie podfgczac paneli stonecznych i przewoddw za pomocg mokrych wtyczek i
gniazdek
— Wszelkie prace przy przewodach wykonywaé z najwiekszg ostroznoscig!
— W falowniku, réwniez po odtgczeniu od napiecia, mogg wystepowac wysokie
napiecia dotykowe!
— Zasadniczo przy wszystkich pracach przy falowniku i przewodach wskazane jest
zachowanie ostroznosci
Niebezpieczenstwo smiertelnego porazenia tukiem elektrycznym
Gdy na modut pada $wiatto, wytwarzany jest prad staty. Podczas otwierania zamknietej
wigzki (np. podczas odigczania przewodu pradu statego od falownika pod obcigzeniem)
moze powstac niebezpieczny tuk elektryczny. Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wskazowek:
— Nigdy nie odtgczac¢ generatora od falownika, dopdki jest on podtgczony do sieci.
— Zwrdéci¢ uwage na nienaganne potgczenie przewodow (brak peknieé¢, zabrudzenia)!

Sposo6b prowadzenia instruktazu:
- przed przystgpieniem do robot wskazac zagrozenie, oraz sposoby zabezpieczenia
przed wypadkiem.
- Wskazanie srodkow zapobiegajacych:
- wywiesic tablice ostrzegawcze,
- oznaczy¢ miejsce pracy,
- stosowac srodki ochrony indywidualnej pracownika oraz narzedzia i sprzet.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet
PN-EN 62305-1:2008 | Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2:2008 |Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-2:2009 |Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2009 |Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

Prawo budowlane.
Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

N1

Oprawa wewnetrzna. Montaz: montowany bezposrednio do konstrukcji sufitowej lub natynkowy

na zawiesiach. Materiat korpusu to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy:
1200 x 72 x 58 mm. Waga 1,2 kg. Klosz: PC-FROZEN (mrozony poliweglan). Sprawnosé

uktadu optycznego wynosi 92,97%. Kat swiecenia: (C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°. Typ
zrédta Swiatta: LED. Barwa swiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zywotnos¢ zrédet LED: 80000 h

L80/B10. Strumien swietiny oprawy: 2662,6 Im. Moc oprawy: 15,8 W. Wydajnos¢ swietlna
oprawy: 168,5 Im/W. Sterownik: standardowy on/off (E). Napiecie 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspotczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé obwodu: 46 (B10), 74 (B16), 72 (C10), 115



(C16). Zakres temperatur pracy: -20 + 40° C. Stopien ochrony: IP66. Odporno$¢ na uderzenia:
IK10. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego
(IEC/EN 62471): RGO. Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen Output).

N2

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat, z ktérego
wykonany jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1200 x 72 x 58
mm. Waga 1,2 kg. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony). Sprawno$¢ uktadu
optycznego wynosi 92,97%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°. Typ
zrédta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw
CRI>80. Zywotno$¢ zrodet LED: 80000 h L80/B10. Strumien oprawy: 4308,7 Im. Moc oprawy:
26,7 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 161,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢
obwodow: 22 (B10), 34 (B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 40° C. Stopien
szczelnosci: IP66. Odpornos¢ mechaniczna: 1IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RG0. Mozliwo$¢ wykonania
oprawy w wersji CLO (staty strumien sSwietlny).

N3

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat, z ktérego
wykonany jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1200 x 72 x 58
mm. Waga 1,25 kg. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony). Sprawno$¢ uktadu
optycznego wynosi 92,97%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°. Typ
zrédta $wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw
CRI>80. Zywotnosé zrodet LED: 80000 h L80/B10. Strumien oprawy: 5842,7 Im. Moc oprawy:
38,1 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 153,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdétczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢
obwodow: 22 (B10), 34 (B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 40° C. Stopien
szczelnosci: IP66. Odpornos¢ mechaniczna: 1IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO0. Mozliwos¢ wykonania
oprawy w wersji CLO (staty strumien sSwietlny).

N4

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat, z ktérego
wykonany jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1200 x 92 x 60
mm. Waga 1,5 kg. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony). Sprawno$¢ ukfadu
optycznego wynosi 92,97%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°. Typ
zrédta $wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw
CRI>80. Zywotnos¢ zrodet LED: 80000 h L80/B10. Strumien oprawy: 8617,4 Im. Moc oprawy:
53,3 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 161,7 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdétczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢
obwodoéw: 16 (B10), 26 (B16), 23 (C10), 37 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 40° C. Stopieh
szczelnosci: IP66. Odporno$¢ mechaniczna: IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO0. Mozliwos¢ wykonania
oprawy w wersji CLO (staty strumien swietiny).

Z1

Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat, z ktérego wykonany jest korpus
to blacha stalowa. Kolor - RAL 7016 (antracyt, metaliczna, drobna struktura). Wymiary oprawy:
190 x 150 x 150 mm. Waga 1,5 kg. Przestona: PC (poliweglan opalizowany). Sprawnos$c¢ uktadu
optycznego wynosi 63,04%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°.
Typ zrodia $wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2. Wskaznik oddawania barw
CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: >100000 h L80/B10. Strumier oprawy: 1295 Im. Moc oprawy:
14 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 92,5 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie
zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cosg: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodow: 61
(B10), 98 (B16), 102 (C10), 164 (C16). Temperatura otoczenia: -20+30 / -25+30 TERMOSTAT®
C. Stopien szczelnosci: IP65. Odporno$¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: I.



P1

Oprawa wewnetrzna. Montaz: natynkowy na suficie lub na scianie. Materiat korpusu to poli-
weglan. Kolor - biaty. Wymiary oprawy: @356 x 76 mm. Waga 1,16 kg. Klosz: PC (opalizu-
jacy poliweglan). Sprawnosé uktadu optycznego wynosi 78,73%. Kat swiecenia: (C0-C180) /
(C90-C270) - 112,6° / 112,4°. Typ zrédta Swiatta: LED. Barwa swiatta 4000 K. SDCM=3.
CRI>80. Zywotnos¢ zrodet LED: 100000 (1) / 80000 (2) h L70/B10 (1) / L80/B10 (2). Stru-
mien swietlny oprawy: 2338 Im. Moc oprawy: 17,9 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 130,6
Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Napiecie 220..240 V, 50..60 Hz. Wspodtczynnik
mocy cos®: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodu: 29 (B10), 47 (B16), 49 (C10), 79 (C16). Zakres
temperatury pracy: -20 + 30° C. Stopien ochrony: IP65. Odpornos¢ na uderzenia: IK10.
Ochrona przed porazeniem prgdem: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (IEC/EN 62471): RGO.
Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen Output).

P2

Oprawa wewnetrzna. Montaz: natynkowy na suficie lub na $cianie. Materiat korpusu to poli-
weglan. Kolor - biaty. Wymiary oprawy: @356 x 76 mm. Waga 1,17 kg. Klosz: PC (opalizu-
jacy poliweglan). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 78,73%. Kat swiecenia: (C0-C180) /
(C90-C270) - 112,6° / 112,4°. Typ zrodta Swiatta: LED. Barwa swiatta 4000 K. SDCM=3.
CRI>80. Zywotnos¢ zrodet LED: 100000 (1) / 80000 (2) h L70/B10 (1) / L80/B10 (2). Stru-
mien swietlny oprawy: 3230 Im. Moc oprawy: 25,8 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 125,2
Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Napiecie 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik
mocy cos®: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodu: 39 (B10), 62 (B16), 65 (C10), 104 (C16). Zakres
temperatury pracy: -20 + 30° C. Stopieh ochrony: IP65. Odpornosé¢ na uderzenia: IK10.
Ochrona przed porazeniem prgdem: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (IEC/EN 62471): RGO.
Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen Output).

Gl

Oprawa wewnetrzna. Montaz: montaz w sufitach modutowych i gipsowo-kartonowych, mon-
taz bezposrednio do konstrukcji sufitu oraz montaz powierzchniowy na zawiesiach za po-
mocg akcesoriéw. Materiat korpusu to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 1195 x 295 x 34 mm. Waga 3,1 kg. Klosz: Micro-PRM (dyfuzor mikropryzmatyczny
PMMA). Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 89,60%. Kat swiecenia: (C0-C180) / (C90-
C270) - 88,8° / 88,2°. Typ zrodta $wiatta: LED. Barwa $wiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zy-
wotnosc¢ zrodet LED: 100000 h L80/B10. Strumien Swietiny oprawy: 3801 Im. Moc oprawy:
25,9 W. Skutecznos$c¢ swietlna oprawy: 146,8 Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Na-
piecie 220..240 V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé obwodu: 39
(B10), 62 (B16), 65 (C10), 104 (C16). Zakres temperatury pracy: 5 + 30° C. Stopien ochrony:
IP20/44. Odpornos¢ na uderzenia: IKO4. Ochrona przed porazeniem prgdem: Il. Klasa ry-
zyka fotobiologicznego (IEC/EN 62471): RG0. Oprawa moze byé wykonana w wersji CLO
(Constant Lumen Output).

G2

Oprawa wewnetrzna. Montaz: montaz w sufitach modutowych i gipsowo-kartonowych, mon-
taz bezposrednio do konstrukcji sufitu oraz montaz powierzchniowy na zawiesiach za po-
mocg akcesoriéw. Materiat korpusu to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 1195 x 295 x 34 mm. Waga 3,1 kg. Klosz: Micro-PRM (dyfuzor mikropryzmatyczny
PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 89,60%. Kat swiecenia: (C0-C180) / (C90-
C270) - 88,8°/ 88,2°. Typ zrodta $wiatta: LED. Barwa $wiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zy-
wotnos¢ zrodet LED: 100000 h L80/B10. Strumien swietiny oprawy: 4819 Im. Moc oprawy:
33,6 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 143,4 Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Na-
piecie 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdétczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalno$¢ obwodu: 38
(B10), 62 (B16), 64 (C10), 103 (C16). Zakres temperatury pracy: 5 + 30° C. Stopien ochrony:
IP20/44. Odpornos¢ na uderzenia: IKO4. Ochrona przed porazeniem pradem: Il. Klasa ry-
zyka fotobiologicznego (IEC/EN 62471): RG0. Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO
(Constant Lumen Output).

G3



Oprawa wewnetrzna. Montaz: montaz w sufitach modutowych i gipsowo-kartonowych, mon-
taz bezposrednio do konstrukcji sufitu oraz montaz powierzchniowy na zawiesiach za po-
mocg akcesoridw. Materiat korpusu to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 1195 x 295 x 34 mm. Waga 3,1 kg. Klosz: Micro-PRM (dyfuzor mikropryzmatyczny
PMMA). Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 89,60%. Kat $wiecenia: (C0-C180) / (C90-
C270) - 88,8° / 88,2°. Typ zrodta $wiatta: LED. Barwa $wiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zy-
wotnosc¢ zrodet LED: 100000 h L80/B10. Strumien Swietiny oprawy: 5548 Im. Moc oprawy:
40,2 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 138 Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Na-
piecie 220..240 V, 50..60 Hz. Obcigzalno$¢ obwodu: 22 (B10), 35 (B16), 37 (C10), 59 (C16).
Zakres temperatury pracy: 5 + 30° C. Stopien ochrony: IP20/44. Odpornos¢ na uderzenia:
IKO4. Ochrona przed porazeniem prgdem: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego (IEC/EN
62471): RGO. Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen Output).

G4

Oprawa wewnetrzna. Montaz: montaz w sufitach modutowych i gipsowo-kartonowych, mon-
taz bezposrednio do konstrukcji sufitu oraz montaz powierzchniowy na zawiesiach za po-
mocg akcesoridw. Materiat korpusu to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 1195 x 295 x 34 mm. Waga 3,1 kg. Klosz: PLX (PMMA opalowy). Sprawnos¢ ukfadu
optycznego wynosi 87,46%. Kat $wiecenia: (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°. Typ
zrodta $wiatta: LED. Barwa $wiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zywotnos¢ zrodet LED:
100000 h L80/B10. Strumien swietlny oprawy: 3710 Im. Moc oprawy: 25,9 W. Skutecznos¢
swietlna oprawy: 143,2 Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Napiecie 220..240 V,
50..60 Hz. Wspoditczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos$¢ obwodu: 39 (B10), 62 (B16), 65
(C10), 104 (C16). Zakres temperatury pracy: 5 + 30° C. Stopien ochrony: IP20/44. Odpor-
nos$¢ na uderzenia: IK04. Ochrona przed porazeniem prgdem: Il. Klasa ryzyka fotobiologicz-
nego (IEC/EN 62471): RG0. Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen
Output).

G5

Oprawa wewnetrzna. Montaz: montaz w sufitach modutowych i gipsowo-kartonowych, mon-
taz bezposrednio do konstrukcji sufitu oraz montaz powierzchniowy na zawiesiach za po-
mocg akcesoriow. Materiat korpusu to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 1195 x 295 x 34 mm. Waga 3,1 kg. Klosz: PLX (PMMA opalowy). Sprawnosc¢ uktadu
optycznego wynosi 87,46%. Kat swiecenia: (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°. Typ
Zrodia $wiatta: LED. Barwa $wiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zywotnosé zrodet LED:
100000 h L80/B10. Strumien swietlny oprawy: 4704 Im. Moc oprawy: 33,6 W. Skutecznosé
Swietlna oprawy: 140 Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Napiecie 220..240 V, 50..60
Hz. Wspdtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodu: 38 (B10), 62 (B16), 64 (C10),
103 (C16). Zakres temperatury pracy: 5 + 30° C. Stopien ochrony: IP20/44. Odpornos¢ na
uderzenia: IKO4. Ochrona przed porazeniem pradem: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego
(IEC/EN 62471): RGO. Oprawa moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen Output).

G6

Oprawa wewnetrzna. Montaz: montaz w sufitach modutowych i gipsowo-kartonowych, mon-
taz bezposrednio do konstrukcji sufitu oraz montaz powierzchniowy na zawiesiach za po-
mocg akcesoriéw. Materiat korpusu to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 1195 x 295 x 34 mm. Waga 3,1 kg. Klosz: PLX (PMMA opalowy). Sprawnosc¢ uktadu
optycznego wynosi 87,46%. Kat swiecenia: (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°. Typ
zrodta $wiatta: LED. Barwa $wiatta 4000 K. SDCM=3. CRI>80. Zywotnos¢ zrodet LED:
100000 h L80/B10. Strumien swietiny oprawy: 5416 Im. Moc oprawy: 40,2 W. Skuteczno$¢
Swietlna oprawy: 134,7 Im/W. Sterownik: standardowy wt./wyt. (E). Napiecie 220..240 V,
50..60 Hz. Obcigzalno$¢ obwodu: 22 (B10), 35 (B16), 37 (C10), 59 (C16). Zakres tempera-
tury pracy: 5 + 30° C. Stopien ochrony: IP20/44. Odpornos¢ na uderzenia: IK04. Ochrona
przed porazeniem pragdem: |l. Klasa ryzyka fotobiologicznego (IEC/EN 62471): RG0O. Oprawa
moze by¢ wykonana w wersji CLO (Constant Lumen Output).

G7
Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy jak
réwniez w sufit gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zawiesiach po zastosowaniu akcesoriéw.



Materiat, z ktérego wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary
oprawy: 596 x 596 x 34 mm. Waga 2,1 kg. Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA).
Sprawnosc¢ ukfadu optycznego wynosi 87,95%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) -
88,8° / 88,2°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotnosé zrodet LED: 100000 h L80/B10. Strumien oprawy: 3514
Im. Moc oprawy: 25,9 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 135,7 Im/W. Zasilacz elektroniczny:
standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspo6tczynnik mocy cosg: >0,95.
Obcigzalnos¢ obwodéw: 39 (B10), 62 (B16), 65 (C10), 104 (C16). Temperatura otoczenia: 5 +
30° C. Stopien szczelnosci: IP20/44. Odporno$¢ mechaniczna: IKO4. Klasa ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Mozliwo$¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien swietlny).
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