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Analiza Technicznych, Srodowiskowych
I Ekonomicznych

mozliwosci realizacji wysoce wydajnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto , w tym zdecentralizowanych systeméw dostawy energii opartych na
energii ze zrédet odnawialnych, kogeneracje ,ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub

blokowe , w szczegblnosci gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii z
odnawialnych zrédet energii o ktérych mowa w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego
2015 roku o odnawialnych zrodtach energii ( Dz.U. z 2020 r.
poz.261,284,568,695,1086 i 1503 ) , oraz pompy ciepta

Przedsiewziecie : stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j
Inwestor : Miasto Kotobrzeg 78-100 Kotobrzeg ul. Ratuszowa 13

Budynek : Przedszkole Miejskie Nr 10 78-100 Kotobrzeg ul. Okopowa 4

Wykonat : Jacek Stepien uprawnienia KAPE0135/99; Nr 247/PSk/09 numer wpisu
MR 13358 z dnia 03.10.2016
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Spis tresci :
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Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa do
ogrzewania , wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej
Dostepne nosniki energii

Wybor dwoch systemow zaopatrzenia w energie do analizy
porownawczej

Obliczenia optymalizacyjno — poréwnawcze dla wybranego systemu
zaopatrzenia w energie

Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
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Stownik pojec¢
- odnawialne zrédto energii - zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng, hydrotermalng, fal,
prgdéw i ptywdw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy,
biogazu pochodzacego ze sktadowisk odpadéw, a takze biogazu powstatego w Strona | 3
procesach odprowadzania lub oczyszczania
- nieodnawialna energia pierwotna —energia zawartg w kopalnych surowcach
energetycznych, tj. w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym oraz paliwach
rozszczepialnych, ktéra nie zostata poddana zadnemu procesowi konwersiji lub
transformacji; zasoby tych surowcow energetycznych ulegajg wyczerpaniu w miare
ich wykorzystywania;
- odnawialna energia pierwotna —energia uzyskana z odnawialnego zrodta energii w
rozumieniu przepisdéw Prawa energetycznego
- kogeneracja — réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej lub
mechanicznej w trakcie tego samego procesu technologicznego;
- ciepto uzytkowe w kogeneracji — ciepto wytwarzane w kogeneracji, stuzace
zaspokojeniu niezbednego zapotrzebowania na ciepto lub chtdd, ktére gdyby nie byto
wytworzone w kogeneracji, zostatoby pozyskane z innych zrodet;
- energia koncowa —energia dostarczana do budynku w celu jego ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia i oswietlenia;
- energia uzytkowa- energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie, z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o uzytecznie
wykorzystywane zyski ciepta (w przypadku ogrzewania budynku) lub straty ciepta (w
przypadku chtodzenia budynku) lub przenoszong z budynku do otoczenia ze
$ciekami;
- wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng na
jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w
budynku, wyrazone w kWh/(m2-rok);
- wskazniku EK - roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na jednostke
powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku,

wyrazone w kWh/(m2-rok);
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- wskaznik EU - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na jednostke
powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku,
wyrazone w kWh/(m2-rok);
- charakterystyka energetyczna budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg —zbiér danych i wskaznikéw strona | 4
energetycznych budynku, okreslajgcych catkowite zapotrzebowanie budynku na
energie na potrzeby zwigzane z uzytkowaniem budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem, przy uwzglednieniu warunkéw klimatycznych oraz wymagan jakosci
Srodowiska wewnetrznego w budynku;
- system ogrzewczy i wentylacji - system techniczny zapewniajgcy dostawe energii
uzytkowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji pomieszczen w budynku, lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa,
- system ogrzewczy - system zapewniajgcy dostawe energii uzytkowej na potrzeby
ogrzewania w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku stanowigce;j
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg system ogrzewczy i wentylacji
- prosty system ogrzewczy i wentylacji, ogrzewczy, wentylacji, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, oswietlenia z wbudowanej instalacji oswietlenia lub chtodzenia-
nalezy przez to rozumie¢ system wykorzystujgcy jeden rodzaj zrédta energii zasilany
jednym nosnikiem energii
- zZtlozony system ogrzewczy i wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
o$wietlenia z wbudowanej instalacji owietlenia lub chtodzenia — nalezy przez to

rozumie¢ system wykorzystujgcy dwa lub wiecej zrédet energii;
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemoéw

alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

1.roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag do ogrzewania, wentylaciji,

St 5
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chiodzenia obliczone zgodnie rona |

z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkéw
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2rok)] 115,74 8,41 124,15
Udziat [%] 93,22 6,78 100,00

2.Dostepne nosniki energii

W budynku mozliwe jest wykorzystanie nastepujgcych nosnikdéw energii:

- energia elektryczna
- gaz
- montaz paneli fotowoltaicznych

- sie¢ cieptownicza

W chwili obecnej stosowane jest paliwo — gaz ziemny

2.1.Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Budynek podtagczony do sieci cieptowniczej poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny

3. Wybor dwéch systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego

SYSTEM 1: konwencjonalny- oparty na dotychczasowym zrédle ciepta tj. o sie¢
cieptowniczg zewnetrzng
- instalacja centralnego ogrzewania: gtébwnym Zzrodtem ciepta jest istniejacy wezet

cieplny zaopatrujgca w energie cieplng caty budynek . Instalacja ogrzewania
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grzejnikowego pracujgca na parametrach 70/50°. Regulacja realizowana jest poprzez
zawory termostatyczne oraz automatyke pogodowg
- instalacja cieptej wody uzytkowej bez zmian

SYSTEM 2 alternatywny- propozycja zamienna:

- instalacja centralnego ogrzewania: gtownym zroédtem ciepta miejska siec
cieptownicza realizowana poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny  zaopatrujgca
w energie cieplng caty budynek . Instalacja ogrzewania grzejnikowego pracujgca na
parametrach 70/50° podlegajgca na montazu systemu zarzgdzania cieptem.
Regulacja realizowana jest poprzez czujnik temperatury zewnetrznej oraz przez
zamontowane automatycznych zawordw termostatycznych regulujgcych temperature

w poszczegoblnych pomieszczeniach i strefach, montaz czujnikdéw otwarcia okien.

dla
zaopatrzenia w energie — wyciag z charakterystyki przed termomodernizacja

4.0bliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze wybranych systemoéw

i charakterystyki energetycznej po termomodernizacji oraz optymalizaciji

przegrod

System 1

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2rok)] 189,71 = 23,20 2,02 14,12 229,05
Udziat [%] 82,83 o 10,13 0,88 6,16 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OsSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2roK)] 227,65 = 27,84 5,05 35,30 295,84
Udziat [%] 76,95 & 9,41 1:7% 11,93 100,00
System 2

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
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Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2roK)] 68,59 - 23,20 2,02 8,56 102,37
Udziat [%] 67,00 & 22,66 1,97 8,36 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWwh/(m2roK)] 82,31 = 27,84 5,05 21,40 136,59
Udziat [%] 60,26 = 20,38 3,70 15,67 100,00

5. Wyniki analizy poréwnawczej dla wybranych systemow zaopatrzenia

W energie :

W wyniku przeprowadzonej analizy przyjeto wariant rozwigzania nr 2 zgodny audytem

energetycznym. Obejmuje nastepujgce elementy :
+ Demontaz istniejgcych zawordéw termostatycznych
* Montaz automatycznych zaworéw termostatycznych sterowanych Wi-Fi
* Montaz czujnikéw otwierania okien
* Montaz czujnikbw temperatury w poszczegdlnych strefach

Wyniki analizy ekologicznej zawarte sg w zatgczniku redukcja COz2 jak réwniez PM10

natomiast analiza ekonomiczna znajduje sie w zatgczniku przy optymalizaciji.

Jak wida¢ z powyzszego opracowania wybrany wariant 2 spetnia wszystkie zatozone

cele.
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