Zatgcznik nr 1.1. do OPZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

32415000-5 Sie¢ ethernet

50342000-4 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji urzadzen audio

50711000-2 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji elektrycznych instalacji budynkowych
45112450-4 Roboty wykopaliskowe na terenach archeologicznych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1. Czesé ogdlna

1.1. Nazwa zaméwienia
,Umowa ramowa na wykonywanie usfug technicznych branzowych elektrycznych i
teletechnicznych w Muzeum Zamkowe w Malborku.”

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych w ramach wykonywanie ustug technicznych branzowych elektrycznych i
teletechnicznych na terenie obiektéw Muzeum Zamkowego w Malborku w tym Zamek w
Malborku, Zamek w Kwidzynie, Zamek w Sztumie w ramach umowy ramowe;j

w zakresie:

e naprawy i wymiany fragmentow instalacji elektrycznych i teletechnicznych
wymiany uszkodzonych i wyeksploatowanych aparatéw i urzadzen elektrycznych i
teletechnicznych

naprawy lub wymiany rozdzielnic elektrycznych

naprawy uszkodzonych kabli energetycznych

naprawa i wymiana gniazda elektrycznego i sieci teleinformatycznej
wymiana opraw oswietleniowych

wykonanie tymczasowej instalacji zasilajgcej aranzacje wystaw

wymiana i naprawa centralki systemu bezpieczenstwa, domofonowego
dostawa lub wymiana urzgdzen zasilania gwarantowanego

wymiana rozdzielnicy stacyjnej nN 0,4kV

napawa instalacji odgromowej

pomiary elektryczne

1.3. Roboty towarzyszace i tymczasowe
e zabezpieczenie pomieszczen remontowanych oraz przejs¢ do pomieszczen sgsiednich
e 0znakowanie miejsca prowadzenia robot
e przekuciai przewierty przez sciany

e uszczelnienie przejs¢ przez przegrody i dylatacje budynku



® inwentaryzacja wstepna i powykonawcza

1.4. Informacje o terenie robét

Teren robét stanowig istniejgce zabytkowe budynki Zespotu Zamkowego w Malborku, Sztumie i

Kwidzynie wraz z terem przylegtym.

1.4.1. Organizacjarobot budowlanych

Planowane roboty nalezy zorganizowac¢ i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajgcymi z funkcji
uzytkowej budynku oraz specyfiki substancji zabytkowej szczegdlnie chronionej.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo oséb postronnych, oséb zwiedzajgcych,
uzytkownikow budynku oraz pojazddéw, poprzez dostosowanie organizacji robot oraz odpowiednie
wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.4.3. Ochrona srodowiska

Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu.
Przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie.
Wykonawca przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi liste
pracownikow przeznaczonych do wykonywania w/w zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami
o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego, oraz zaswiadczen o braku przeciwskazah do
wykonywania danego zawodu, a takze odby¢ szkolenie u Wewnetrznej Stuzby Ochrony.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.
1.4.5. Zaplecze dlawykonawcy

Zaplecze budowy wykonawca organizuje swoim wiasnym kosztem i staraniem. Pobor wody i energii
na koszt wykonawcy. Pomieszczenie w budynku moze by¢ udostepnione po uzgodnieniu stron.

1.4.6. Ogrodzenie

Teren robo6t nalezy wygrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowac, tak, aby osoby postronne nie wchodzity
na teren, gdzie prowadzone bedg prace.

1.4.7. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod
badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymaganh podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.



Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu



instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodow, 4

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,
- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia

- Wykopy dla kabli energetycznych i teletechnicznych
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881).
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
i SST badz réwnowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzgdzenia podane w
dokumentacji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, -
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowag
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie
wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Charakterystyka wyrobow przewidzianych do wbudowania



2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm2 .

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2 , przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2 .

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm2 nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejSciach przez scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z
nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych
os6b. Systemy koryt metalowych posiadajg fgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byé Scienne,
przypodfogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a
ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia ré6znych rodzajow instalaciji
w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecenh producenta i zalecen
normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowe;j
i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow
i listew mozna podzieli¢c na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.



Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu
na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16
do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2 ) natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgateZzne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo -wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub
konncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm2 . Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocag
spazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie ufatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Urzadzenia.
» Urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w

dokumentacji projektowej i obliczeniami sprawdzajgcymi, ktére nalezy przedstawic¢
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.



» Do montazu zastosowa¢ materiaty fabrycznie nowe podane w wykazie materiatowym badz
rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w
dokumentacji projektowe;.

» Materialy stosowane w robotach zostaly wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej

+ Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe
atesty higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

» Dopuszcza sie stosowanie tylko takich materiatow i technologii i rozwigzan materiatowych,
ktére sg celowo przeznaczone do konkretnego zastosowania wynikajgcego z dokumentac;ji
projektowe;j.

2.3. Sktadowanie i kontrola jakosci

Wyroby budowlane sktadowaé w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia, bgdz obnizenia parametréw,
W miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych oraz oséb postronnych.

Kontrola jakosci polegac bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegoélne elementy systemu sg
fabrycznie nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w
budownictwie oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robét.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy bgdz wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosc¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. Wymagania dotyczace wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy
oraz projektanta. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz
zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierska, dokumentacjg projektowg oraz
instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.



Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji
obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzgdzen wewnatrz budynku wykona
wykonawca wg witasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych. Montaz
urzadzen wykonaé zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

6. Dziatania zwigzane z kontrolg, badaniami i odbiorem wyroboéw oraz roboét
budowlanych

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegodinych elementéw, zgodnosci ich
realizacji z dokumentacjg projektowg, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac sie w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robdét i stosowanych Materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i
Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdét zgodnie z
Warunkami okreslonymi w Zamdwieniu

6.2. Badanie i odbiér wyrobéw

Badanie wyrobow odbywac sie bedzie po okazaniu przez wykonawce wszelkich dokumentow
Swiadczacych, ze dany wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okresdlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow
- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
i ktére spetniajg wymogi ST. Ponadto, podczas odbioréw czesciowych inspektor nadzoru oceni
jakos¢ wbudowanych wyrobow. Odbiér koncowy wyrobu odbywaé sie bedzie podczas odbioru
koncowego catego zadania.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie
wszystkich elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe
do wyceny robot budowlanych.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,



- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbiér rob6t budowlanych
Odbidr robot w stosunku do dokumentéw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawnosci
wykonania roboét w stosunku do projektu budowlanego oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak
réwniez przedmiaru robét.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.
Odbiér dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku
stwierdzenia wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu

odbioru robot.

Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
Odbioér Ostateczny (koncowy) roboét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie

tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.



Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.
Dokumenty do Odbioru Ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robot jest ,Protokét Odbioru
Ostatecznego Robot” sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét

e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

e protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa

e instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

e przeszkolenie uzytkownikow

e oswiadczenie kierownika o zakonczeniu roboét zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi
przepisami, uporzgdkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz pomieszczen przylegtych
(jesli to konieczne)

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Przejecie rob6t na majatek i do eksploatacji nastgpi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego
Robot” podpisanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbiér Pogwarancyjny

Odbiér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnig sie w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za
usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych,

ktére wystgpity w Okresie Gwaranciji.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
Odbioru Ostatecznego.

9. Rozliczenie robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze na podstawie pozytywnego protokotu
odbioru koricowego.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.



PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60898:2000
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.



PN-EN 50146:2002
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogoéine
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)
Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogodine

PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pragdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998
Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i pltytki odgatezne na napiecie do 750 V do



przewodow o przekrojach do 50 mmz2 . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750V do
przewodow o przekrojach do 50 mmz2 . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r. - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r. —



