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1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Budowa
przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 k/m Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, ktére nalezy stosowaé podczas
zlecania i wykonania Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu Z ponizszym wykazem STWIORB:
M-00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE
CZESC DROGOWA

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01  ODTWORZENIE (WYZN.) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.02.02  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01  ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D.02.01.01  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D.02.03.01  WYKONANIE NASYPOW

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01  UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE | DARNIOWANIE

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

CZESC MOSTOWA

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

M 11.01.04  ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM (NP. WYKOPOW POD LAWY/STOPY)
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

M.20.55.00 ROZBIORKA USTROJOW NOSNYCH

M.20.56.51 ROZBIORKA ELEMENTOW PRZEPUSTU

M.20.62.00 PRZERZUT WODY ZA POMOCA POMP

M.20.62.50  PRZERZUT WODY ZA POMOCA POMP

M.21.00.00 FUNDAMENTY

M.21.20.00 LAWY FUNDAMENTOWE

M.21.20.11. FUNDAMENTY KRUSZYWOWE

M.21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

M.21.53.07 ODWODNIENIE WYKOPU PRZEZ POMPOWANIE WODY
M.23.00.00 USTROJE NOSNE

M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE

M.23.25.11  USTROJ TUNELOWY - RUROWY Z BLACHY OCYNKOWANEJ
M.27.00.00 HYDROIZOLACJA

M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE
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M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"

M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M.29.15.00 UMOCNIENIE SKARP

M.29.15.01  UMOCNIENIE SKARP

M.29.25.00 PUNKTY POMIAROWE

M.29.25.01  PUNKTY POMIAROWE

M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE

M.29.30.01 ~ UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP I DNA RZEK, KANALOW 1
ROWOW

M.29.30.10 WYKONANIE FASZYNOWYCH BUDOWLI REGULACYIJNYCH | UBEZP. NA RZEKACH,
POTOKACH, KANALACH I ROWACH

M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE

M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

M.30.20.01  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. — IMPREGNACJA O GRUB. WARSTWY
D<0.05MM

M.33.00.00 ORGANIZACJA RUCHU

M.33.01.00 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

M.33.01.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Ogolne

Cena Oferty — wartos$¢, w ktorej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zamowienia przy uwzglednieniu wszystkich wymagan
postawionych w Opisie Przedmiotu Zamowienia.

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokumentem, ktory zawiera najwazniejsze informacje na temat wyrobu
budowlanego oraz jego wlasciwosci.

Dziennik Budowy — wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i opieczgtowany przez wiasciwy organ tom lub tomy
w formie papierowej lub elektronicznej zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia
2022r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy.

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego, Z ewentualng pomocg zespotu
o $ci$le oddelegowanych uprawnieniach, zarzadza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac budowlanych i postgpem
rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedgca przedstawicielem Zamawiajacego,
odpowiedzialna za administrowanie Kontraktem, ktéra wypetnia obowiazki jakie wynikajg z roli Zamawiajgcego.

Komisja Odbioru Robot - Komisja powotana przez Zamawiajacego celem oceny prawidtowosci i zgodnosci z Kontraktem
wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robot budowlanych.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy oraz inne dokumenty wskazane w Akcie Umowy lub Liscie Akceptujacym takie
jak: Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegdlne), Specyfikacje, Dokumentacja Projektowa, itd.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdw oraz Robot.

Plac Budowy — teren na ktérym maja by¢ wykonywane Roboty oraz inne miejsca wymienione w Umowie takie jak np.
Plac Budowy, udostepnione przez Zamawiajgcego.

1.4.2. W zaKkresie robot ziemnych

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gleboki, w ktérym obcigzenia
przenoszone sa na glgbsze warstwy podtoza.

Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagana glgbokos¢, takie jak wbijanie mlotem, wibrowanie,
weciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

Whped - srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie.

Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub ich uktadéw
albo masywnych blokow utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem.
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Kolumny DSM - kolumna powstata poprzez wymieszanie gruntu z zaczynem cementowym wprowadzonym do podtoza
przez specjalng, obracang koncowke o srednicy odpowiadajacej projektowanej srednicy kolumny.

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale pionowe wykonywane $widrem rurowym, ciagtym, 0 S$rednicy
odpowiadajacej nominalnej $rednicy pala i dtugo$ci co najmniej rownej dhugosci pala, przez ktory ttoczona jest podczas
jego podciggania mieszanka betonowa a nastepnie wciskane jest zbrojenie.

Kolumna wymiany dynamicznej — kolumna wzmacniajaca podtoze, uformowana z kruszywa ubijakami do wymiany
dynamicznej (kafarami).

Technologia ,,jet-grouting” - sposob iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu np. zaczynu cementowego, w ktorym
iniekt jest tloczony za pomoca pompy i transportowany przewodem zakonczonym dyszami obrotowymi.

Kolpak - urzadzenie, zwykle stalowe, zapewniajace rOwnomierne uderzenia mlota w gtowice pala, umieszczone pomigdzy
podstawa mlota udarowego, a palem lub rurg formujaca.

Okladzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujaca trzon pala.

Obudowa stala — stalowa rura, tracona, wykorzystywana do utrzymania stabilno$ci i trwatoéci odwiertu palowego.
Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktorym pracuja palownice/kafary.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala.

Poziom podstawy - poziom dolnej powierzchni pala.

Trzon pala - element pala pomiedzy glowica i podstawa.

Wierzch glowicy pala - gérna powierzchnia pala.

Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest Scinany lub wyrownywany przed potaczeniem z konstrukcja.
Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych lub fragmentu robdt w celu
potwierdzenia rozwigzan projektowych.

Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zalezno$ci opordéw od przemieszczen
pala oraz otaczajacego gruntu.

Pal zlozony (pal zespolony) - pal wykonywany z potaczonych réznych rodzajéw lub wymiardéw pali.
Z}acze pala - element do taczenia odcinkow pala np. przez spawanie lub mechanicznie.

Przedluzka - tymczasowe przedhuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zaglebi¢ wierzch glowicy pala
ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, itp.

Podplukiwanie - uzycie strumienia wody w celu wyptukania czesci gruntu i ulatwienia zaglgbiania pala.

Badanie ciaglo$ci pali - badanie cigglosci i zmian przekroju tronu pala za pomocg serii fal sejsmicznych (Sonic Integrity
Testing - SIT, Pile Integrity Testing - PIT) lub akustycznych.

Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie cigglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala
lub z wbudowanych rurek.

Prébne obciazenie pala zwigkszone stopniami - probne obciazenie statyczne, w ktorym pal probny jest obcigzany sila
zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub
osiggng przewidziang granice (badania ML).

Préobne obcigzenie ze stala predkosciag wciskania - probne obcigzenie, w ktorym pal jest wciskany w grunt ze statg
predkoscia z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP).

Probne obcigzenie dynamiczne pala - probne obcigzenie, w ktorym pal probny jest obcigzany sita dynamiczng w celu
analizy jego no$noSci.

Dziennik robét palowych — element dokumentacji powykonawczej zawierajacy dane o budowie oraz ogolne informacje
dotyczace rodzaju robot, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace zbrojenia i betonu oraz szczegdtowe dane
dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania.

Metryka pala - cze$¢ sktadowa dziennika robot palowych zawierajgca szczegdtowy zapis postepu zaglebiania
pojedynczego pala zawierajacy nastepujace informacje: numer podpory, numer, lokalizacje i wymiary pala, klas¢ betonu
pala, informacje na temat zbrojenia pala, liczbe i lokalizacj¢ ztaczek, nachylenie projektowane i wykonane, date rozpoczgcia
i zakonczenia palowania, rodzaj i typ wykorzystywanych do wykonania pala urzadzen, rz¢dna terenu, rz¢dng projektowana
i wykonana podstawy i glowicy pala, numer rysunku pala, imi¢ i nazwisko Kierownika Robot Palowych.

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in. obcigzenia
generowane na poditoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu, ktore sg wykorzystywane w projektowaniu
platform roboczych
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Budowla ziemna — budowla wykonana powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich
obciazajacych korpus drogowy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Odklad — miejsce sktadowania niewykorzystanych gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomi¢dzy nasypem i wykopem. Przekroj
przej$ciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne.

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomi¢dzy goérnymi krawedziami skarp.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu w kontrolowany sposob kolejnych
warstw materialu powyzej powierzchni terenu.

Nasyp przeciazajacy - warstwa nasypu wykonana na podstawie dokumentacji projektowej okre$lajacej jej miazszos¢,
ciezar i okres przecigzania, uformowana na koronie projektowanego nasypu.

Nasyp ,,topiony”- obj¢to$¢ nasypu docelowego lub przecigzajacego (w zaleznosci od przekroju drogi), ktora znajdzie si¢
ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, np. podstawa lub gérna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktdrej zostaty
okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdéw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i niwelety robdt ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, shuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.
Wykop - budowla ziemna powstata w wyniku usunigcia gruntu z powierzchni terenu.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstuga
ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszla rozbudowe drogi.

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materialow ziarnistych,
stanowigca nawierzchni¢ dla pracy cigzkiego sprzetu np. na podwoziu gasienicowym.

Rampa zjazdowa/najazdowa - cze$¢ platformy roboczej taczacg poziom terenu z poziomem platformy roboczej, petigca
funkcje tylko najazdowa/zjazdowa.

Droga dojazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca tylko do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego,
umozliwiajaca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowe;j.

Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wodg
i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna
kombinacja tych sktadnikow,

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig powyzej 2,0% substancji organicznej.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cia roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.

Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (grunt
ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
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Material nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wlasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako
material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materialu lub czasowa, zwigzana
ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktore wymagaja poprawienia.

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktoérego wilasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione aby mozliwe bylo jego
zastosowanie

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
probki

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug
Wzoru:

E =0752p
As
gdzie Ei to modut odksztalcenia gruntu [MPa], Ap to przyrost obciazenia jednostkowego [MPa], As to przyrost osiadania odpowiadajacy
przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm], a D to $rednica ptyty [mm].

Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, begdaca glebokoscia
przemarzania zredukowana w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Ciagly pomiar zageszczenia — (Continuous Compaction Control — CCC) system kontroli dynamicznej i dokumentowanie
stanu zageszczenia warstwy w sprzecie do zaggszczania gruntu.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z RMTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.2012,p0z.463).

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajace z Projektu Geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu,

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materialdw antropogenicznych.

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z warunkdw nosnosci, statecznosci, warunkoéw
przydatnosci do uzytkowania.

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposob
powiazanych ze soba, nie dajgcych si¢ rozdrobni¢ r¢gcznie po namoczeniu w wodzie.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wiazace, ktorych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogoélnej objetosci bryty podtoza
gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich rozstawu i gltgbokosci.

Warstwa ulepszonego podloza - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwickszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo przeciwdziatania powstawaniu wysadzin.

Wilgotnos$é — stosunek masy wody zawartej w probee do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos$é optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, powodujacej uzyskanie maksymalnej
objetosci szkieletowej przy uzyciu konkretnej energii zaggszczania.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

_ deo

C. =2
u dlo

w ktorym:
dso - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o0 - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm)].

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
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2
d30

=2 —
(dl() X d60)

w ktorym:

dio -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm)],
dso -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm)],
deo -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm)].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wedtug wzoru:

gdzie E1 to modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, E2 - modut odksztalcenia gruntu
oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN- 77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:

=
I =P
}7F.

w ktorym pq t0 gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3], a pds to maksymalna
gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, [Mg/m?3].

Wibrator (mlot wibracyjny) - narz¢dzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych, ostonowych,
Scianek szczelnych z zastosowaniem sit wibracji.

Wymiana cze§ciowa — usunigcie czgsci stabych warstw 1 wykonanie poduszki gruntowej, stosowana jesli grubos¢ warstw
stabonosnych jest wigksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna faza
wglebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabono$nego.

Wymiana pelna — zastgpienie stabych warstw gruntu rodzimego lub antropogenicznego w podtozu materialem nosnym.
Wysadzina - przemieszczenie ku goérze gruntu lub pala.

Wzmocnienie podloza - metody modyfikujace wtasciwosci fizyko- mechaniczne gruntow poprzez trwate nadanie podtozu
gruntowemu wlasciwosci zwigkszajacych jego no$no$¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalno$¢ i wrazliwos¢ na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie

mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowe] szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego w celu uzyskania wymaganych whasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujacy przys$pieszenie procesu konsolidacji gruntu.
Zbudowany jest z warstwy zewngtrznej wykonanej z geowltokniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej z tloczonej
geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potaczona jest ze sobg w sposob trwaty przez obrobke termiczna.

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym.

Geosiatka —siatka o ptaskiej strukturze z geosyntetyku, z oczkami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, trwale
polaczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie warstwa tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

Geowléknina — material wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji, potaczonych
sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtokniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie itp.).

Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadow przedz,
widkien, taSm lub innych elementéw powstaty z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru w ktorym mozna wyodrebnié
watek oraz osnowe.

Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej.

Geotekstylia — ptaski material o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych.
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1.4.3. W zakresie podbudéw

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(MMA) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii MMA, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow MMA (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki).

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa witasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntow i/lub
zwiekszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznoscei.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch warstw
roéznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zardwno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca stacjonarna lub mobilna, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo doziarniajace — kruszywo (naturalne, sztuczne, z recyklingu) korygujace uziarnienie i zaprojektowang krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajaca warunki pola dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane zadnej
innej obrobce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
(zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow).

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegoélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty.

Kruszywo z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) —kruszywo o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1mm oraz D
(gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) —kruszywo o wymiarach ziaren d rtownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw w ktorej D jest wigksze
niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
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do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwicksza rdéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane literaturowe
moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR.

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktorego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wcze$niejszych do§wiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastgpstwem uszkodzen
obiektow betonowych.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego.

Podbudowa — czg¢é¢ konstrukeyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen spowodowanych
ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu:

a) zwickszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez pojazdy i maszyny
robocze w czasie budowy nawierzchni,

€) wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nast¢pujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajacg i wzmacniajgca lub
spelnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie. Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty rodzime w wykopie lub nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem, grunty niewysadzinowe.

Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierdownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwickszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwiazane, mieszanki zwigzane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.
Warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peti¢ funkcje
warstwy odsaczajace;j.

1.4.4. W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody, ew. domieszek i dodatkow, ktory
uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatosé.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600kg/m®,

Beton napowietrzony - beton zawierajacy pecherzyki powietrza o $rednicy od 10um do 300um oraz o ksztalcie sferycznym
lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie $rodka
powierzchniowo czynnego, o wlasciwej ilosci i rozktadzie poréw A300 i zawarto$ci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na §ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwyktly) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwo$ciach.




Szezegblowe Specyfikacje Techniczne — D-M-00.00.00. -13-

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, 0 wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozplywa si¢ i zageszcza,
wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

Beton zbrojony wléknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy widkna polimerowe
klasy II (makro wtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wpltyw
na no$no$¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

. granulowany zuzel wielkopiecowy,
. popiot lotny krzemionkowy,
. pyt krzemionkowy.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w niewleikich ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardnialym.

Domieszka opézniajaca wigzanie — domieszka, ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowe;j
bez wplywu na jej konsystencje i/lub ktora bez zmniejszania ilogci wody powoduje zwickszenie opadu stozka/rozptywu.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje i/lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu.

Domieszka opo6zniajaca wiazanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powltoka polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami (pod szczelinami
poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspolpracy
plyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltowa i zaggszczane warstwami. Stosowane sa do polaczenia
nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomigdzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M<3 (M=Fc/V — dla elementow krepych), gdzie Fc to
powierzchnia strat ciepta [m?], V to objeto$¢é masy betonowej [m?]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz
0,6m, M jest mniejsze od 3 dla stupoéw o przekroju wickszym niz 0.50x0.50m.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwigkszenia przyczepno$ci materiatu wypelniajacego szczeling do tych Scianek.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymaloS$ci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w
28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

e . 35” oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o §rednicy 150mm i wysokosci
300 mm (fck, cyl),
o 457 oznacza wytrzymato$§¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck, cube).

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $rodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia
destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia si¢ kategorie:

e EI: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz;

e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obciazenia.
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Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 i PN-B-06265 w zaleznosci
od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje si¢ wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe whasciwosci
zgodnie z PN-EN 206:

e lepkosc - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
e przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-
pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
e odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz dodatkow, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na goraco, spelniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkow zapewniajaca wieloletnig trwato$¢ wypetnienia,
spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie
wybrang metoda.

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuni¢cie niezwigzanej zaprawy
cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.

Preparat opo6zniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo ulozong
nawierzchni¢, op6zniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy
(odstonigcia kruszywa) i zabezpieczajagcy wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody.

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony na powierzchnie w celu zabezpieczenia nawierzchni przed
nadmiernym odparowaniem wody.

Reakcja AAR - zespot proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie pomigdzy
reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia
wystepujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze zrodet zewngtrznych.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnos$ci — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

. RO - kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

. R1 - kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
. R2 - kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

. R3 - kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem odpornosci na dziatanie mrozu; liczba
po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych wg PN-B-06265.

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki
roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dluzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek naciecia (okreslonych
wymiardw) powierzchni ptyty pila tarczows.

Tekstura nawierzchni - sposob wykoficzenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury w celu
osiggniecia wymaganych wilasciwosci przeciwposlizgowe, rowno$¢ porzeczng i podtuzng i wiasciwosci akustyczne,
nastepujacymi metodami:

. ciagnionej sztucznej trawy po §wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwnolegle do osi jezdni);

. przecierania Swiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (prostopadle do osi jezdni);

. opoOznienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastgpnie usunigcia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

. szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podhuznym, tzw.

technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving).
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Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni jezdni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktora w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana,
dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastgpujacych wariantach:

w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),

w podwojnej warstwie z mieszanki (PWN),

w podwojnej warstwie: gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), dolna warstwa nawierzchni
oznaczona jako (DWN).

Wkiadka uszczelniajaca - wytlaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil do wypetnienia
szczelin poprzecznych, zabezpieczajacy przed wnikaniem wody, spetniajagcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy
wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania.

Wkladka zmniejszajgca glebokosé szczeliny - wkladka z materialow syntetycznych lub innych o walcowatym ksztalcie
do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania
mozliwosci trojplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie.

Wspoélezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej.

1.4.5. W zakresie ochrony srodowiska

Analiza porealizacyjna - poréwnanie rzeczywistych oddziatywan przedsigwziecia na $rodowisko z raportem
oddziatywania na srodowisko oraz decyzjg 0 pozwolenie na budowe/zezwoleniu na realizacje przedsiewzigcia.

Dzialania minimalizujace - zespot dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych
oddzialywan planowanego przedsiewzigcia na srodowisko.

Dzialania zapobiegawcze - zespo6t dzialan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddzialywan na srodowisko
zwigzanych z planowanym przedsigwzigciem.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe przyrody w okresie wegetacyjnym i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotow ochrony tych obszaréw oraz
przedstawienie danych ilosciowych o wystgpujacych gatunkach i siedliskach, jak réowniez jakosciowych o stanie
zachowania tych gatunkow i siedlisk oraz ich reprezentatywno$é.

Kompensacja przyrodnicza - zesp6t dziatan prowadzacych do przywrocenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyrownania szkdéd dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowania waloréw krajobrazowych
obejmujacych w szczegdlnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie/tworzenie
skupien roslinnosci (zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska).

Monitoring oddzialywan - zbiér analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujacego przedsiewzigcie w fazie budowy
oraz eksploatacji przedsiewzigcia, okre§lonych w decyzjach administracyjnych.

NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszarow chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad ktorej wchodza
obszary specjalnej ochrony ptakow — OSO oraz specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakow, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy znaczenie
dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakow lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkoéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.

Ocena oddzialywania na Srodowisko - procedura szacowania oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko.

Oddzialywanie na $rodowisko - zmiana w $rodowisku spowodowana dziatalnosécia (realizacja i funkcjonowaniem
przedsigwzigcia).
Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na Srodowisko - postgpowanie obejmujace w szczegolnosci:

e weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na §rodowisko,

e uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,

e zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddzialywaniu na Srodowisko — cz¢$¢ dokumentacji wykonywanej na potrzeby postgpowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko.
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Zakres raportu o oddzialywaniu na §rodowisko - zakres zgodny z ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko).

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000 - dzialania mogace:

e pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktorych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub:

e wplynac negatywnie na gatunki, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub:

e pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

1.4.6. W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni
Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.
Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej
14 cm), $redniowymiarowego ($rednica pnia7-14 cm) i malowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — duza roélina wieloletnia 0 $rednicy powyzej 10cm (mierzonej 1.30m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu
lub pniach, ktore rozgateziajg si¢ w korong.

Forma krzewiasta - forma roséliny wielopedowa, ktora zostata utworzona w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika
powodujace wybicie min. 3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma ro$liny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.
Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych,
wypehiaczy, hydrozelu, stymulantdéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina — drewno cze$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.
Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.
Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie).

Krzew — wieloletnia, wielopedowa, zdrewniala roslina bez wyksztatconego przewodnika, z pedem gtéwnym o dtugosci
maksymalnie 10cm, z ktérego wyrastaja rownorzgdne, rozgaleziajace sie¢ pedy boczne. Wyrdznia si¢ krzewy geste —
pokrywajace powyzej 60%, srednie — pokrywajace 31 — 60% oraz rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wilasciwo$ciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z czarnej foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV lub geowtdknina,
stanowigca membrane mi¢dzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania wzrostowi chwastow.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Obwod pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (w cm).

Pien - nieugaleziona dolna cz¢s$é przewodnika.

Pniak — dolna cze¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scigciu drzewa.

Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w STWIORB, wykorzystywana do wykonania trawnikow.
przygotowania terenu pod nasadzenia.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosling.
Szerokos¢ sadzonki — odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranym do gatunku i odmiany rozstawie, majace na celu
rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — czgs¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pgdem.

Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna, grubosci min Scm, w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, ochrony przed mrozem.
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Torf — skata osadowa nasycona substancjami mineralnymi (np. piaskiem, wytraconymi zwigzkami zelaza lub fosforu)
powstata w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach dlugotrwatego lub statego
zabagnienia wierzchniej warstwy gleby.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwulisciennych w granicach robot ziemnych.
Wysoko$¢ sadzonki — dlugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgséci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10cm. Wyrdznia si¢ zagajniki: geste — pokrywajgce powyzej 60%, $rednie
— pokrywajace 31-60% i rzadkie — pokrywajace 10— 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu drogowych robdt ziemnych
i sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna —zielen zakladana wzdhuz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci co najmniej 2% cze$ci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny.

1.4.7. Pozostale

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okre$lenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z odpowiedniej
populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez Producenta w celu oceny zgodno$ci betonu -
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa (droga) albo czes$¢
drogi stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$é mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéow lukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cz¢s$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukeji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajagca wymagania normy PN-EN 12767 w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow pojazdu wigkszych od zera.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica, wspornik itp.)
wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do polaczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w nawierzchni
betonowe;j.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany
w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku wraz z naniesiong trescig, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych
(odbiciu powrotnym - wspotdroznym) posiadajgca parametry zgodne z Tab.l.7 Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Uchwyt montazowy - element stuzacy do mocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty
produkcji.
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Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze nie begdacy znakiem drogowym nowym.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob
trwaly, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym zrédlo swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.
Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Lawa - warstwa no$na z betonu shuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na podloze
gruntowe; rozrézniamy lawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiagzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Most — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda, w ktorej co najmniej jedno przgsto znajduje si¢
nad wodami powierzchniowymi.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Oddzialywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglgdnione jako obcigzenia.

Odpornos$¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okre$lona zgodnie z normg PN-
EN 12390-8.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pobocze — czgé¢ drogi spetniajaca funkcje okre§lona w przepisach o ruchu drogowym.
Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przepust — budowle przeznaczong do przeprowadzenia przeszkody przez drogowa budowlg ziemna (wyrézniamy przepusty
hydrauliczne, techniczne, dla zwierzat).

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, utrudniajgca realizacje zadania budowlanego (dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.).

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, itp.

Przyczétek — skrajna podpora mostu lub wiaduktu.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywrdoceniem gruntom wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez
wlasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow
wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog.

Rozpietosc teoretyczna — odlegto$é miedzy teoretycznymi osiami podparcia przgsta mostow i wiaduktow.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina powstajaca na skutek nacigcia (okreslonych wymiarow)
powierzchni ptyty np. pita tarczowa.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu np. jezdni (nawierzchni), drog
dla pieszych i rower6w, chodnikow dla obstugi.

Konstrukcja oporowa z gruntu zbrojonego — budowla zapewniajaca stateczno$¢ uskoku naziomu gruntéw za pomoca
warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego lub obiektu inzynierskiego.
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Wiadukt - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda, w ktorej zadne przesto nie znajduje si¢ nad
wodami powierzchniowymi.

Wymiar nominalny - wymiar okreslony w celu wykonania elementu, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz wszystkie
wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw,
Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakow
geodezyjnych, w tym granicznych i punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robdt. Uszkodzone,
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy, wznowi i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca przeniesie na wlasny
koszt punkty wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem
Robot budowlanych. Przeniesienie punktow wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi
instytucjami geodezyjnymi.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Dokumentacj¢ Projektowa.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

a) rozszerzony plan BIOZ na podstawie Informacji BIOZ przekazanej w Dokumentacji Projektowej,

b) szczegotowy technologic budowy,

c) projekty robocze i technologiczne wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.
Po wybudowaniu obiektu:

d) geodezyjny operat powykonawczy,

€) operat usytuowania punktdéw pomiarowych,

f) dokumentacje powykonawcza.

1.5.3. Zgodnos$é Robét z Dokumentacjq Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Wykonawcy stanowiace czg¢$¢ Kontraktu zawieraja obowigzujace Wykonawcg wymagania odno$nie wykonywania robot.
Hierarchia wazno$ci dokumentéw zostata okreslona w Dokumentach Kontraktowych. Wykonawca nie moze
wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na
pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w ST bgda musza by¢ wartosciami docelowymi. Cechy materialow i elementow budowli musza byé
jednorodne i zgodne z okreslonymi wymaganiami. W przypadku niezgodnosci z przekazanymi dokumentami, ktora bedzie
miata wptyw na jako$¢ elementu budowli, obiekty lub ich elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, utrzymania istniejacych obiektow w nalezytym stanie
technicznym zapewniajacym bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikdéw, zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét. Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (sygnalizacje,
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.), zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposodb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
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w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony Robot, wygody
spoteczno$ci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca powinien utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojacej i podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz powinien unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia lub innych. Stosujac si¢ do tych
wymagan powinien mie¢ szczegoélny wzglad na lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog
dojazdowych, stosowaé $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, powietrza pytami i gazami i mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowej 0raz utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w czasie realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na Srodowisko. Materialy,
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim
harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu
oraz zainteresowane strony, ma obowigzek wspolpracy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca odpowiada za
spowodowane przez swoje dziatania uszkodzenia instalacji.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze polecié¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow
zostaty usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
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oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca bedzie
utrzymywacé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je$li
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych z wykonywaniem Robét,
bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania polecenia
Inzyniera Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary oraz wykonane i zbadane Roboty, bgeda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Réznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi
Kontraktu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu.
W przypadku kiedy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w Robotach, Inzynier Kontraktu po uzgodnieniu z Organem Nadzoru
Budowlanego i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢
Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zroédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu. Zatwierdzenie partii materiatdow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
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metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne niezbedne koszty w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do Robdt. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera Kontraktu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu. Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca
czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. Podczas
inspekcji wytworni przez Inzyniera Kontraktu musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

- Inzynier Kontraktu musi mie¢ zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier Kontraktu musi mie¢ wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcija
materiatdw przeznaczonych do realizacji Robot,

- jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera Kontraktu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy,
powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
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ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o i innych parametréow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty mozna wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot
zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu. Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materialdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera Kontraktu pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu program zapewnienia jakoSci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg¢$¢ 0golng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

o wykaz stosowanych maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi i wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e  sposdOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania Robot,

e  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie, wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek, badan materialow oraz Robot oraz jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot
i jakoSci materiatow. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
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okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie Robot.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ niecograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda
tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z badaniem materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi
Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta
materiatoéw. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan kontrolnych i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier Kontraktu powinien pobierac
probki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktore spetniaja
wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposOb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé¢ ww.
dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy b¢da dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy w Dzienniku Budowy w wersji papierowej beda
czytelne, dokonane trwala technika, a w wersji papierowej i elektronicznej beda wykonane porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Roboét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow

Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi Kontraktu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Projektant nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot. Wpis
Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sig.

(2) Ksiazka Obmiarow
Ksigzka (Rejestr) Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami pozwalajacy

na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera
Kontraktu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Obmiaru
Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych Roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie, beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie. Obmiar gotowych Robot
bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2.  Zasady okreSlania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugos$¢ pomnozona przez s$redni przekrdj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych Robot. Odbior
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu po zgtoszeniu do odbioru danej czesci
Robot przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.
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Jakos$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i ST.

8.3.  Odbiér czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie
wyg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4.  Odbiér ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Odbiér ostateczny
Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, 0 ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacija Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego Robot komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru Ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami;
e Dokumentacje Projektows dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu;

o  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub zamienne);
e Recepty i ustalenia technologiczne;

e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty jezeli sa w wersji papierowej);

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ;

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ;

e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen;

e Sprawozdanie Techniczne (zweryfikowany Opis Techniczny);
e  Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu;
o Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace begda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.
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Q. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania,
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- koszt zaplecza biurowo-socjalnego i organizacja placu budowy z ew. pozyskaniem terenu wiacznie,
- koszt transportu i utylizacji nieprzydatnych materiatow pochodzacych z rozbidrki.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne ST D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e  Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;
Oplaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;
Tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier,
Swiatel, itd.;

e  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e  Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania;
e Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z pézniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1693 z p6zniejszymi zmianami).
3. Dokumenty Kontraktowe.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D.01.01.01.01 Odtworzenie drog w terenie rowninnym
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i punktéw wysokos$ciowych w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581
w m. Kotobrzeg.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wytyczenie
przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym zgodnie z PW. Zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem
trasy 1 punktow wysokosciowych obejmuje:
e sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,
e wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy. Pozostate
okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie punktow zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20m i dlugos¢ 1,5 + 1,7m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30m i $rednicy 0,05 = 0,08m. Swiadki wbijane obok
palikow osiowych powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4, TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
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niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wprowadzonymi zmianami. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na
pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera
Kontraktu. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiecktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o0 Dokumentacje Projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Inzyniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona punktami
glownymi i posrednimi w odlegloséci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, nie rzadziej, niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byc
wigksze niz 3cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow nasypdéw polegajace na
oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz kontur6w nasypow i powinno byé wykonywane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest km.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wytyczenie obiektu inzynierskiego,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2.  Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 1979.
Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

0.  Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Hoeo~Nookwd
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
D.01.02.03.11 Mechaniczne usuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. 20cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
ze zdj¢ciem warstwy humusu w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania ogoélne dotyczace robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu grubosci 20, 30-50 cm w obrebie rob6t ziemnych, tj. z poboczy skarp nasypu, terenu pod nasypy.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji

roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

nalezy stosowac:

- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ rowniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do powtdrnego wykorzystania
oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia ich przy umacnianiu skarp, sadzeniu
drzew i krzewoéw. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot nalezy dodatkowo
stosowac¢ rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢
z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Humus nalezy zdja¢ na petna glebokos$¢ jego zalegania, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy). Obmiar powinien
by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar
nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera Kontraktu nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier Kontraktu, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbior powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,

- haldowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusowanie terenu,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D.02.00.00. @ ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
w ramach budowy przepustu w ciaggu DW163 w km 2+581 w m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie robot ziemnych w gruntach nieskalistych, zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podlozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1,
G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci podtoza.

Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukeji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materialu nasypowego w
nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podloza nawierzchni, o ile taka warstwa wystgpuje. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

Nragleta robat Temnyeh

0028 7 Kanstrukgla nawierzchni

Wykop

NIRQIOID rOBOL Damnyen

Pobovie. Konstrikeia nawierzchnl

Ulepszone podoze primowe

KOrpas drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wilasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajagce odprowadzenie wod powierzchniowych oraz
gruntowych z pasa drogowego.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M 00.00.00 oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10.

15. Ogolne wymagania dotyczace robédt

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogo6lne".
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2.2, Podzial gruntéow i materialéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne
wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow
oraz materialdow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach
ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub
poszczegodlnych stref nasypow. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze
wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowos$ci gruntow jest zawarto$¢ drobnych
czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntéw o zawartos$ci ziaren < 0,063 mm powyzej 6%, zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢
uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntdéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych
wedtug normy PN-88/B-04481. Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci. W Tablicy 2.2. okres$lono podziat
gruntéw i materiatdéw antropogenicznych ze wzglgdu na ich przydatnos¢ do budowy nasypoéw. Do budowy nasypow
nieprzydatne sa materialy nie spelniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8.
W szczegoblnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢
charakter trwaly lub czasowy:
- organiczne (tj. 0 zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
- rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
- spoiste granicy ptynnosci w wigkszej od 60 %,
- zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),
- zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,
- W stanie zamarzni¢tym,
- przewilgocone i nawodnione,
- podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% cze$ci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadow z wegla kamiennego,
- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych.
Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntOw i materialdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby
mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie,
zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, moze obejmowac
doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona
wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Wykonawca opracuje wymagane projekty technologiczne oraz dokumenty, ktoére nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna
stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia
opracuje Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora
nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialow nalezy
okresli¢ indywidualnie. Materialy niebezpieczne, o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych
specjalnych srodkow w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia nalezy Klasyfikowa¢ oddzielnie.

Tabela 2.1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp Wyszczegblnienie Jedn_ost Grupy gruntow
" wiasciwosci/norma badania ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika Z.2.F
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Lp Wyszczeg6lnienie Jednost Grupy gruntéw
" wiasciwosci/norma badania ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

Informacja  uzupelniajgca  (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe

gruntu wg PN-88/B-04481) Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzla, glina
pospétka rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwiegzla
piasek gruby zwir gliniasty it, il piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta
piasek drobny bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1)

nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tabela 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materialow antropogenicznych do budowy nasypdéw

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1 2

3

4

1.  Rozdrobnione

skaliste twarde oraz
kamieniste,
rumosze i otoczaki

gliniaste

grunty
grunty

zwietrzelinowe,
2. Zwiry i pospotki, réwniez

3. Piaski grubo, S$rednio i

drobnoziarniste, naturalne i

tamane
’;'vig‘t"”e 4 Piaski gliniaste 7
. Wy.. . | domieszka frakcji zwirowo-
nasyp;)t‘:’e%omzej kamienistej  (morenowe) 0
wskazniku jednorodnosci

rzemarzania L
P uziarnienia Cy>15,0

metalurgiczne  ze
6. Lupki
przepalone

7. Wysiewki
zawarto$ci  frakcji
ponizej 2%

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

starych

zwalow (powyzej 5 lat)
przywegtowe

kamienne o

itowej

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypekione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca suche
Iub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneo
wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci substancji
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy zalegaja w miejscach suchych Iub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Na ebrme ziarniste
Wafst 3.  Holupki przyweglowe
nas évv\;yw przepalone zawierajace mniej
sﬁ;fie niz 15% ziaren mniejszych od
przemarzania* 0.075mm .
4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnoéci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartos$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly, spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle  wielkopiecowe i  inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnos=> 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami,
spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podloza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3.

Zasady wyKkorzystywania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntow oraz materialdéw antropogenicznych do budowy
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nasypow podano w punkcie 5.4. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wlasciwo$ci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym lub w Dokumentacji Projektowej. Do budowy nasypdéw nalezy stosowaé grunty lub materiaty
antropogeniczne o potwierdzonej przydatno$ci. Przydatno$¢ gruntow lub materiatow antropogenicznych do budowy
nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem wlasciwosci stalych (wewnetrznych) zwiazanych z pochodzeniem
(uziarnienie, stopien plastyczno$ci, zawarto$¢ czesci organicznych) oraz wiasciwoséci zmiennych, zwigzanych ze stanem
(np. wilgotnos¢, gestose). Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci
(stale lub zmienne) umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostal przewidziane. Przydatnos¢ gruntow
z wykopow do budowy nasypow powinno odby¢ si¢ na podstawie parametroéw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
W gbrnej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materialy nasypowe odporne na dziatanie
mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle
nierozpadowe). Ocen¢ wysadzinowos$ci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako glebokosé
przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowg gleboko$¢ przemarzania, okre$lona zgodnie z niniejsza specyfikacja.
Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gltebokos$¢ przemarzania hz na danym
terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wyst¢pujacych warunkéw gruntowo - wodnych
(grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow
o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna
glebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPIP oraz KTNS. Wielko$¢ ziaren materiatu stosowanego do budowy
korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajgcego kamienie
(kawalki) o wymiarach do 500mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym
uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01. Zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga
jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisow prawa. Konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

2.4, Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materiatdw: mieszanek niezwigzanych, gruntow
lub materialow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych. Do wykonania warstwy
ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do
warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
»Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w specyfikacjach dedykowanych. Do wykonania
warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno lub/i spoiwa hydrauliczne.
Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢é Wymagania Krajowe przenoszace
zapisy normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania okreslone w specyfikacjach dedykowanych. Mieszanki niezwigzane
oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatow
antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak
uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatdw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.5. Geosyntetyki

Whasciwoscei geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
ISO 13251 oraz szczegdtowymi wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

3.2 Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w iloéci i rodzaju gwarantujacym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji, tj.:

- do odspajania i wydobywania gruntow (narzg¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, taSmociagi itp.),

- zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

- do recznego odspajania gruntow,

- do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.
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Wybrany sprzetu do odspajania i transportu materialtdbw przeznaczonych do wbudowania w nasyp powinien
uwzgledniaé: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego, objetosci
materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien byé
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego. Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia
dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktora ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do
prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzgt
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w specyfikacji dotyczacej tych
robot. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow nalezy stosowac sprzgt i Srodki nie
powodujace uszkodzen geosyntetykow. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski,,z,wiry, p(?sp(')lki p},]{,y gliny, il.y . -
zageszezajacych grubosé I|czpa grubo$é I|czpa Uwagi o przydatno$ci maszyn
warstwy przejsé warstwy*** przejsé
[ m ] n *k*k [ m ] n *k*k
Do zaggszczania goérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce statyczne okotkowane
*

Nie nadajg si¢ do gruntow

- - 0,2do 0,3 8do 12 .
nawodnionych

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntow spoistych przydatne sg

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 , A
walce $rednie i cigzkie.

Zalecane do piaskow pylastych i
0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zal k waskich
Zageszezarki wibracyjne ** | 03d005 | 4do8 - - alecanc do zasypek waskic
przekopow

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 i
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 215 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wilasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos§¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).
Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem dostgpnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdbw do wykonania nasypu). W organizacji transportu mas ziemnych
Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac,
ograniczenia dotyczgce ladunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw. Materiaty
sypkie nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed wysypywaniem, pyleniem, itd.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow nie powodowaty
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen. Jezeli w specyfikacjach lub w dokumentach Producenta okre$lono
maksymalny czas, w ktérym Geosyntetyk, moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego, to
geosyntetyki nie wbudowane we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne dotyczace robot

Ogolne zasady prowadzenia robdot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00, w szczegdlno$ci zapisy dotyczace ochrony
srodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad postegpowania w przypadku odkrycia materiatow niebezpiecznych,
stanowisk geologicznych lub archeologicznych. Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy
zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami
Kontraktu, zapisami D-02.01.01 i D-02.03.01 oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Przed rozpoczgciem
robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dzialanie wody. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntdéw oraz do materiatdw stosowanych do budowy nasypdéw. Zachowanie
przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy. Obcigzanie nasypow
oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okre$lone w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne. Roboty
ziemne powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie
ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach
oraz materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z ich zastosowaniem, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materialdéw wybuchowych na otoczenie.

5.2. Projekt geotechniczny

Do roboét ziemnych mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego Projektu geotechnicznego, o ile jest wymagany, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1. W Projekcie powinny zostaé rozwiazane wszystkie elementy
projektowe, wlaczajac w to okreslenie statecznosci, osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.3. Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych
z projektu geotechnicznego (o ile jest wymagany). Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem
lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja. Przez projekt robot ziemnych rozumie si¢
okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nast¢pujace gtoéwne
elementy: specyfikacje techniczne, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan
organizacji robot ziemnych, harmonogram roboét i ocen¢ wplywu robdt ziemnych na $rodowisko. Projekt robot
ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocen¢ ryzyka zwiazanego z robotami ziemnymi. Projekt
rob6t ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu rob6t ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawca
i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystywania gruntéw i materialow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntoéw z wykopdéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robot
ziemnych. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow,
okreslone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia,
powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkltad wraz z miejscem odktadu.
Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odkladu okreslono w D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.” O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi
wzgledami, do budowy nasypdéw moga by¢ wykorzystane materialy odpadowe oraz materiaty pochodzgce z recyklingu.
Zastosowanie takich materialbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle
obowigzujacych przepisow prawa oraz wiarygodnego okreSlenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady skladowania gruntéw i materialow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materialow
przydatnych oraz gruntéw i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania. Sktadowanie
gruntdw i materialdow przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia stateczno$ci wykopow i nasypoéw. Jezeli
Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym
wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.
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5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz rdéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1. Szerokos¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz okre$lono to w tablicy 6.1,
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.7. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktore
zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania robot ziemnych, aby
powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatbw nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robot, grunty lub
materiaty do budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiagzek usunigcia tych gruntéw lub materiatow i zastapienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wlasny
koszt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatdéw za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wilasciwosci
umozliwiajagcych wbudowanie gruntéw lub materiatdéw. Odprowadzenie wod do zbiornikoéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie
odwodnienia placu budowy. Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia rob6t ziemnych podczas wykonywania
wykopow i nasypow okreslono w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

5.8. Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja D-M-
00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu moga rézni¢ si¢ od wymiardow projektowanych
maksymalnie o 5cm. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6. Wykonawca jest zobowigzany
utrzymywa¢ drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajagcym z wplywu robot na
funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji D-M-
00.00.00. Jakos¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okre$lajacymi dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane. Warstwa, na ktorej
przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych elementow. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa
geosyntetykow po ulozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zalaman oraz rozdaré. Pasma geosyntetykow, petnigcych
funkcj¢ warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy ukladaé taczac je na zaklad, z ewentualnym
kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w D-M-00.00.00 i Dokumentacji Projektowej. Jezeli brak
takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
polaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, ukladanych na stabilnym podlozu nie powinna
by¢ mniejsza niz 30cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢
zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana cigglo$¢ warstwy geosyntetyku. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i D-M-00.00.00. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, peligcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru,
przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o co najmniej 1m od obszaru
uszkodzonego. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pelniacego funkcj¢ zbrojenia sposdb postgpowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy
nasypu. W przecig¢tnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15cm.
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5.10. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot zwiazanych z ostatecznym uksztaltowaniem powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01. Ostatecznie uksztattowana
powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten
nie zostanie spelniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtorne profilowanie,
zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zaggszczenia nalezy
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego D-M-00.00.00. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej
objetosci nasypu i do glebokosei 0,5m w podlozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych do
glebokosci 0,5m (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do glebokosci rownej warstwie ulepszonego podloza od
spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach
podano w D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w
D-02.01.03. Dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ stanu zaggszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie
wskaznika odksztalcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie
moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1. Wskaznik odksztalcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.6 i D-M-00.00.00. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione
wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie warto$ci
okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materialu w oceniane;j
warstwie, z zastrzezeniem tre$ci punktu 6.1. niniejszej Specyfikacji.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat
runt ub materia odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagane ls>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami 22
Badanie do 12h od zakonczenia zaggszczania

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne . i
Y Y pPog na podstawie badan

Dopuszcza si¢ ocene stanu zaggszczenia gruntdw i materialdw z zastosowaniem urzadzen do ciagglego pomiaru
zageszezenia na zasadach podanych w D-02.03.01 z zastrzezeniem tresci punktu 6.1. niniejszej specyfikacji.
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow i materiatlow lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetienie zapisdéw p. 5.11 i p. 6.1 niniejszej
Specyfikacji. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdéznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych.

5.12. Wymagania dotyczace nos$nosci

Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktoérych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto§ci wtornego modutu odksztatcenia E2. Szczegdétowe wymagania
dotyczace wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 w wykopach podano w D-02.01.01. Szczegbétowe wymagania
dotyczgce warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w D-02.03.01. Dodatkowo na powierzchni warstw w
odniesieniu do ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 winny by¢
zgodne z KTKNPiP 2014. W przypadku rozbieznoéci wiazace sa3 wymagania zawarte w KTKNPiP 2014. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej
warto$cig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Modut
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odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w ST D-M-00.00.00. Wartosci modutdéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg mial on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$ci modulow.
Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng¢ no$noéci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdbw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wytacznie dla gruntdw niespoistych o
uziarnieniu do 63mm. Modutl Evd mozna uzna¢ za miarodajny, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1. niniejszej Specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne".
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiard6w w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z wymaganiami wskazanymi w ST. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac¢ z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w zakresie wskazanym w ST. Wyniki
badaf musza by¢ dokumentowane i archiwizowane oraz przekazywane przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod,
norm, procedur lub regut okreslajacych sposob wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocen¢ ich wynikow.
Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w ST oraz okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy
szczegdtowo uzasadnié i opisaé, w szczegolnosci nalezy poddac ocenie wplyw odstepstwa na wyniki poszczegdlnych
badan. Badania i pomiary kontrolne, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobow
budowlanych oraz ukonczonych robot speilniaja wymagania, sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego. W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub
pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego. Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej. Badania i pomiary arbitrazowe sg
powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktoére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie
badan i pomiardow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku.
Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.



44 Czes¢ Drogowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

Przed przystapieniem do roboét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zalozenia dotyczace
przydatnosci gruntow i materiatow antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy, uwzgledniajac
wymagania okre$lone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng takg nalezy przeprowadzaé w przypadku
kazdej zmiany rodzaju lub zrédla materialu do wykorzystania jako material nasypowy. Kazdy grunt przewidziany do
zastosowania powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach
ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$é¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej,
potwierdzajace spelnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatosé
dhugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie). W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne,
przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystagpieniem do robot
powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materialow, pozwala na uzyskanie
wymaganych wilasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych materialu po wbudowaniu. W przypadku warstwy
ulepszonego podloza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty
wynikajace z wymagan okre$lonych w ST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie
potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardéw w celu sprawdzania czy jakos$c
wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna
starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami iw wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru. W trakcie prowadzenia robot nalezy
sprawdzac¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

- wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

- pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1,

- wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutlowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie wzmocnienia podtoza. Zakres czynnosci wchodzacych
w zakres sprawdzenia jako$ci robot w czasie wykonywania wykopow okreslono w D-02.01.01. Szczegotowy zakres
sprawdzenia jakos$ci robot w czasie wykonywania nasypow, ukopow, dokopow i odktadéw okreslono w D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robot ziemnych podano
w tablicy 6.1:

Tolerancje wykonania

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow obot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
Szerokos$ci dna rowow +5cm

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

Rzed: ierzchni k . .
Zedhie powierzeunt Xorpust poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

drogowego

Nie wigcej niz
-3cm lub +1 cm

na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

<109 S
5 Pochylenie skarp na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 < 10% wartosci

- — - - m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
5 RoOwnos¢ gornej powierzchni korpusu <3em
drogowego -
7 Rownos¢ skarp <£+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m Nie wigcej niz
drogowego lub dna rowu oraz w punktach watpliwych -3cmlub+1cm
9 Pochylenie poprzeczne gdrne;j Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m 10.5%
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach watpliwych ’

*) Jezeli diugosé elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajqc wartos¢ sredniq nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich pomiarow
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Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
okre$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is, zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.11. W raporcie z badan
nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia:
- w wykopach i dla goérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni
zaggszczone] warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej,
- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.
Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia
E.. Badanie modutu odksztatcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.12.3. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem. Nosnos¢ na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej:
- nie mniej niz jeden raz na 1000m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,
- nie mniej niz jeden raz na 2000m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Inspektor nadzoru dopuszcza stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych
warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych ST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod
okreslono w niniejszych ST w punktach 5.11, 5.12 oraz 6.1, wykonania odcinka probnego w D-02.03.01.
6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu
z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,
- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwagge na:

- prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,

- wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.5 i p.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8 D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" oraz
niniejszych ST. Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru Wykonawca zglasza Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
jednoczes$nie z wpisem do Dziennika Budowy. Odbior nalezy przeprowadzi¢ nie pdzniej niz w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilosé
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robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz uzupetniong Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi
zmianami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza). Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne
stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoniczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow 1 robot, to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1 niniejszej ST), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$é, przedstawié¢ sposoéb naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych
robotach, to rdwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.01.01”Wykonanie wykopow” oraz D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdéw. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz¢$¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-EN 1SO 14689-2 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalne;.

PN-EN ISO 17892-4 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgs¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czg¢s¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN 1SO 17892-12 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 - Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-55/B04492 - Grunty budowlane. Badania wtasciwos$ci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.
PN-EN-13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 - Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 - Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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PN-EN 13286-47 - Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$no$ci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

PN-EN-14227-11 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane
wapnem

PN-EN-14227-12 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem

PN-EN-14227-13 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 - Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 - Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
PN-EN 1744-1 - Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2.  Inne dokumenty
Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. KATALOG
TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH KTKNPiP 2014

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie
2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

Dz.U. 2020 poz. 1609 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu
i formy projektu budowlanego
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
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Z1.B. No$nos¢

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

GWN gbrna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubo$¢ gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH:

Z2.A  Oznaczanie wilgotnoéci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu (badanie Proctora)

Z2.B  Oznaczanie wskaznika zageszczenia

Z2.C  Oznaczanie modulu odksztalcenia podtoza przez obciazenie plyta (pod obcigzeniem statycznym)

Z2.D  Oznaczanie modulu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta LPD

Z2.E  Oznaczanie wskaznika no$nosci CBR i pgcznienia liniowego

Z2.F  Oznaczanie wskaznika piaskowego

Z2.G  Oznaczanie wilgotno$ci

Z2.H  Oznaczanie uziarnienia

Z2.1 Oznaczanie granicy plastycznosci Wy i granicy ptynnosci Wi

Z2 Oznaczanie wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k

Z2.K  Oznaczanie zawarto$ci substancji organicznych

Z2.L.  Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczng

UWAGA:

Uwzgledniajac zroznicowanie gruntow i materialéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwosci moze byé oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwos$ci konkretnego gruntu/materialu zostanie
wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod
warunkiem spelnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Z2.A  Oznaczanie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu (badanie Proctora)
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestoSci objgtosciowej szkieletu gruntow wg PN-B-
04481:1988 p.8. Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw wg PN-EN 13286-2. W oznaczeniu wilgotnoéci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntéw 1 mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energig
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B Oznaczanie wskaznika zageszczenia

Procedura oznaczania wskaznika zaggszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestosé
objetosciows szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zalaczniku Z2.A.

Z2.C  Oznaczanie modulu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta (pod obciazeniem statycznym)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie wg zatacznika B do
PN-S-02205:1988. Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nos$no$ci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest
od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D  Oznaczanie modulu odksztalcenia podloza pod obciazeniem dynamicznym lekkg plyta (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw z gruntdw i materialow
niespoistych. Nalezy stosowa¢ ptytg o $rednicy 30cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem
spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1. niniejszych ST. Gigbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy
ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych
niz 30cm. W przypadku badania warstw cienszych niz §rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy
lezacej nizej na wynik oznaczenia. Oznaczenie modulu odksztatcenia odnosi sie do no$nosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$§¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okre§lonych w ST,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg mial on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspolczynniki korygujace warto$¢ modutu. Stosowane
urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ
urzadzenia. Nalezy S$ciSle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane
jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nos$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
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Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evy z warto$ciami wskaznika
zageszezenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia Eo.
Z2.E  Oznaczanie wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego
Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw wg zatacznika A do normy PN-S-
02205:1988. Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw wg PN-EN
13286-47. Wilgotno§¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢c wedlug zasady podanej w zataczniku A do
PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé¢ wodg przez 4 doby.
Z2.F Oznaczanie wskazZnika piaskowego
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego gruntow WP wg BN-64/8931-01. Mozliwe jest zastosowanie do gruntow
badania wskaznika piaskowego SEs wg PN-EN 933-8, odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okre$lenia kryterium
oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy. Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek
kruszyw) wg PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.
Z2.G  Oznaczanie wilgotnosci
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntdw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H Oznaczanie uziarnienia
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z2.1 Oznaczanie granicy plastycznosci wp i granicy plynnosci WL
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci W (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12. Na podstawie warto$ci granicy
plastycznosci Wp i granicy plynnosci Wi okresla si¢ wskaznik plastycznosci Ip = Wi — W5, charakteryzujacy
plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.
Z2. Oznaczanie wspolczynnika filtracji k
W przypadku stosowania kryteridow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaé procedur¢ badania probek i oznaczenia wspotczynnika filtracji K,
okre$long w tej normie. Dopuszcza si¢ posrednig metode oceny wilasciwosci filtracyjnych gruntdéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru
amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 X d202’3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntow procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreSlonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okres$lonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.
Z2.K  Oznaczanie zawartosci substancji organicznych

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L  Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczng

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntdw niespoistych mozna stosowaé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjna

warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:
0,818

Is = 0,958 — 0,174 I,
gdzie:
Ip stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Io =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ib=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ib =0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ib =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t;=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5m.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D.02.01.01.05 Roboty ziemne z transportem na odlegtos¢ do 15 km

D.02.01.01.06 Przebudowa i melioracja rowow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
(wykonanie wykopow) w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu
na odktad, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Nalezy wykonacé:
- wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,
- wykonanie wykopdw z transportem podtuznym gruntu w nasyp,
- wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,
- usuniecie karpin (jesli zostanie stwierdzone wystepowanie karpin pod istniejaca jezdnig),
- przebudowg rowow.
14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” oraz D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" oraz D-02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" oraz D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzgtu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany
sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci. Wykonawca
powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skal lub
materiatdw o zréznicowanych wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia
przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wtasciwosci. Robdt w wykopie nie nalezy
rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego
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sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty,
skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania
nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukladania i zageszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, skat lub materialdéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Sposob wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot musza uwzglednia¢ stan
gruntu, skaty lub materiatu i1 ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robdt. Zalozone w Projekcie
Geotechnicznym/wzmocnienia podloza, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, w przypadku
ich nieprawidlowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu
lub innego materialu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot.
Wysokos¢ stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5m. Skarpy takie
muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu. Wykonawca nie powinien dopuscié
do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej i na wicksza glebokos¢. Jezeli zaistnieje
taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy,
ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli
ziemnej. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gigbokosci 0,5m powyzej projektowanych rzednych
gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzni¢cia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie
wbudowa¢ w nasyp. Wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania
minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni (chyba ze w Dokumentacji
Projektowej okreslono inaczej). Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno byé
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. W czasie odspajania gruntow w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki,
ogrodzenia, Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostrozno$¢. Jezeli w trakcie wykonywania robot
ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowe;j
woweczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru. W przypadku wystepowania
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich
powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu
W bezpiecznej odlegltosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu i powstatego nasypu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Zasady prowadzenia robot w wykopie

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkoéw, rowow
i drenow. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwic¢
odptyw wod z wykopu. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 2% dla
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia
wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt
doprowadzi podloze do no$nosci okres$lonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlnej uwagi pod
wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami. Jezeli jest konieczne
wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykona¢ tak, aby nie
stanowily zagrozenia statecznos$ci skarpy. Wypehienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestana
by¢ potrzebne. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”.
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54. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych

Zaggszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.03.01. Wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopie i w miejscach zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna warto§¢ wskaznika zaggszczenia Is
Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu Kategoria ruchu

konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne,

KR1-KR7

do glebokosei 0,5 m lub do glebokosei
rébwnej grubosci warstwy ulepszonego 0,97 1,00
podloza, o ile wystepuje

Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podloza) w wykopach i miejscach
zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej
warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢ przyczyne i podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia
zostanie osiggni¢ta, wOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ ocene stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I, wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”. Nos$no§¢ podloza gruntowego
nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug
zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p.5. Wymagana warto$¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E» na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50MPa. W Projekcie moze
zosta¢ okre$lona wyzsza warto$¢ Eo jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni;

- Dla ruchu KR1 — KR2, minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej;

- Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢
nos$no$¢ gruntu rodzimego. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci;

- Jezeli w Dokumentacji Projektowe]j uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no$nosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢
mniejsze niz podano w tablicy 5.2.

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy
no$nosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 Gz 50
3 Gs 35
4 Gs 25

Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.4.7. i 5.4.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
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5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow,
jezeli nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopoéw podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntdéw, skat lub materialow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w ST D-02.00.01. Kontrola

podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okre$lonymi w ST. W czasie kontroli robot w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.
6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z cze¢stotliwoscig okreslong w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m® (metr szescienny) wykonanego wykopu oraz 1mb wykonanej przebudowy rowow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary oraz
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan
oraz pomiaréw kontrolnych, badan oraz pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan oraz pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 oraz niniejszej ST. Gotowo$¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia

wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ci robot. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez
Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST.
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8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow 1 robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST),
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6 ST), a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalosé,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spehniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe
oraz wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena m® wykonania wykopu z transportem na odklad obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania,
- zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osob postronnych,
- budowa utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,
- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzetu i prowadzenia transportu,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- opfaty za pozyskanie miejsca odktadu,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacje¢ terenu w niezbednym zakresie,
- sprawowanie nadzoru geotechnicznego.

Cena mb przebudowy rowéw obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osob postronnych
- budowg utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,
- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzetu i prowadzenia transportu,
- wykonanie przebudowy rowow,
- profilowanie dna rowow, skarp wg dokumentacji projektowe;j,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- oplaty za pozyskanie miejsca odktadu,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacje terenu,
- sprawowanie nadzoru geotechnicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
D.02.03.01.08 Nasypy wykonane mechanicznie z transportem z dokopu na odl. 15 km

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
(wykonanie nasypéw) w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegétowe wymagania dla robdt ziemnych
(nasypow) przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okres$leniami podanymi w D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” oraz D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 oraz w D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
5.2. Dokop i ukop

Miejsce wykonania ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, albo wybrane przez Wykonawce.
Materiat z niego pochodzacy powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu lub materialu na jak najkrotszych
odlegtosciach. Transport gruntu Iub materialu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. Miejsce dokopu moze by¢
wskazane w Dokumentacji Projektowej, albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce a materiat z niego pochodzacy
powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z D-
M.00.00.00. Pozyskiwanie gruntu lub materiatu z ukopu albo dokopu mozna rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
(w obecno$ci Inzyniera/Inspektora nadzoru) i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu lub materiatu do budowy
nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Giegboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu lub materialu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty lub materialy nieprzydatne do
budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
spltywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop lub
dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza. W przypadkach watpliwych
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize¢ statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie
ukopu lub dokopu. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje. Jezeli Wykonawca
odspoit i wbudowal w nasyp nadmierna ilo§¢ gruntu lub materiatu pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji
zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odklad rownowaznej ilosci gruntu lub materiatu przydatnego do wykonania
nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.
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5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze. Jezeli
pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%.
Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni powinna
wynosi¢ 1-2,5m. Z powierzchni terenu na ktorej ma byé posadowiony nasyp nalezy usunag¢ zastoiska wody. Podstawa
nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w podtozu nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zaggszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos$¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, §ciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciaggi pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Oceng stanu zaggszczenia gruntu mozna okresli¢ na podstawie warto$ci wskaznika odksztalcenia I, zgodnie z ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Nosno$¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, nNalezy
skontrolowa¢ poprzez okreslenie wartoSci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2
na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢
wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w ST D-02.00.01. Dopuszcza si¢ oceng
nosnosci podioza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w ST D-02.00.01. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okre§lona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartos¢
wtornego modutu odksztatcenia E2 nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy podja¢ dziatania w celu
ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajacym spelnienie wymagan. Zaproponowane przez Wykonawce
mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, wymagaja akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli
warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy
nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza
nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad, okre$lonych na podstawie Projektu Wzmocnienia
Podtoza. Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen
statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Wzmocnienia Podtoza. Podloze w obrgbie podstawy
nasypu musi spelnia¢ wymagania w zakresie odwodnienia, okreslone w ST D-02.00.01.

5.4. Wybor gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypow

Grunty i inne materialy przeznaczonych do wykonania nasypow powinny by¢ wybrane z uwzglednieniem zasad
podanych w ST D-02.00.01. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wytacznie z gruntdéw i innych materiatow przydatnych
do tego celu. Grunty i inne materialy moga uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia. Wybor gruntu lub innego
materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wpltyw na wybor metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego
sprzetu. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow lub materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone zgodnie z przekrojem poprzecznym i profilem podluznym wg Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubo§¢ warstwy w stanie luznym powinna byc
odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania.
Przyjeta technologia zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zaggszczenia warstwy w calej jej
miazszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty lub inne materialy o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej glebokosci
przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, roOwniez w gérne warstwy,
powyzej glebokosci przemarzania. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspotezynniku k10<107° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody. Jezeli w okresie zimowym planowana jest przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
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powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane w kierunku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp. Gorng warstwe
nasypu, o grubosci minimum 20cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji ki > 6
X 10° m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglednieniem zapisow ST D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu <
5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢
uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych
wilasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z innego, ktéry zostanie ulepszony poprzez
stabilizacj¢ spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej,
ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku zaprojektowania
warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu. Grubos$¢ gornej warstwy nasypu powinna
spetnia¢ wymagania w odniesieniu do nosno$ci podtoza nawierzchni, zgodne z projektem konstrukcji nawierzchni oraz
zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie. W przypadku
wysokich stanow wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji kio > 6 X
10-° m/s (wyznaczonym wg zalgcznika Z2.J do D-02.00.01). Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢
bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. W przypadku konieczno$ci wykonania stopni,
nalezy zapewni¢ zaggszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwos¢é powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni. Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw
kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materialow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen. Aby uzyska¢ prawidlowe zageszczenie w catym
przekroju nasypu oraz zminimalizowa¢ skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp
nalezy formowa¢ jako minimum 0,5m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunaé w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposdb material wykorzysta¢ do
budowy innego nasypu. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia,
jezeli taki sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje niezbgdne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat niezbedne parametry zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sa wykonywane z popiotdéw lotnych lub innego materialu wrazliwego na
dziatanie wody to sposob wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostgpem i oddziatywaniem
wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢ stosowane na wniosek
Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cz¢sci z mieszanek
popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz ocen¢ mozliwos$ci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow lub materialtdw nadmiernie zawilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu
lub materialu przekracza warto§¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2. Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu lub materiatu. Nalezy odczekac¢ az wilgotno§¢é warstwy
obnizy si¢ i roztozenie oraz prawidtowe zaggszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzié
osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem. W celu zabezpieczenia
nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu lub materiatu
niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w zimowym

Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntéw lub materiatdéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne. Nie dopuszcza si¢
wbudowania w nasyp gruntéw lub materialdéw zamarznietych lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadow $niegu wykonywanie nasypOw nalezy przerwaé, $nieg usungé¢ z powierzchni wznoszonego nasypu
przed wznowieniem prac. Jezeli warstwa niezagegszczonego gruntu lub materialu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym
podiozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgodg.

5.8. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowaé grunty niespoiste o wskazniku

jednorodno$ci uziarnienia Cy > 5 1 wspofczynniku filtracji kio > 6 x 10 m/s. Grunty niespoiste 0 mniejszym wskazniku
jednorodno$ci uziarnienia mozna stosowac¢ do wykonania nasypoéw na dojazdach do obiektdéw, jezeli proby na odcinku
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probnym wykaza mozliwo$§¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Nasyp z materiatow okreslonych wyzej
nalezy wykona¢ na dlugos$ci co najmniej rownej dtugosci klina odtamu, okreslonej w Dokumentacji Projektowej lub
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnié, ze nie wystapig nierOwnomierne osiadania miedzy czgscia
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czesScia. W czgéci nasypu przylegajacej do $ciany
przyczdtka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia
gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.
Nasypy na dojazdach do obicktow mostowych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami ogdlne (p.5.5). Nasyp z gruntu
niespoistego w obrebie cze$ci mostowej nalezy uktadaé na przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad
punktu 5.9 jezeli wykonywany jest z innego materiatu lub w innym czasie.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna by¢ z obu stron
przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci praca sprzgtu zaggszczajacego, nie mogg spowodowac
przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu.

5.10. WyKkonanie poszerzenia nasypow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw gruntu lub materiatu, z ktorych
bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1m. Spadek goérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow lub materialdow o roéznych
wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonanie nasypow na zboczu

Spos6b budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym (jezeli zostat
wykonany) lub w Dokumentacji Projektowej. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2
minimalne zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

- wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wickszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci
wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznos$ci.

5.12. Wykonanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialow gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntow lub materialdw gruboziarnistych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z metod,
podanych w niniejszej ST, jesli inny spos6b wykonania rob6t nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, ST lub
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nasyp gruntow lub materialdéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej ulozy¢ na niej i zaggscic warstwe gruntu lub materialu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0m. Wykonywanie nasypu
z gruntéw lub materialow gruboziarnistych z wypelnieniem wolnych przestrzeni polega na ukladaniu warstw
materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu lub materiatu
drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zaggszczaé, najlepiej sprzgtem wibracyjnym, wskutek czego
wypeli on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Mozna stosowa¢ skaty i materiaty gruboziarniste, natomiast
jako wypehienie sypkie grunty (zwir, pospdtka, piasek) i materiaty drobnoziarniste. Nasyp z gruntéw lub materiatow
gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje si¢ poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich
zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw lub materialow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu.
Cze$¢ nasypu wykonana tg metoda nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czesé
nasypu wykonana bez wypelniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podloza oraz wyzej lezacej czgsci
nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow. Strefe¢ nasypu wykonang z gruntéw lub
materiatow gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren
mniejszych od2 mm i spetniajg warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
d85 i d15 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy nasypu wykonanej bez
wypelnienia wolnych przestrzeni (mmy),
D15 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materialu gruboziarnistego (mm).

Stref¢ nasypu wykonang z gruntéw lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wiasciwosciach mechanicznych,
uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.
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5.13.  Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej
rozlozeniu, z zastosowaniem odpowiednio dobranego sprzg¢tu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (materiatu) oraz
wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Rozlozone warstwy nalezy zaggszczaé
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna uwzgledniaé spulchnienie
gruntu (materiatu) oraz zalozong grubo$¢ warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (materialu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okre$li¢c do$§wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu (materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne
warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn stosowanych do
zageszczania podano w D-02.00.01. W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materialu uzytego
do budowy nasypu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnos$ci gruntdow i materialow antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotno$¢ optymalna W —
1E0tost optymataa Yroer Minimalna Maksymalna
<10% Wort - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wort 1,1 Wort

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza
si¢ odstgpstwa od wymagan okre§lonych w Tablicy 5.2. W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot
przedstawi zmienione wymagania odnoszace si¢ do wilgotno$ci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w p.6. Jezeli wilgotnosc
gruntu lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej
powyzej, to wilgotno$¢ nalezy zwickszy¢é poprzez réwnomierne dodanie wody w calej masie gruntu (materiatu)
przewidzianego do zaggszczenia. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji, to grunt (materiat) nalezy osuszy¢é w sposob mechaniczny lub
chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.14. Zasady dotyczgce zageszczania i noSnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne”.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
niweletg) robot ziemnych zjazdy, chodniki, $ciezki
( 2 Y ! rzwemwe, coet KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,
do glebokosci rownej grubosci gornej
warstwy nasypu lub réwnej gmbqém 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnid
warstwe, doprowadzi¢ grunt (materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy
lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w warstwe. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuscic
kontrol¢ zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa
zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, woOwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa
ulozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie
warto$ci wskaznika odksztatcenia |, wedlug zasad i kryteriow okreslonych ST D-02.00.01. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemOéw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugos$ci 100m. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzg¢t i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejagcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢é pomiard6w z zastosowaniem systemow
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umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa
wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci
frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywaé si¢ na zasadach
ogo6lnych. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiardw z biezacej kontroli
z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciaglta kontrole stanu zaggszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu
badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana ST okre$lajaca zasady
wykonania pomiardw w czasie ciagglej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny
wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zaggszczenia gruntdéw oraz wtoérnego modutu
odksztalcenia sa metody opisane w D-02.00.01 w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C. Nosno$¢ podioza gruntowego
nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego
wedtug zasad okreslonych w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12. Wymagana warto$¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi SOMPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okres$lona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni;

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ ocen¢ no$nosci z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w D-02.00.01

»Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.12. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia

gruntdow oraz wtornego modutu odksztatcenia sa metody opisane w D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C. Podane

wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci korpusu ziemnego.

5.15.  Odcinek prébny

Procedure zageszczania i grubo$é warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym
sprzgtem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.13. Grunt (material) utozony na odcinku probnym wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyklad lekka plyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$é sprzetu zageszczajacego oraz grubosS¢ warstwy rozkladanego gruntu (materiatu). Inzynier/Inspektor
nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwos$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami
ST dla stosowanego materialu. Od wymagania wykonania odcinka préobnego mozna réwniez odstapi¢c w przypadku
stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy cigglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego
parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrole no$nosci na podstawie
innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD)
to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkos$ciami.
Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.16.  Ruch budowlany

Ruch $rodkoéw transportowych, dowozacych grunt lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych
powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia
kolein. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odklad

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbhudowania,
- s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowsa trasy
drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez Inzyniera/
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Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawcg. Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odktad. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:
- odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
o nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odklad musi by¢ stateczny, w szczegodlno$ci nie moze obnizaé stateczno$ci skarp wykopu. Zasady
wykonania odkladu, a w szczeg6élnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub
bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowat z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadu
powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Jesli odktad
zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanic on usuni¢ty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu,
obcigzaja Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i D-02.00.01.

6.2. Kontrola podczas wykonywania nasypow

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST opracowanych na podstawie niniejszej ST. W czasie kontroli robot
ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntow lub materiatdw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3 lub 5.14,

- badanie no$nosci na powierzchni podloza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3 lub 5.14,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.
Badania przydatno$ci gruntéw i materialdow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?®.
Ocenie nalezy podda¢ material nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H do D-02.00.01,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G do D-02.00.00,

- maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A do D-02.00.01,

- zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K do D-02.00.01,

- granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 do D-02.00.01. (nie dotyczy gruntdéw i materiatéw niespoistych),

- wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F do D-02.00.01,

- wspolczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J do D-02.00.01.
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Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badan moze zosta¢é zmniejszona o potowe (badaniami
przydatno$ci gruntéw, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé probki pobrane z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zroédta materiatu do
wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m®). Badania kontrolne prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw plastycznych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczo6w i mrozow.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszezenia s z wartoSciami okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwos¢ badan okreslono w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punkcie 6.4. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie oceny wskaznika
odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika odksztatcenia I, z warto§ciami
okre$lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wyniki kontroli no$no$ci
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spelnienie wymagan dotyczacych nosnosci podtoza
pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod nawierzchnia powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz
podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 z wartoSciami
okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwos¢ badan okreslono w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”. Jezeli
dopuszczono kontrole nos$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modulu Evd z wartosciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Pomiary ksztattu nasypu
obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z cz¢stotliwos$cig okreslong w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wykonanego nasypul.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 1 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbioér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 oraz niniejszej ST. Gotowo$¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6dt. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz uzupelniong Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi
zmianami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg). Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne
stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonficzenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg ST,
a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji.
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8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spetniajace wymagan okre§lonych w ST i opracowanych
na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe, a ich wyniki bgda pozytywne. Wykonawca w programie naprawczym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wpltywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.
Zastosowanie programu naprawczego wymaga zgody Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku
zgody na zastosowanie programu naprawczego materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone, a Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny
koszt. Jezeli wymiana materialow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg w innych,
prawidlowo wykonanych robotach szkode, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p.7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zaladunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony w niniejszej ST,

- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomoéw zageszczenia i wymaganej nosnosci,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych ST),

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 10.
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.04.00.00. @ PODBUDOWY
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

D.04.03.01.13 Oczyszczenie warstwy konstrukcji - bitumicznych
D.04.03.01.23 Skropienie warstwy konstrukcji - bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw bitumicznych nawierzchni w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km
2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:

- warstwy podbudowy bitumicznej,

- warstwy wiazacej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy niebitumicznej,

- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
1. do podbudowy nie asfaltowej - niemodyfikowane emulsje sredniorozpadowe klasy K2 wg WT.EmA-1999,
2. do podbudéw asfaltowych i warstwy wigzacej - modyfikowane emulsje szybkoorozpadowe klasy K1-65MP
wg WT.EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potaczeniu migdzywarstwowym.

Lp. Podloze do wykonania warstwy z betonu asfaltowego %I?gzl}r;:;j:
1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0.5-0.7
2. Asfaltowa warstwa wiazaca 0.3
3. Podbudowa asfaltowa 0.3-05
4. Istniejaca nawierzchnia 0.1-05

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy speieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna
magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne,
lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

a) temperatury rozktadanego lepiszcza,

b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,

€) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

d) predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e) wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda

przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywa¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 - 40*

) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.
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Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy

1. Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz powierzchni skropionej w zaleznosci
od rodzaju podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napeienie nim skrapiarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacjach Technicznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

- PN-EN 12591:2004 Asfalty produkty asfaltowe, Wymagania dla asfaltoéw drogowych.

- ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM — 1999
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05A.11 Wykonanie warstwy $cieralnej — beton asfaltowy AC11S gr. 4 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w
m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC 118 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

14. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB  — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. Poszczegdlne
rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmian w materiatach
sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postepowal zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1, Rodzaje materialéw
Tabela 1. Rodzaje materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciaglym | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
uziarnieniu D<8

3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$é 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr
9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 — cze$é 1 pkt 8.2.3.2 tab. WT-2 2014 — czesé¢ 1 pkt 8.2.3.2
16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18 tab. 17 i pkt 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr
9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢
parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.



70 Czes¢ Drogowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC S, zalezy od pochodzenia
granulatu asfaltowego, jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wasciwosci lepiszcza, whasciwoscei kruszywa i
jednorodnosci granulatu oraz rodzaju nowego lepiszcza.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem - AC S
ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig

przeszkody w zastosowaniu granulatu,

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu,

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu.

Procentowe zawartos$ci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej wartoSci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nast¢pujaco:

BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACS 0 209

Y Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Inzyniera po przeprowadzeniu badar dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr
9.2.1i Zatqczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wpltyw na odporno$¢ mieszanek mineralno -
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek
na spegkania niskotemperaturowe. Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie asfaltu
modyfikowanego i granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno -
asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na
zasadzie indywidualnego dopuszczenia wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy
do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania Dokument odniesienia

Zawartoé¢ materialow obeych | Kategoria FM1 Z'\l"EN 13108-8  pkt.
Kategoria S7o

Wiasciwosci Pi Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz | PN-EN  13108-8 pkt.

- iK . L S .

lepiszcza 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga | 4.2

odzyskanego w przekracza¢ 77°C. PN-EN 13108-20

granulacie Kategoria P1s Zatacznik A

asfaltowym @ Pen. Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,lmm.

Jednorodnos$¢ Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego | Zatacznik nr 9.2.1 i
rozstepu wynikow badan okre§lonych wiasciwosci Zalacznik nr 9.2.3 RID

1/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zalacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Inzyniera zakresie
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wiasciwosci w
zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracjg,

- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracjg.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktoére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji Iub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wlasciwos$ci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

- mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

- odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btgkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

- w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢
wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2, Wymagania wobec innych materialéw
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czg¢$¢ 11 wg
tabel 5 6.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

. Ztacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty as:faltovye . lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta$my
¢cieralna elastyczne ta§my bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna

KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetniaé wymagania okreslone w tab. 10, 11, 12 z WT-2 2016—czgs¢ I1.
2.2.2. Lepiszcza do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow 1 modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 p. 4. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku
srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania (nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”). Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek
asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii
granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4, Skladowanie materiatléw

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowane kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014—cze$¢ 1 oraz zaleceniami

Producenta. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub system przepompowywania
wprawiajacy asfalt w cyrkulacje.
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2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.45. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

- segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,

- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

- zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi,
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem. Powierzchni¢ na ktorej
bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem przeciwdzialajacym

akumulacji wody w haldzie. Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okre§lonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci
odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bgbna”.

3.2, Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwickszg szerokos$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogows z podwdjnym zestawem rozktadajgcym
do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnié ciggltosé wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢
temperature w wymaganym przedziale okre§lonym w WT-2 2014 — czesé [ tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkow. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktére nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow skltadowych MMA 1 reprezentatywne
probki materiatdw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 — cze¢$¢ I w zaleznosci
od kategorii ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego mieszank¢ MMA nalezy projektowaé¢ wg Zat. 9.2.1
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i 9.2.3 RID 1/6. Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materialow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami

opisanymi w p.3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe

dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- przekazywaé Inzynierowi wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest
zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.8.3 WT-2 2014

czesé 1, tab. 42 i zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke nalezy wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu

bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach

awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

- nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes$¢ 11.

Brzeg1 urzadzen (np. krawgznikéw) powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z p.7.6.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11 (sposob
wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w p.2.2.1 ST.

5.4. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.  Zapewnienie potaczenia
migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé
zgodnie z D.04.03.01. Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami. Do skropien nalezy
stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze:
- podloza nie mniejszej niz +5°C,
- temperaturze otoczenie w ciaggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru (powyzej 16m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikoéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6. niniejszej ST.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka proébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA.. Lokalizacje odcinka probnego powinien zaakceptowaé Inzynier. Dopuszcza
si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam
typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt. Wykonywanie nawierzchni z MMA mozna
rozpoczaé dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera. W przypadku nie zatwierdzenia przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wlasny koszt.
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5.8. Whbudowanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgs¢ 1L
Whbudowywanie MMA powinno odbywa¢é si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢$é II.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunigciem wg p.7.6.3.1. WT-2 2016—cz¢s¢ I1); szerokoscia pasa ruchu, w przypadku przebudowy
lub remontu o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym),

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno - asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.5.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy

uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokos$cig pasa ruchu. W przypadku stosowania
mieszanek mineralno - asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter 1 stol byly zawsze gorace i nie stygly.

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie re¢czne. Podczas rozktadania grubosé

wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w €O hajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Dopuszczenie ruchu na wykonanej
warstwie asfaltowej jest dopuszczalne po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$é na deformacje.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2 niniejszej ST,
oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

KrawedZ boczna ztacza podhuznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzgdzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche. Tasma bitumiczna o grubosci 1cm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do Smm lub wg zalecen Producenta.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie i rozprowadzona réwnomiernie na bocznej krawedzi w ilosci 3-4kg/m? (warstwa o gruboéci 3-4mm przy
gestosci okoto 1g/cm?). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania

Wymagania ogolne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zlacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy np. ze wzgledu na ruch,
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-
2 2016 — czes¢e 11.
C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podloza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie
sczepnosci warstw w rejonie konca dzialki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie
krawedzia poprzeczna zlacza. Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych
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warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni
(dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w p.2.2. Elastyczna tasma bitumiczna do spoin powinna
mie¢ grubo$¢ min. lem. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3-4kg/m? (warstwa o grubosci 3-4mm przy gestoéci okoto 1g/cm?3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

- zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza,

- szczeling nalezy zala¢ do pelna z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich

temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie technologiczne warstwy Scieralnej

Krawedzie warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami p.7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I1. Po wykonaniu
warstwy $cieralnej 0 jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedZ boczng. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz zewnetrzna oraz powierzchni¢ odsadzki
poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5kg/m?,

- krawedzie zewngtrzne - 4kg/m?,
zgodnie z rys.1 p.7.7 WT-2 2016 — cz¢$¢ I1. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy)
decyzje 0 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakoSci materialow

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Badania mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela
18, 19 — dla mieszanki typu AC). Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Inzyniera.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jakos$c
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane starannie,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢
z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosSci robot, nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wykonawca powinien dokumentowa¢ i archiwizowa¢ wyniki badan oraz przekazywac je Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢ nie mniejszy niz:

- okreSlony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materialow 1 wyrobow

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7 (dla wykonanej warstwy).



76 Czes¢ Drogowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwo$¢
1. Zageszczenie  MMA  oraz | Poréwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni | objetoSciowej referencyjnej do | rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
w warstwie rzeczywistej
2. Sczepno$¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
dla drog KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci | Rzegdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych ~ warstw 1 | Pomiar elektromagnetyczny lub | - nie rzadziej niz co 100 m
grubosdé pakietu warstw | przymiarem na wycigtych probach | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. Rownos¢ podluzna
4.1. Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciggly
4.2. Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagly
4.3. Klasy drog Z, L i D w miejscach | 4 metrowa fatg i Klinem - w sposob ciagly (poczatek kazdego
niedostgpnych  dla  urzadzen pomiaru tata w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rowno$¢ poprzeczna

5.1 Wszystkie klasy drog - kazdy pas ukladania warstwy w

Profilografem

sposob ciagly
5.2. Wszystkie  klasy drog w
miejscach  niedostgpnych dla | 2 metrowg tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub 2 metrowa tata i | co 10m
pochylomierzem 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
w punktach glownych tukow
poziomych
7. Whasciwosci przeciwposlizgowe | Urzadzeniem SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog: GP,G rOwnowaznym - pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Ta$mg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podluznej
osi drogi Pomiary sytuacyjne i poprzecznej oraz usytuowania osi, na

tukach poziomych 1 pionowych
w punktach charakterystycznych

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza i mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materialow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Inzyniera/ Zamawiajacego przy udziale i po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaré6w kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Inzyniera. Miejsca pobierania probek i wyznaczenia
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej Strony Kontrakiu wyznaczaja
wspolnie. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
jezeli istniejg do nich uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wilasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktéore nie wykonywato badan lub pomiaréow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. Zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku Wykonawcy. Inzynier/ Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw
oraz dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi

dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cia do 0,01 %
Wielkos$¢ odchylki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego S — niedomiar 0,15 0,20
awarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %
Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+-KR4
Zawarto$¢ lepisz_cza ro_zpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek dla wartoéci $redniej i pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢é I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2. Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,
- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. Jezeli
wystapig przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej W zakresie uziarnienia nalezy
postepowa¢ wg Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017. Dla kryterium
dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
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6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwosciag okreSlong w tab. 7. Sposob oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cz¢$¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyltki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubos$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14
2017 — cze$¢ 1 z doktadnoscia do 1%. Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0-10% gruboéci projektowanej, lecz nie wigcej niz lem.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaré6w grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza
w stosunku do grubosdci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni. W przypadku przekroczenia warto$ci
dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoécig podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera badania
zageszezenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czg¢s¢ 1 - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna

miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1-5%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1-4,5%, dla KR 3-4 2-5%. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @150+2mm lub @100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej
niz 1MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym

metoda referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @150+2mm. Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy
sprawdza¢ zgodnie z czesto$cig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wlasciwoscei:
- temperatur¢ mi¢knienia,
- nawr6t sprezysty (dot. Polimeroasfaltow).
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy MMA

6.8.1. Czestos¢ i zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancjg +5cm. Wymaga sig, aby

co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow
szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancjag +7cm.

6.8.3. Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
6.8.3.1. Ocena rownosci podluznej warstwy $cieralnej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
- profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
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- pomiaru ciaggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnoséci IRT [mm/m]. Kierunek wykonywania pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdéwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowa¢ co 10cm.
Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI réwna 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sig¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugosc¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okres$lona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 11 24
Gp wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic ' '
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 15 34
G i wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic ' '
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

*) w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500m oraz odbioru robét polegajgcych
na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartosé IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktéorych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sig¢
weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielkos$¢
zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno$ci podhuznej warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D, placoéw i parkingdéw nalezy stosowac
metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (4m) i klina.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
VA wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

6.8.3.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu / elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczna tata (2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Warto§¢ odchylenia rownosci poprzeczne;j
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m, natomiast ocenie podlega warto§¢ $rednia z kolejnych Sm. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m, Pomiar powinien by¢é wykonany nie
rzadziej niz co Sm. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 14.
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Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnia facznic, utwardzone 4
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
Gz wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

6.8.3.3. Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (2m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co Sm. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy
podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy. Wielkos$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +0,5%. Co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef. Dla 100% wykonanych pomiaréw
spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg +0,7%. Spadek poprzeczny musi zapewnia¢ sprawny sptyw wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiarow ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi projektowanymi
nie moga przekraczaé £1,5cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi. W konstrukcji wielowarstwowej
zlacza poprzeczne powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3m, zlacza podtuzne powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Nie mozna lokalizowaé ztacza podtuznego w §ladach kol. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.8.9. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie
rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,51/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzonag zalezno$cig korelacyjna umozlwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Inzyniera.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne to uniemozliwiajg to powinien on by¢
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia rejestrowany z doktadnoscia do 3 miejsc po przecinku. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D:E(m)-D z doktadno$cia do dwoch miejsc
po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1km a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dlugoéci mniejszej niz 500m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
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Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto§¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy
Klasa - - . . . .
drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy doiatkowe, jezdnie lacznic, 0,48%* 0,41
utwardzone pobocza*)

*) w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spetnione na
podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,
**) warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiarow
kontrolnych, badan i pomiaré6w kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST, to Inzynier/
Inspektor Nadzoru/ Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej
ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosé
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedlug zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czgs¢ 1
Roboty Drogowe. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/ Zamawiajacy. W przypadku braku
zgody Inzyniera / Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe
oraz wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie czynno$ci zwiazane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztalttu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢§¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni probek
mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 10: Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czg¢§¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode probek mineralno-
asfaltowych

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren w probkach porowatego asfaltu

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 18: Splywno$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh — Cze$¢ 20: Badanie penetracji na probkach sze$ciennych lub
cylindrycznych (CY)

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania — Czg$¢ 23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs$¢ 25: Badanie cyklicznego $ciskania

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 26: Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci
lepiszcza, zawartoéci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania — Czg$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é nawierzchni in-situ

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czg$¢ 42: Zawartos¢ czgsci obeych w destrukcie asfaltowym
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PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — czg¢é¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — cze$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zalacznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3



84 Czes¢ Drogowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05B. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05B.11 Wykonanie warstwy wiazacej — beton asfaltowy AC16W gr. 5 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w m.
Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (mieszanki AC16W) o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows. Specyfikacja
dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych dostarczonych od producenta, wg PN-EN 13108-1 i WT-2. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” p.1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD  — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” .
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. Materiaty
powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku wystapienia zmian w materiatach
sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaje materialéow
Tabela 1. Rodzaje materialdw do mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8
3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 czgé¢ T WT-2 2014 czgé¢ T WT-2 2014 czgé¢ T
pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt | pkt. 8.2.2.2tab. 11 pkt. 8.2.2.2 tab. 11

8.2.2.3 tab. 12 pkt 8.2.2.3 tab. 13 i pkt 8.2.2.3 tab. 14
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgs$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID
1/6
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2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr
9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mieé¢
parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakos$ci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwos$ci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnos$ci
granulatu,

- rodzaju nowego lepiszcza,
- technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia

przeszkody w zastosowaniu granulatu,
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu,
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu.
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
AC W 20 30 (409) |

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Inzyniera po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku
nr 9.2.1 i Zatagczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszaneck AC W o podwyzszonej wartosci
wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na gorgco przeprowadzi¢ badania
shuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe. Jezeli w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego* zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
*) zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (zgodnie z zat. nr 9.2.1
i zat. nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy
do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢é wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wla$ciwos$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych AC W

Whasciwosé Wymagania Dokument odniesienia

Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM1 ZT_EN 13108-8  pkt
Kategoria S7o

Wriasciwosci pi Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz | PN-EN 13108-8 pkt.

- iK . i L

lepiszcza 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie moga | 4.2

odzyskanego w przekracza¢ 77°C. PN-EN 13108-20

granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A

asfaltowym 2 Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0, lmm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego | Zalgcznik nr 9.2.1 i
rozstepu wynikow badan okreslonych whasciwosci Zatacznik nr 9.2.3 RID

1/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID /6
Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakos$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Inzyniera zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w
zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogl pozyskaé dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wlasciwos$ci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

*  mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

*  odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

»  grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

*  ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw §cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢

wykonania badan mrozoodpornos$ci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.3. Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materialy do polgczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 1T wg
tabel 51 6.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzai warst Ztacze podluzne Zacze poprzeczne
! Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2

) o bitumiczne
tasmy bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wiazaca | KR 1-7

Tabela 6. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tamy bitumiczne

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016
—czese 1.
2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i D.04.03.01.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych,
dodatku $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych
moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
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24. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii
granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.5. Skladowanie materialow
25.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowane kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

25.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
25.3. Skladowanie wypelniacza

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze¢$¢ 1. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony
system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

- segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,

- Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

- zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi.
W przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem. Powierzchnig
sktadowania granulatu asfaltowego nalezy utwardzi¢ i uksztattowac ze spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody
w hatdzie. Granulat asfaltowy nalezy sktadowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w zat. nr 9.2.1 i zat. nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywacé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci
odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bgbna”.
3.2 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow transportu. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowsg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzg¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zagegszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na rownomierne skropienie podtoza.
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4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do postgpu robot, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢
temperatur¢ W wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkéw. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkow antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatlow sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materialtdow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z p. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 — cze¢$¢ 1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego mieszanke¢ nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z wytycznymi w zat. 9.2.1 i 9.2.3 RID /6.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materialow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowa¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6,

- przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego

granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.8.3 WT-2 2014
cze$¢ I (Tab. 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. MMA nalezy wbudowywac bezpo$rednio po wyprodukowaniu.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Jezeli
mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazgcg z MMA powinno by¢:
- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

- oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ I1.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z p.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw okre$lonych w p. 2.2.1 ST.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéow. Zapewnienie potaczenia
miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac
zgodnie z D.04.03.01. Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwickszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomie¢dzy warstwami. Do skropief nalezy
stosowac¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze min. 0°C, na podtozu o temperaturze min. 5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru (powyzej 16m/s).
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5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw MMA wzglgdem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6. niniejszej ST.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci min. 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
- sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ wykonany z takich samych materiatow oraz przy pomocy takiego samego sprzetu, jak
docelowa warstwa MMA. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera — dopuszcza si¢
akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, Ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera , wydanej na podstawie
testOw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej
i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ odcinek probny warstwy
wiazacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na whasny koszt.

5.8. Wbudowywanie MMA

Transport MMA powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgé¢ 1II.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czgsé¢ I1.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czgé¢ II); szerokoscia pasa ruchu w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym),

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

MMA nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w p.5.5. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia

mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala sig
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stol byty zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czgs¢ II).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2. niniejszego ST,
oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes$¢ 1.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawegdz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. KrawedZ boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche. Tasma bitumiczna o grubosci lecm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4cm.
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5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3-4 kg/m? (warstwa
gruboéci 3-4mm przy gestosci okoto 1g/cm®). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogoélne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

- zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.

7.6.3.1 WT-2 2016 — cz¢sc I1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Metode stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow

konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych —zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego

podioza w rejonie planowanego zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie

sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie

krawedzia poprzeczng zlacza. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.

Grubo$¢ elastycznej ta$my bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 15mm w warstwie

wigzacej/wyrownawczej. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3-4kg/m? (warstwa o grubo$ci 3-4mm przy gestosci okoto 1g/cm?).

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cz¢s$¢ 11. Po wykonaniu
warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawegdZ boczng. Nizej
polozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki
poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys.1 p.7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I1. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy)
decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant i Zamawiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Badania mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela
12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC). Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Inzyniera.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardéw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
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Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiard6w w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane starannie,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowigzany
przekazywa¢ Inzynierowi. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien nie mniejszy niz:

- okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowg materiatdw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnief, itd.,

- okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w kontrolnych okreslony w tab. 7 - dla wykonanej warstwy.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,
- pomiar rownosci warstwy wigzacej,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zaggszczenie MMA oraz | PorOwnanie ggstosci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | referencyjnej do rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
warstwie
2. Sczepnos$¢ warstw asfaltowych dla | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
drog KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci poszczegolnych | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
warstw 1 grubo$¢ pakietu warstw | Pomiar  elektromagnetyczny lub | - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) przymiarem na wycigtych probach - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. Rownos¢ podtuzna
4.1. Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciagly
4.2. Wszystkie klasy drog w miejscach | 4 metrowa tatg i klinem - w sposOb ciagly (poczatek kazdego
niedostepnych dla urzadzen pomiaru lata w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢é poprzeczna Profilografem lub -.kazdy pas uk%adapia}.warstwy W sposOb
X . ciagly - nie rzadziej niz
- 2 metrowa tatg i pochylomierzem 05 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i pochytomierzem 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
W punktach gtéwnych tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych
w punktach charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej osi | Rzgdne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na
lukach  poziomych i  pionowych
w punktach charakterystycznych
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera.lch celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje
si¢ Laboratorium Inzyniera przy udziale i po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych w wypadku
uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Inzyniera. Strony Kontraktu decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn.
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dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiardow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
jezeli co do nich istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy. Wykonuje si¢
je na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére
nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. Zgodg¢ na
przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku
Wykonawcy. Laboratorium, ktére ma przeprowadzi¢ badania lub pomiary arbitrazowe, akceptuje Zamawiajacy.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej. Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cia do 0,01 %

Wielkos¢ odchylki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé
I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2. Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenié¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%
- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063mm
oraz z doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
wartosci §redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. Po
przekroczeniu wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowaé
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017. Dla kryterium
dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z cz¢stotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgé¢ II pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3. Grubosci
warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchylki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.
Odchylka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z MMA jest to procentowe przekroczenie w dot
projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czg¢$¢ 1 z doktadnoscia
do 1%. Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowane;j, lecz nie wigcej niz lcm.
Zwicgkszenie grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej
warstwy. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna
badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni. W przypadku przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czgstosScig podang
w tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera badania zaggszczenia
warstwy metodami izotopowymi. Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycig¢tych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. W przypadku
jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98% nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czeé¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie zageszczonej nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna

miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2-7%, dla KR>3 3-8%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
Z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na probkach @150+2mm lub @100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi hie mniej
niz 0,7MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym
metoda referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @150+2mm. Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy
sprawdza¢ zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienie lepiszcza odzyskanego
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢$¢ II. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wtasciwosci:
- temperatur¢ migknienia,
- nawroét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wiazacej podano w tabeli 7.
6.8.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + Scm. Wymaga si¢, aby

co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow
szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 7 cm.
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6.8.3. Ro6wnos$¢ poprzeczna i podluzna warstwy wigzacej
6.8.3.1. Ocena rownosci podluznej warstwy wigzacej

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢
faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wiazacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy wiazacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i wylaczenia, jezdnie 6
A, S, GP .
facznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 9

tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi 12

6.8.3.2. Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metodg laty i klina

Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty o dtugosci 4m i klina nalezy wykonywa¢ w miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego. Pomiary rownosci tatg i klinem nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob
ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.3. Pomiar rownoSci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i1 parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dhugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonany co max. 5m.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnia 6
A, S, GP .
facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlgczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 9

acznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

12

L, D, place, parkingi

6.8.3.4. Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (2m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci
poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5Sm. W czasie pomiaru lata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu
najwigkszego przeswitu. Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod late.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. SpadKki

poprzeczne warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja £0,5%. Co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef. Dla 100% wykonanych pomiaréw
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spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z tolerancjg +5 cm. Co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowang z tolerancja £+ 7cm.

6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £lcm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomi¢dzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy wiazacej a rzgdnymi projektowanymi
nie mogg przekraczaé¢ £1,5cm.

6.8.7. Zkacza poprzeczne i podluzne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowej
ztacza poprzeczne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 3m, natomiast ztacza podtuzne powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebiec w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w §ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie parametry i badania z zachowaniem tolerancji wg
p.6 daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych,
kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéow czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czgs¢ 1 Roboty Drogowe.
Zastosowanie programu naprawczego wymaga zgody Inzyniera. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt. Jezeli
wymiana materialdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okre$lonej grubosci 1 m? nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
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- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3:0znaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czgstek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs$¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu : Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni probek
mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czg$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode probek mineralno-
asfaltowych

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren w probkach porowatego asfaltu

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢s¢ 20: Badanie penetracji na probkach szeSciennych lub
cylindrycznych (CY)

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania — Cz¢$¢ 23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
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PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 25: Badanie cyklicznego $ciskania

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 26: Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania — Cz¢$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem
watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é nawierzchni in-Situ

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cz¢é¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — cz¢$¢ 1T Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D.05.03.11.18. Frezowanie nawierzchni jezdni o $redniej gr. w-wy do 10cm na dojazdach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w m.
Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno powinno by¢ wykonywane w ramach rozbiorki
istniejacej nawierzchni przy sredniej grubosci frezowania do 10 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej bez
jej ogrzania, na okreslong gltgbokosc.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i D-M-00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiat uzyskany z frezowania nalezy wykorzysta¢ do umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2 Sprzet do wykonania frezowania
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w p.5. Frezarka powinna posiada¢ automatyczny
system niwelacji poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z niweleta i pochyleniem
poprzecznym. Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi posiada¢ w pojemnik na
zmieciony urobek. Natychmiast po zapeklieniu pojemnik musi by¢ oprozniony na skrzyni¢ tadunkowa samochodu
odbierajacego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub do
rowow. Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi w miejsce wskazane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia, w ktorej przewidziano frezowanie czeéci warstw bitumicznych powinna by¢ frezowana do gtgbokosci,

szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektows. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu
bez utozenia nowej warstwy, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub
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innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 4cm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy bitumicznej przed ulozeniem warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakos$ci frezowania
Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowa co 20 metréw
2. Rowno$¢ poprzeczna Latg 4-metrowa co 20 metréw
3. SpadklrrrJoprzeczne. c050m
4. Szeroko$¢ frezowania
5. Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierdwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 powinny
wynosi¢ nie wiecej niz 1cm. Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg +0,5%. Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z doktadnoscig
+5cm. Gigbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg z doktadnos$cig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu powinien by¢ wykonany w m?. Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera Kontraktu. Nadmierna glgbokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu, nie mogg stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot. Odbioru dokonuje Inzynier
Kontraktu na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin
powierzchni po frezowaniu. Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie
uzupetniajacych pomiardéw, wtedy gdy:

- zakres lub czgstotliwos¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnos$ci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier Kontraktu
moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakosSc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? frezowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow

pomiardw i oceny wizualnej. Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy, sktadowanie i wbudowanie w miejscu wskazanym przez
Inzyniera Kontraktu,

- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931—04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata”.
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D-05.03.26A. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

D.05.03.26A.11.  Ochrona nawierzchni przed propagacja spekan odbitych przy uzyciu siatki z wtokien szklanych o
wytrzymato$ci 200/120kN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan oraz ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni
bitumicznej siatkg zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanej asfaltem w ramach budowy przepustu w ciggu
DW163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej. Zgodnie z dokumentacja projektows siatke nalezy utozy¢ na:

- calej powierzchni wymiany nawierzchni z zaktadem 1m.
14. Okreslenia podstawowe
Siatka zbrojeniowa z wlékien szklanych przesaczanych asfaltem - wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek widkien

szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana
(mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- emulsje asfaltowg kationowa szybkorozpadowsa o zawartosci asfaltu 60% - 70%,
- siatke z wtokien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego, na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac

kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDiM i spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wihasnos¢ Jednostka przeplatanej ciagnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydhizenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciagajaca przy wydhuzeniu 1% | KN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. | % 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna w | mm 20x 20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 Odporno$¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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a)
b)
c)
d)

€)

9)
h)

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne". Do wykonania robot
powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:
1. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
2. urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp)
3. narzedzia tnace (noze, nozyce itp)
4. reczne palniki gazowe.

4., TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne". Siatk¢ nalezy transportowaé
i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na réwnym podlozu i w sposob
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
5.1 Whbudowanie siatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci:
geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci 400-450 g/m?;
skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01,
geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie napr¢zajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,
siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna
warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,
geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200mm, a w kierunku poprzecznym
co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropié lepiszczem w ilosci 300g/m?,
geosiatki napr¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max.
0,2% lub 200mm na 100m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie
przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,
po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10cm do obrysu tych
urzadzen,
jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500mm,
przy promieniach krzywizny wickszych od 600m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze 0d600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.2. Zalecenia dodatkowe

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna miec¢ szerokos¢ wigkszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10+0,15m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte
przed skropieniem. Czgéci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng late z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,1m. Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony,
zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke¢ nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed ulozeniem
warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty
prowadzi si¢ wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia
geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy
zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢é polaczenia warstw). Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera,
zneutralizowa¢, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci Smm, a nastgpnie
ostroznie ja ubijajac. Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych.
Stosowanie do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
gorgco, Wymaga temperatury powietrza nie nizszej niz 15°C i temperatura skrapianej nawierzchni nie nizszej niz 10°C.
Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakos$ci siatki

6.1.1. Czestotliwo$é badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki (rolki geosiatki o jednakowych wymiarach).
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100rolek.

6.1.2. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo zgodnie z PN-N-03010;1983. Pobieranie probek z rolki i przygotowanie
probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;1994.

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernos$ci rozlozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggto$ci wigzek widkien) jak rowniez jednorodno$ci nasycenia siatki asfaltem.

Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10mb rozwinigtej
rolki. Odchyltka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczac¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek wiokien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2.

6.1.5. Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne". Jednostka obmiarowa jest 1m?
ulozone;j siatki.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"”. Cena wykonania

1m? zbrojenia geosiatkg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujace;j
roboty rozbidérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
Karty informacji technicznej siatki.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE |
DARNIOWANIE

D.06.01.01.10 Darniowanie skarp

D.06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 20cm
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien skarp,
rowow przez humusowanie, Obsianie trawg i darniowanie w ramach budowy przepustu w ciggu DW163 w km 2+581 w
m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omoéwione w ST maja zastosowanie do wykonywania umocnien skarp nasypu i dna rowu przez darniowanie,
humusowanie wraz z obsianiem trawg i rekultywacje.

14, Okreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

Humus - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zesp6! czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
- humus
- nasiona traw,
- nawozy mineralne,
- woda.

2.3. Humus

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

1. frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
2. frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
3. frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

- zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

- zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

- kwasowo$¢ pH>5.5.
W czasie wykonywania robot zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatnosé poszczegoélnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania go do robot zwigzanych z umocnieniem skarp i rekultywacja terenu. Humus
gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na odkiad, natomiast humus odpowiedniej jakosci nalezy przeznaczy¢ do uzycia
przy umacnianiu skarp.

2.4, Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 .

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.6. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5-2,5 cm, a dlugo$¢ od 20-30cm. Paliki i pale
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 oraz z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich
maszyn i1 urzadzen, ktére nie wywotaja niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robodt. Ilos¢ i wydajnosé
sprzgtu powinny gwarantowac realizacje robot w sposob zgodny z Dokumentacja Projektowa 1 wytycznymi ST. Sprzet
niegwarantujgcy dotrzymania wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST nie moze by¢ dopuszczone do
wykonywania robot. Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnien skarp powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni, walcow kotowych
gladkich, zebrowanych, ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu, wibratorow do zaggszczania ziemi roslinnej, zageszczarki
plytowe, mate walce wibracyjne, cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych), podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: topaty, grabie, miotki, topory,
reczne pity itp. drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogo6lne”.
4.2, Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu po zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem.
4.2.2. Transport cysterny z woda

Cysterna do wody pod cisnieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na przyczepie-platformie.
4.2.3.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu po zabezpieczeniu ich przed zawilgoceniem.
4.2.4.  Transport materialow z drewna

Szpilki, kotki, paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu po zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1.1.  Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25cm. Grubos¢ pokrycia ziemig
roslinng powinna wynosi¢ 10cm. W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30-45° o gighokosci od 3-5cm, w odstepach, co 0.5-1m. Utozona
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.1.2.  Umocnienie skarp przez obsianie trawag

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni skarp, rowow trawa
powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna
trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 35kg/1000m? skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby
zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie skarp tak czesto, aby humus byt caty czas wilgotny az do wzejscia i ukorzenienia trawy. Odbioru robot
zwigzanych z obsiewem nalezy dokona¢ po rocznej pielegnacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.
6.1.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot, zgodnosci z ST, sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznos¢ - liczac od daty
wystawienia swiadectwa — po uptywie 9 miesiecy. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie
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powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
moze przekraczaé 0.2m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie oraz darniowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

konserwacje i pielggnacje umocnien,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu.

ogakwnpE
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D.07.05.01.11  Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z barierami ochronnymi stalowymi w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem drogowych
barier ochronnych stalowych o szerokosciach pracujacych zgodnych z Zatgcznikiem do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych” Warszawa, kwiecien 2010r.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna metalowa — drogowa bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ksztattownikow stalowych, w tym z profilowanej tasmy stalowej o przekroju A lub B lub innych
ksztattownikow stalowych czy tez z lin stalowych.

Bariera stala — bariera ochronna, ktorej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez mozliwosci
demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak rowniez barier
mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inzynieryjnego.

Bariera rozbieralna — odcinek drogowej bariery ochronnej stalowej wyposazony w system potgczen tatwego
demontazu/montazu podstawowych elementow bariery (prowadnica/wysiggnik lub przektadka) oraz w system
fatwego demontazu/montazu konstrukcji wsporczej bariery (stupki lub wsporniki mocujace). W zatozeniu - bariera
rozbieralna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidywany jest przejazd awaryjny na sasiednig jezdni¢ lub awaryjny
zjazd z drogi, a takze, gdy z innych przyczyn uzasadnione jest zapewnienie mozliwos$ci przejazdu pojazdéw przez
lini¢ bariery.

Bariera jednostronna - bariera ochronna, ktorej prowadnica jest umieszczona po jednej stronie stupka lub w osi
stupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi jezdni lub na jednej lub
obu krawedziach pasa dzielacego.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograniczajaca je.

Bariera skarpowa - bariera ochronna, ktorej stupki umieszczone sg w skarpie nasypu o pochyleniu skarpy rownym
lub mniej stromym niz pochylenie o skosie 1:3.

Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub na bocznym pasie
dzielacym drog rownolegle do siebie przebiegajacych, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg, rownolegta
lub uko$ng jezdnie

Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywaniauderzajacego w nig pojazdu,
okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz
PN-EN 1317-2.

Szeroko$¢ pracujgca bariery ,,W” - jest to odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu
pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wickszej czesci
systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

Ugiecie dynamiczne ,,D” — jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej powierzchni czotowej
systemu powstrzymujacego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.

Wspélezynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie Ssystemu
powstrzymujacego (bariery) na osoby znajdujace si¢ W pojezdzie. Okreslany jestprzy uzyciu wskaznikow ASI
(wskaznik intensywnos$ci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predko$¢ gtowy podczas zderzenia).

Pozostate okreslenia sg zgodne z polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.
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2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszczone jest stosowanie tylko i wylgcznie tych konstrukeji, typéw i odmian drogowych barier ochronnych, ktore
uzyskaty pozytywne wyniki w poligonowych badaniach zderzeniowych, przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1317. Dla kazdego typu i odmiany bariery ochronnej dostawca jest obowigzany przedstawi¢ Krajowsa
Deklaracje Zgodnosci, certyfikat zgodnoséci znaku B lub/i CE, dokumentacje techniczng zgodng z dokumentacja
konstrukcyjng bariery poddanej z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym oraz
wilasciwg dla niej instrukcje montazowa. Dostawca jest rowniez zobowigzany do przedstawienia wszelkich danych
wynikajacych z zapisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016 poz.1966). Typy prowadnicy barier oraz wymagane wtasciwosci kolizyjne barier ochronnych
U-14b tj. poziom powstrzymywania pojazdu H; klasa szeroko$ci pracujacej W oraz wspotczynnik intensywnosci
zderzenia A muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz zatwierdzonym przez zarzadcg drogi projektem statej
organizacji ruchu. Dlugo$ci poszczegdlnych odcinkéw przejsciowych oraz odcinkéw poczatkowych i koncowych
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i projektem organizacji ruchu.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementow bariery w tym prowadnicy i stupkdéw, sposdb ich potaczenia oraz sposob
osadzenia stupkow w gruncie lub obiektach inzynierskich musza by¢ zgodne z analogicznymi elementami bariery
poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.
Bariery ochronne w strefie drog dla rowerow nie powinny posiada¢ ostrych krawedzi lub powinny posiadaé¢ elementy
zabezpieczajace te krawedzie.

2.2.1. Prowadnica

Ksztalt i wymiary prowadnic bariery lub lin oraz sposéb ich potaczenia z wysiggnikami, przektadkami lub wspornikami
lub/i stupkami muszg by¢ zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej poligonowym badaniom
zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.

2.2.2. Shupki barier ochronnych

Ksztatt, przekroj, rozstaw, wymiary oraz sposob osadzenia stupkoéw w gruncie musza by¢ zgodne z analogicznymi
elementami bariery poddanej poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.

2.2.3.  Woysiegniki, przekladki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikow, przektadek i wspornikow, podobnie jak i innych zespotow i czesci
sktadowych barier, musza by¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas
przeprowadzonych poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong dokumentacjg konstrukcyjna.

2.2.4. Elementy zlaczne

Rodzaj, wymiary i wlasciwosci wytrzymatosciowe elementow zltacznych musza by¢ identyczne jak dla bariery
poddanej poligonowym badaniom zderzeniowym oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjna.

2.25. Odcinki przej$ciowe bariery

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznej podatnosci powinny byé potaczone odpowiednimi odcinkami
przejsciowymi 0 dtugosci 12m. Dotyczy to w szczegdlnosci potaczenia barier stalowych na dojazdach do obiektow
mostowych z barierami na tych obiektach, jak rowniez potaczenia barier stalowych z barierami betonowymi. Dtugosci,
miejsc zastosowania oraz parametry techniczno-kolizyjne odcinkéw przejsciowych okreslono w dokumentacji
projektowej. Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy uwzgledni¢ odpowiednie parametry
wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych oraz dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujace potaczenia
dwoch r6znych konstrukeji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowg).

2.2.6. Elementy koncowe barier stalowych

Konstrukcja odcinkow poczatkowych i koncowych barier musi by¢ zgodna, a ich dtugos¢ nie moze by¢ mniejsza, niz w
rozwigzaniach poddanych poligonowym badaniom zderzeniowym przeprowadzonym zgodnie z wymaganiami EN 1317
i analogicznie PN-EN 1317. Odcinki poczatkowe / koncowe stanowia integralng cz¢$¢ odcinkdéw poczatkowych barier
ochronnych wynikajaca z zastosowania w testach zderzeniowych. Odcinki te musza by¢ odcinkami bariery
nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dlugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi cala
szeroko$cig prowadnicy ponizej poziomu gruntu lub gérng krawedzig poczatku prowadnicy na rowni z gruntem. Czoto
zakotwionej prowadnicy powinno konczy¢ si¢ tacznikiem koncowym zaokraglonym. Diugo$é odcinkdéw poczatkowych
/koficowych powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektows.

2.2.7. Odcinki latworozbieralne barier ochronnych

Dokumentacje wykonawczg odcinkoéw tatworozbieralnych drogowych barier ochronnych wraz z niezbednymi
dokumentami dopuszczajacymi przedstawione urzadzenie do stosowania w praktyce drogowej dostarcza dostawca
bariery. Dostawca tych urzadzen jest obowigzany do rownoleglego dostarczenia odpowiedniego zestawu czesci
zamiennych i naprawczych oraz do dostarczenia pelnej instrukcji demontazu i montazu tych odcinkéw oraz
magazynowania ich czesci sktadowych. Latwo$¢ demontazu i montazu barier ochronnych tatworozbieralnych powinna
by¢ spetniona w zakresie demontazu prowadnicy bariery jak rowniez w zakresie tatwosci demontazu posadowienia
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stupka. Odcinki barier tatwodemontowalnych powinny spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie badan zderzeniowych
wg normy PN-EN 1317-1,2 oraz rozporzadzen w sprawie certyfikacji wyrobow budowlanych.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym
spetniajacym wymagania PN-EN 1SO 1461 w zakresie grubosci warstwy powloki cynkowej. Zaden z elementow
bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, gicty, doginany lub spawany w sposob, powodujacy
naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia
przy réwnoczesnej niemozno$ci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie
zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.4. Elementy odblaskowe

Na barierze ochronnej powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej — po prawej stronie jezdni
oraz biatej — po lewej stronie jezdni. Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6étowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019
poz.2311), lecz nie rzadziej niz co 50m na odcinkach prostych i tukach o promieni > 1500m. Dodatkowo powinny by¢
umieszczone na poczatku i koncu bariery. Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Przy ustawianiu barier

nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

- odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworow pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci
odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatow
betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

- wibratorow do zaggszczania gruntu,

- narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

- betoniarka do produkcji betonu,

- wibratory wglebne do zageszczania betonu,

- sprzet reczny do wykonania otwordéw pod fundamenty stupkow.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢é zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy innych

specjalistycznych urzadzen.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Drogowe bariery
ochronne mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transportowane elementy konstrukcyjne barier
powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu tak, aby nie mialy mozliwo$ci przemieszczenia sie na skrzyni
tadunkowej, nie powinny stwarzaé¢ zagrozenia dla innych uzytkownikow drog. Przy roztadunku i zatadunku elementow
barier nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjnej warstwy cynku przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaczepy lub podnosniki do przenoszenia elementow cynkowanych powinny by¢ wytozone guma lub innym materiatem
zabezpieczajacym przenoszone elementy przed uszkodzeniem. Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym
zaleca sie ogranicza¢ wyltacznie dla transportu wewnetrznego budowy i tylko dla niewielkich ilosci elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Przed przystapieniem do robot nalezy:
®  wyznaczy¢ trasg bariery

e  wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja -
zgodnie z dokumentacja projektowa.

®  wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajgc fakt, iz odleglosci miedzy stupkami wyznacza si¢ wg potozenia
otworow do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

e  okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkow podstawowych i odcinkow
bariery rozbieralnej,

®  okresli¢ wysoko$¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery
e  przeprowadzi¢ kontrolg wykonania powyzszych prac.
5.2. Montaz barier ochronnych metalowych
Barier¢ nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie

jakichkolwiek otworow, cig¢ lub spawan naruszajacych powloke cynkowa poszczegoélnych elementow bariery.
Rozstaw stupkoéw bariery nalezy mierzy¢ w linii prowadnicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
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6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
W czasie wykonywania Robdt sprawdzane jest w szczegdlnoscei:

a) zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa oraz ST (usytuowanie stupkow, ich

wymiary, prawidlowos¢ i gleboko$¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy

bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z wskazaniami, ustalonymi w projekcie organizacji

ruchu lub/i projekcie drogowym,

c) prawidlowos¢ wyznaczania odleglosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz przy

potaczeniach z innymi odcinkami bariery - np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

d) prawidlowos¢ posadowienia, wymiary i prawidtowo$¢ montazu odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

e) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkdéw prowadnicy bariery z docinkami poczatkowymi i koncowymi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr)

wykonanej bariery ochronnej o okreslonym poziomie powstrzymywania, szeroko$ci pracujacej i poziomie
intensywnosci zderzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Cena wykonanego oznakowania barier ochronnych obejmuje:

®  prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie projektu warsztatowego barier,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie barier ochronnych,

taczenie barier ochronnych o r6znych parametrach,

umieszczenie elementow odblaskowych U-1c,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i demontaz),

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem barier ochronnych.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

'_\
©

e PN-EN 12676 Drogowe systemy przeciwol$nieniowe;

e PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan;

e PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne Kryteria metod badan;

e PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Cze¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych;

e PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajagce droge. Cze$¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych;

e PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 5: Kryterium trwatosci i ocena zgodnosci dla systemow
ograniczajacych droge;

e PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody
badan;

e PN-EN ISO 14713-2 Powloki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozja konstrukcji
ze stopow zelaza - Czg$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe.
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10.2.  Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegOlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016 poz. 124);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

e Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowigce zatacznik do
Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach
budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2 Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenie zawarte w niniejszym ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopow
zwigzanych z wykonaniem obiektu inzynierskiego, wraz z usunigciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu
przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to wymagane.

14. Okreslenie podstawowe
Wykop plytki — wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1m.
Gleboko$é wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop sredni — wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza od szerokosci dna lub wykop o szerokosci dna
wigkszej od 1.5m.

Wykop waskoprzestrzenny — wykop, ktorego glebokos$¢ jest wigksza od szerokosci dna lub wykop o szerokosci dna
mniejszej od 1.5m.

Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub
zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg ST M-11.01.04, moga by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim
przypadku grunt ten stanowi wlasno$s¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na skladowisko odpadéw i zutylizowane. Wykopy beda wykonywane jako
szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli
Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na wlasny koszt.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Uzyty sprzet powinien zapewnic
ciggtos¢ wykonywanej pracy. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
e  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,
koparko-tadowarki,
spycharki gasienicowe
tadowarki,
rowniarki samojezdne,
sprzet do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
sprzet do wykonania umocnienia wykopu zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Srodki transportu podlegaja
akceptacji Inzyniera. Zastosowane s$rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci, na ktora bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia $rodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zard6wno na placu budowy, jak i poza nim. Transport gruntu
powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowéz materiatdbw do budowy i odbywal si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé w miejscu na terenie
placu budowy wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do
zasypania wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na skladowisko
Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktadow gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nagruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3.0m,

e nagruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5.0m.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed rozpoczgciem robdt objetych
niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w dokumentacji
projektowej

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem
identyfikacji istniejacych i niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury podziemnej. Przekopy wykonywaé nalezy
rgcznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Prace w obrebie infrastruktury nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Gestoréw
sieci. Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania robot, w przypadku
rozbieznos$ci nalezy o tym fakcie powiadomi¢ Projektanta obiektu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

o ustali¢ materiaty i sprzgt niezbedne do wykonania robot,

e  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot,

e wykona¢ punkty state i charakterystyczne tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i
wysokosciowych. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punkty nalezy odtworzyc¢,

e ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy nalezy zdja¢ ziemig¢ urodzajng do glebokosci wskazanej w
Dokumentacji Projektowej lub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera, tak aby nie zawierata zanieczyszczen z
lezacego ponizej podtoza.

5.3. Wykonanie wykopéw
5.3.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.3.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne w tym projekt technologiczny zageszczenia gruntu w wykopie. Projekt
powinien zawiera¢ opracowanie drog technologicznych koniecznych dla wykonania robot.

5.3.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen
wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe. Jesli Wykonawca przewiduje zastosowanie
zabezpieczenia §cian wykopow za pomocg $cianek szczelnych, wowczas przedstawi projekt roboczy wbicia i zakotwienia
$cianek szczelnych lub projekt zabezpieczenia przez rozparcie, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty, zgodnie z ST M-11.07.00.




-114 - Czesé Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5.3.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Odwodnienie wykopoéw powinno by¢ wykonane na
podstawie projektu roboczego odwodnienia opracowanego przez Wykonawce. Opracowany system odwodnienia powinien
spelia¢ nastepujace warunki:
e musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do
wykopu z innego zrodta,
e musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robot,
e musi zapewniac stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,
e nic moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu,
e skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne
podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

Zaprojektowane odwodnienie nie moze powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.

5.3.2.  Wymagania dla wykonania wykopow
5.3.2.1. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;:

e w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjgcia przez Miegjskiego lub Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji,

e wprzypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gltgbokosci posadowienia obiektu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej, kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen,

e jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie §rodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materialdéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami,

e Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt ziemnych ze szczegdlng ostrozno$cia ze wzglgdu na
mozliwo$¢ wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w
dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z Gestorami tych urzadzen.

5.3.2.2. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

Podczas wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow, grunty wysadzinowe lub drobnoziarniste nalezy zabezpieczy¢
przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.2.3. Kontrola warunkoéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego
geologa. Niezgodno$¢ z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby zapewnione bylo szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie rob6t. Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia
porowego i utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. W przypadku, gdy zachodzi
potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane
odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne
czesci skarp, narazone na niszczace dzialanie wody mozna wzmacniaé¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub
wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Przed utozeniem betonu wyrownawczego lub wykonaniem fundamentoéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej, nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
e wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,
e zastosowanie iglofiltrow.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych oraz pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
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5.3.3. Warunki ogélne wykonania wykopow

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Po wykonaniu wykopow nalezy wykona¢ przewidziane
w nich roboty i je zasypaé. Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wod opadowych
zgodnie z projektem roboczym odwodnienia. Wykopy o gltebokosci powyzej 4.0m nalezy wykonywacé stopniami (pigtrami).
Przy rgcznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie stopni o wysokos$ci nie wickszej niz 1,5 m. Wykonane stopnie
powinny umozliwia¢ transport materialéw i sprzetu oraz odprowadzaé¢ wode bez zalewania stopni potozonych nizej. Zaleca
si¢ wykonywanie wykopdéw szerokoprzestrzennych recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2.0m a koparka do 4.0m.
Minimalne nachylenie skarp wykopoéw o glgbokosci do 4.0m powinno wynosié:
e W gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1.5,
e w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych
powyzej 2% frakcji itowej 1 :1.25,
e witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co
najmniej twardoplastycznym 1:0.5.

Nachylenie skarp wykopu o glebokos$ci wickszej niz 4.0m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statecznosci skarpy.
Na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu spadek
powinien by¢ taki, aby umozliwiat odpltyw wody od krawedzi wykopu. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glebokos$ci 1.0m ponizej poziomu piezometrycznego
wod gruntowych. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia
obiektu - wykopy nalezy wykonywaé do glebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 do 60cm (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunig¢ta
rgcznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentoéw lub innych robot. W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku
do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza si¢ wyrdownanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego lub fundamentu na koszt Wykonawcy. Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukceji
znajdujacych si¢ na, przylegtym do robot ziemnych, terenie nalezy do obowiazkéw Wykonawecy.

5.3.4. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po
dnie wykopu mozna tatwo naruszy¢ strukture gruntéw spoistych dlatego zalecane jest stosowanie koparek mechanicznych
z wysiggnikiem, poruszajacych si¢ poza obregbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych w gruntach
spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

o wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

e wodg¢ z dotu fundamentowego nalezy odprowadza¢ kanalikami do studzienek, a nastepnie poza wykop, tak aby
poziom wody w studzienkach byt ponizej dna wykopu o 20-40cm,

e nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie, rOwniez w czasie deszczu i przerw w robotach,

e w gruntach uwarstwionych osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 - 50cm,
dlatego wode nalezy odpompowywac ze studni giebokich,

e podczas wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawic
nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna, ktéra nalezy usuna¢ bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw (recznie lub przy pomocg maszyn poruszajgcych si¢ poza granicami wykopu),

e ww. warstwe zaleca si¢ pozostawi¢ rowniez w przypadku wykonywania rob6t recznie lub sprzetem poruszajagcym
si¢ poza wykopem,

o krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ ptytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiggu pracy zurawia,

e  podczas wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow, grunty spoiste nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznigciem
lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.5. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow budowli w planie, sposobu wykonywania
wykopow, rodzaju gruntu, koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowej.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow
5.4.1. Warunki ogélne

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i projektem roboczym zabezpieczenia
$cian wykopow. Sposob zabezpieczenia powinien by¢ dostosowany do wiasciwosci fizycznych wystepujacych gruntow
oraz warunkoéw miejscowych. Powinien gwarantowac statecznosc¢ skarp przez caty okres planowanych robot.
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5.4.2. Zabezpieczenie §cian wykopow przez rozparcie

Umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, nalezy wykona¢ wg nastgpujacych zasad:
e gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé ponad teren na wysoko$§¢ 10+15cm,
e rozpory muszg mie¢ trwale zabezpieczenia przed opadnigciem w dot,
e w przypadku ruchu pojazdow przy krawedziach wykopu nalezy zabezpieczy¢ je np. plytami zelbetowymi,
e w wykopie rozpartym o glebokosci wickszej od 1m nalezy wykonaé wyjscia awaryjne maksymalnie co 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, zawsze po wystapieniu niekorzystnych
czynnikow takich jak duze opady atmosferyczne, mroz, a zauwazone usterki usuwac¢ niezwtocznie. Rozbioérka zabezpieczen
$cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania kolejnych warstw zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach gdy jej usunigcie jest niemozliwe technicznie lub gdy wydobywanie elementéw
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu.

5.5. Bhp i ochrona §rodowiska

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

e uzywac wlasciwych i sprawnych narzedzi,

e zapewni¢ odwodnienie terenu robot,

e  wzdluz krawedzi wykopu w pasie szerokosci 0.5m nie wolno sktadowaé ziemi pochodzacej z wykopu,

e $rodki transportowe do przewozenia mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2.0m od krawedzi wykopu,

e miedzy $rodkami transportowymi nalezy zostawia¢ wolng przestrzen szerokosci 1.5m umozliwiajagcg ewakuacje
ludzi w przypadku osunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdza¢ okresowo, zawsze po wystgpieniu niekorzystnych czynnikow, takich jak duze opady atmosferyczne,
mroéz, stan nasypow i wykopow,

e lokalizacja pracujacych maszyn powinna wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

5.6. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy przerwac prace na obszarze znalezisk oraz powiadomi¢ Inzyniera i wtadze konserwatorskie.

5.7. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot na urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej albo niewypaty, nalezy przerwaé prace i powiadomi¢ o tym Inzyniera. Przed rozpoczeciem prac sprzgtem
zmechanizowanym nalezy wykonac¢ reczne przekopy kontrolne w rejonach spodziewanych urzadzen podziemnych.

5.8. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca robot powinien wykonaé w poblizu obiektu staly punkt pomiarowy
oraz stworzy¢ uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokosciowych. Staty punkt pomiarowy powinien
by¢ usytuowany, wykonany i zabezpieczony tak, zeby nie nastgpito jego uszkodzenie lub zniszczenie. Ochrona przyjetych
punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszezenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezaco:
a) zgodno$¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie szczegétowych badan
geologiczno-gruntowych wg norm, PN-EN 1997-2 i PN-B-04481
b) zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacjg projektows; dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji
projektowej wynosza:
dla spadkow terenu: = 0,002
dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych + 0,010
dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm
dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu
niekonstrukcyjnego ): + 2 cm
e dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm
e dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt. 5.3.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6
nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilo$ci rob6t ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkceji i wykonania
poszczegolnych elementow podanych w poszczegoélnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2.  Inne dokumenty
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
M.11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem (np. wykopow pod tawy/stopy)
M.11.07.00 Scianki szczelne
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M 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania Wymiany gruntu, zasypaniem
wykopow 1 wykonania nasypow w ramach budowy przepustu w ciagu DW 163 w km 2+581 w m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza robot i materiatow zwigzanych z zasypaniem wykopow i wykonania nasypow.
Roboty obejmuja:

e wykonanie wymiany gruntu,

e zasypanie wykopow fundamentowych,

e wykonanie zasypki przepustow,

e  zaggszczenie wykonanej zasypki.

14. Okreslenie podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtdrnie z materiatdéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2, Material do zasypki

Jako materiat stuzacy do zasypki i uformowania nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowa¢ grunty o wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10> m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych
nie powinna przekracza¢ 2%). Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione kruszywem
stabilizowanym cementem lub betonem C12/15. Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢, na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega
akceptacji przez Inzyniera. Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:
e gladkie walce stalowe,
walce ogumione,
lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne,
ubijaki,
lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca przedstawi w Programie Zapewnienia Jakos$ci dla wykonania robot ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. Zastosowane srodki i sposob transportu powinny
by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac¢ obnizenia jego wiasciwosci.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty ziemne powinny by¢
wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S-
02205. Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Wykonanie zasypek wykopow i nasypéw
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig roboét, na podstawie
harmonogramu robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi
uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.3.2. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbhudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
5.3.2.1. Wykonanie wymiany gruntu

Wymiane gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00, M.21.20.11 oraz dokumentacjg projektowa.
5.3.2.2. Zasypanie wykopow fundamentowych

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z luznych
fragmentow torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

5.3.2.3. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rbwnomiernie na catej szerokosci,
e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania,
e przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica pozioméw
zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

54. Zageszczanie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji. Grubo$é¢ zageszczanych warstw winna
Wwynosié:

e  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

e  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

e przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5m do 1,0m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym

grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.
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Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto
30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.
Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej:

e 1,0 wg Proctora dla wszystkich warstw nasypow i zasypek za przyczotkami,

e 1,0 wg Proctora dla wykopdéw przy fundamentach,

e 0,97 wg Proctora dla stozkow.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju
gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja
+2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli wilgotnos¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od odchylen podanych w pkt.6.,
to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda. Przy zageszczaniu gruntow nasypowych dla
uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszCzajaceqo,
e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

55. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.6. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przyleglym
terenie. Nastgpnie nalezy dokonaé obsiewu mieszankg roslin zielnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntow powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:
e skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481,

grunty do zasypywania wykopow fundamentowych nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100mm,
oznaczanie zawartosci czgsci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481,
zawartos¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,
wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Hazena lub Bayera), w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi,
e wspolczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow przyczotkow powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10-

5 m/s badany wg BN-76/8950-03.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej 1 raz dla kazdej warstwy. Jezeli badania kontrolne wykaza,
ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien grunt powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe oraz
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zagegszczenia warstwy. Wyniki
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kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zagegszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy. Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dopuszczalne odchyiki od
ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
e 0,002 dla spadkow,
e +2cm dla rzgdnych,
e nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata dtugosci
3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e oczyszczenie dna wykopu,
e ulozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci

10.2.  Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne". Ustalenia zawarte w niniejszych
ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych w zelbetowych
elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor, konstrukcji oporowych,
ustrojow niosacych, ptyt przejsciowych, zabudow chodnikowych i sa zwiazane z:

e  przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e  kontrolg jakos$ci robot i materiatow.

14, OkreSslenie podstawowe

e Prety stalowe wiotkie — wyrdb stalowy o kotowym Iub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregdw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

e Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

e Partia wyrobu — wiazki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.

e Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane
W sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.

e Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznos$ci od liczby
sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

e Stal zbrojeniowa Zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzgdy zeber poprzecznych.

e Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czg¢$é zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cigtej 1 gigtej, z pretow prostych lub kregdw, prosta lub wygigta zgodnie ze specyfikacjg projektowa, stanowiaca
zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

e Partia stali zbrojeniowej — wiazka pre¢tow, drutdow lub wyroboéw odwinigtych z kregow, a takze walcowka, o
jednej $rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

e Kilasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okre§lonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

e Ciagliwo$¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

e Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego rdownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gltadkiego o tej samej $rednicy
nominalnej d, tj. (m-d?)/4.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00.
15. Ogolne wymagania dotyczace robédt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. Zastosowane
materiaty musza spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonywania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace materiaty:
e stal do zbrojenia betonu,
e  drut montazowy,
e podktadki dystansowe,
e clektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢
stal klasy B500SP o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa i klasie ciggliwosci C. Wiasciwosci stali
zgodne z Polska Norma PN-H-93220:2018-02. Zgodno$¢ ta powinna by¢ certyfikowana przez akredytowana jednostke
badawcza, niezalezng od wytworcy. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i ocenach technicznych (krajowej lub europejskiej). Stal
zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o ditugosci okreslonej w zamowieniu, z dopuszczalng
odchytka £100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wigzkach zwiazanych drutem stalowym lub ta§ma w co najmniej trzech
miejscach rownomiernie roztozonych.

Niniejsze ST obejmujg rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali o nastepujacych parametrach:

e $rednica prgta w mm 5,5+40,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 235,

e  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

e wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

e  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

o wydhizenie (min) AS w % 24,

e zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w ztaczu.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy); sposob trwatego
cechowania poszczeg6élnych pretéw i walcowki powinien odpowiada¢é wymaganiom normy przedmiotowej i/lub oceny
technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej. Kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub
budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwalym zapisem zawierajacym:
oznaczenie wyrobu: gatunek stali, $rednice nominalna, nazwe lub znak handlowy,

nazwe i adres producenta (wytworcy),

date produkcji i numer partii (humer wytopu),

dtugos¢ pretow w wigzce,

mase wiazki, masg kregu,

informacje o uzyskaniu przez wyrob dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub oceny technicznej,
numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki certyfikujacej).

2.2.4. Dokumenty kontroli
1. Swiadectwo odbioru

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastgpujace informacje:
e Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg - PN-1SO 10204:2010);
Nazwa wytworcy;
Adres zaktadu produkcyjnego;
Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujgcego materiat od wytworcy;
Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy);
Data wystawienia dokumentu kontroli;
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2.

Opis wyrobu - nazwa gatunku stali zbrojeniowej, srednice nominalne pregtow, dlugosci pretow, ilos¢ wiazek, waga
catkowita, numer(-y) wytopu(-o6w).

Wiyniki kontroli dla kazdego z poszczegolnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu -
wlasno$ci mechaniczne, sktad chemiczny.

Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodno$¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci;

Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiedniag Polska Norma lub oceng techniczng wyrobu;

Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy o zgodnosci wyroboéw z odpowiednia Polska Norma lub oceng techniczng
wyrobu i/lub zgodnosci z zamdwieniem;

Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego;

Znak Budowlany B lub CE.

Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki prgtow, kregu lub do wigzek z pozycjami (dla
zbrojenia prefabrykowanego) w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a)
b)

c)
d)
€)
f)
9)

h)
i)

nazwe 1 adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng, mas¢ wigzki lub kregu, numer
wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub ocen technicznych,

numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wiazke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

a)

d)
2.2.5.

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub oceng techniczna,

ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucié.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni:

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dtugoscig, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnos$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stal list wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji techniczne;j,

wykaz norm i/lub ocen technicznych, dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkeyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla
ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

unikatowy numer,

data wystawienia,

$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

dowdd dostawy.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania
powierzchnia probek takze nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i rozwarstwien. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklos$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek §rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm

lub ocen technicznych,

jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy

nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych $rednicach.
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2.2.6.  Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i1 ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, wymiary i rozmieszczenie
zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub ocen technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje si¢
potaczen spawanych lub zgrzewanych. Minimalna §rednica drutu wigzatkowego powinna wynosi¢ 1,4 mm.

24. Podkladki dystansowe

Nalezy stosowaé elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem,
np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego;
wyklucza si¢ stosowanie elementow dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do
tego celu materiatow tj. drewno, cegly lub prety zbrojeniowe. Podkladki dystansowe musza byé mocowane do pretow
zbrojenia. Wymaga si¢ stosowania stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu
uzytego do betonowania danego elementu. Na wysokosci $cian pionowych otulenie uzyskuje si¢ za pomoca podktadek
betonowych punktowych. Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera. Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1SO 2560:2010.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. Powinien by¢ sprawny oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprze¢t ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
gietarki, prostowarki, nozyce do cigcia pretow, lekki zuraw samochodowy, sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcoéwke o $rednicy do 8mm lub tasme co najmniej w trzech
miejscach, a walcowke w krggach zwiazanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki
nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone
odpowiednimi $§rodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem
i wymaganiami PN-EN 10025-1:2007 i/lub PN-EN 10025-2:2007. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana
przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Gigte prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty wigzatkowy oraz elementy
dystansowe nalezy skladowa¢ w magazynie zamknigtym w miejscy suchym i czystym uniemozliwiajacym
zanieczyszczenie olejami, smarami i blotem. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej,
magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogblne dotyczace wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

Iaczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ materialy
niezb¢dne do wykonania robdt oraz okresli¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robot. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okre§lone miejsca
i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

54. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Czyszczenie pretéw

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdow na zgodno$é z wymaganiami stosownej normy lub oceny technicznej. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie pretow

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢c 4 mm. W przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektows i normg PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow
o $rednicy d < 12mm. Prety o Srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrocic¢
uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas
wyginania. Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu
ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia roéwna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage, przy odbiorze hakow i odgieé pretdw, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-
2:2010. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez beton. W konstrukcje mozna
wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zathuszczonej smarami
lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na
dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1992-2. Dla wiasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek betonowych punktowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera. SzKielety zbrojenia moga by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1.4mm (przy $rednicy pretow powyzej 12mm o $rednicy
min. 1,5mm). Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania oraz transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
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5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Czyszczenie pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. W przypadku obiektow, dla
ktorych dlugosci zaktadow zostaty podane w tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa
wykonania 1kg zbrojenia uwzglednia ilo§¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. W przypadku
pozostatych obiektow ilos¢ zaktadéw nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy
spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu
warunkow dodatkowych stosownej normy albo ocen technicznych. W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢
nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretoéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawac w ilo$ci min. 30%
skrzyzowan. Dhlugosci zaktadow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od iloéci taczonych pretow w
przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN- PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. Dopuszczalny
procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz 50% dla pretow zebrowanych i 25%
dla pretow gladkich. W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglosé w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2d 1 niz 20mm. Laczenie pretdw za pomoca tacznikow. Dopuszcza si¢ taczenie pretow zbrojeniowych za pomoca
specjalnych tagcznikow, dla ktorych producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
6.2. Badanie przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowe/europejskie oceny techniczne,
krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pkt 2 niniejszych ST, ew. wykona¢ wlasne
badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych. Przy odbiorze stali dostarczonej
na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali, stan
powierzchni pretow, wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow. Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych
badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiednich norm lub ocen technicznych, dla ktorych przedstawiono
prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wtasciwo$ci materiatu.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac calo$¢ lub czesé
wymienionych ponizej badan:

e sprawdzenie masy (kg/m),
sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),
e sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),
e badanie zginania z odginaniem na zimno,
e sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmgczeniowe,
e sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikdéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub ocen technicznych nalezy odestac parti¢
stali z budowy. W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co nalezy potwierdzi¢
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa oraz
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢é oraz zakotwien pretow,

wielko$¢ otulin zewnetrznych,

powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania polozenia pretdw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

e rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé +0,5 cm,
e roznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,
e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6znié

e od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
o dhugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6znié

e od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
e rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rézni¢ si¢ wiecej niz +2,0cm,
e odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu

e nie powinno przekraczaé 3%,

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +0,5 cm,
e otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan

e projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5cm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe 20% wszystkich skrzyzowan
e siatkach nie powinna przekraczaé (25% na jednym precie),

e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego

e nie powinno przekraczaé¢ 3%,

e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac +0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbiordw robdt. Na podstawie wynikoéw pomiaréw nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem gatunkow stali, Srednic i ksztaltow pretow,
e zgodnosci z dokumentacja projektowsa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

e usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

e  rozstawu pretow gltdwnych i strzemion,

e prawidlowosci wykonania hakow, ztaczy i dlugosci zakotwien pretow,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e  Czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Jezeli wszystkie wymiary mieszczg si¢ w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jeden z wymiaréw nie miesci si¢ w dopuszczalnych tolerancjach,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

e zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa liczby pretdéw w poszczegodlnych przekrojach,
rozstawu strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbior ostateczny
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2.  Normy

3. PN-S-10040:1999 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
4. PN-S-10042:1991 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

10.3.
20

21,

PN-EN 1992-2:2010 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i
reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008 - Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-H-93220:2018-02 - Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i walcowka zebrowana.
PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1SO 15630-1:2019-04 - Stal do zbrojenia i sprezenia betonu — Metody badan

. PN-EN 10204:2006 - Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.
. PN-EN 10168:2006 - Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem.
. PN-EN 10025-1:2007 - Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢s¢ 1: Ogolne warunki

techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 - Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 1SO 1461:2011 - Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa

PN-EN ISO 2560:2010 - Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-1SO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-EN ISO/IEC 17050 -1:2010 - Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$é 112
PN-EN ISO 17660-1:2008, PN-EN 1SO 17660-2:2008 - Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej.
Cze$¢l: Ztacza spawane/zgrzewane nosne.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U.2000 nr 63
poz.735).

Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-2020/0592.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem
oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich z zastosowaniem
mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozageszczalnych SCC w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km
2+581 w m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow inzynierskich. Projektowanie
konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot betonowych, kontrola
betonu i kontrola robot betonowych powinny odbywaé sie¢ wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm
zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1. Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych
drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

o specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

e opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdéwieniu na beton (nazwanego
specyfikacjg betonu wg PN-EN 206),

e  Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.2016 poz. 1966),

e Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63,
poz. 735).

Krajowe prawo budowtane oraz Krajowe przepisy budowlane (w migjscu stosowania)

PN-EN 1002 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcii :
Z betonu Prefabrykacja

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie normy PN-EN 206 Beton
Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania |
mieszankibetonowe]

PN-EN 12390 Badanla |
stward obetonu

PN-EN 13791 0cena
wytrzymatosci betonu
L _wbudowanego |

| PN-EN 12504 Badania betonu |
| w konstrukeji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomigdzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczqcymi projektowania i wykonywania
konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczqcymi sktadnikow i badan betonu

Niniejsze ST nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do drogowych
obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektoéw mostowych.
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14. Okreslenie podstawowe

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego skitad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatos$ci na Sciskanie; klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatos$ci charakterystycznej na §ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych
o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekcyt) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube) pielggnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Oddzialywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona zgodnie z normg PN-
EN 12390-8.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnoS$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodno$ci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z odpowiedniej
populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogodlne". Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracjg
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosei Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub
Krajowej Oceny Technicznej (KOT). Przy wyborze materiatdéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli
1 i 2 w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3. Zgodnie z zatozeniem Wytycznych
[12], Zze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inZynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektow reakcji
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa . Mozliwo$é C
obiektu Konsekwencje AAR akceptacji AAR Wybrane przyktady obiektow budowlanych
P°m'Ja'f‘e konsekwenCJ_e Pewne ryzy_ko Elementy konstrukcji tymczasowych o projektowanym okresie
S1 ekanamiczne, w zakresie uszkodzenia eksploatacji do 5 lat, np.: nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
bezpieczenstwa lub wskutek AAR . ’ -
. . . , |budynkow.
ochrony $rodowiska mozna tolerowac
Nieznaczne konsekwencje| Akceptowalne
S2 ekonom.lczne’, W zakresie umiarkowane , |Chodniki, krawezniki, Scieki; elementy konstrukeji, ktore fatwo wymienic.
bezpieczenstwa lub ryzyko uszkodzen
ochrony $rodowiska wskutek AAR
Znaczqc.e konsekwenc].e _Ak(_:ept_owalne Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji do 50 lat, np.: nawierzchnie
ekonomiczne, w zakresie | niewielkie ryzyko | 7, . L L
S3 bezpi , , drog lokalnych i o mniejszym znaczeniu; $ciany oporowe, fundamenty;
ezpieczenstwa lub uszkodzen bariery autostradowe
ochrony $rodowiska wskutek AAR y '
Bardzo powazne . Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji do100 lat, np.: drogowe
- Nietolerowane - - ) 2) . . , .
konsekwencje . obiekty mostowe i przepusty®, tunele 2; nawierzchnie dréog o wysokiej
- . zadneryzyko | "yt . R . .
S4 ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia jakosci®), drog klasy A, S i GP; obiekty energetyki jadrowej; zapory
bezpieczenstwa lub wodne; newralgiczne elementy konstrukcji bardzo trudne do wymiany lub
. . wskutek ASR
ochrony $rodowiska naprawy.
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1 przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw, szlakow wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi zgodnie z Ustawsg z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst
jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222)

2 zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11, orientacyjny projektowy okres
uzytkowania mostow i innych konstrukeji inzynierskich wynosi do 100 lat,

%) nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci transportowej
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

Tabela 2. Kategorie Srodowiskowe

'Katego.rla Opis Srodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko suche,
E1) chronione przed elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku suchym.
wilgocig zewnetrzna?
Srodowisko wilgotne | elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
bez oddzialywania . S . . . ,
E2 agresywnego elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nleagresywnych.wod o
_ podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikow
zewnetrznych? wewngtrzne elementy masywne.
elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
Srodowisko wilgotne | elementy wystawione na cykliczne dzialanie wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub
Z agresywnym stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 odd21a1y\_zva,nlem wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikow
zewnetrznych® wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dzialanie wysokiej temperatury;
jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich
D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace zazwyczaj
wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz;
2 W przypadku masywnego elementu betonowego znajdujacego sie w $rodowisku suchym ryzyko wystapienia reakcji ASR wzrasta
z uwagi na fakt utrzymywania si¢ wysokiej wilgotnosci we wnetrzu elementu;
%) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dziatanie mrozu
z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rOwnoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206 zgodna
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych ST. Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu
konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja
pracuje. Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach. Klasy ekspozycji w odniesieniu do
powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkoéw odladzajacych XF1 i XF3, ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4
powinien mie¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczona stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

e F100 w klasie ekspozycji XF1,

e  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

e F200 w Klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokosScia
penetracji nie wigksza niz:

e 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

o 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
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W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabel 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wlasciwosci betonu

Wartos$ci graniczne sktadu betonu
Oznhaczenie Min. zawarto$¢
klasy B Maks. Min. zawarto$¢ Cg{g:gwaﬁrﬁy Min. klasa Inne wymagania
ekspozycji wich) cementu? [kg] dodatku typu 117 wytrzymatosci betonu
[ka]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 | — | — | — | C8/10 | —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo kat. Faci 6%
Napowietrzenie
Kruszywo Kat. Fnaci 6%
XF3 0,50 320 %) C30/37 Na);)vgwietrzenie
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Fyac 6%
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ®
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR®
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpe warto$¢ deklarowana %)
- frakcja 2/8 mm Mpe<25"9
XM2 0,5 300 280 C30/37 - frakcjja 8/16 mm Mpe<207®
- frakcja 2/8 mm Mpe<20"®
XM3 0,45 320 300 C35/45 . frakcjja 8/16 mm Moe<1579
" W przypadku stosowania koncepcji wspdtczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz minimalng zawartosé¢
cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2) Kruszywo o mrozoodpornos$ci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fnac 6.
5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie
wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
%) W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanéw (SO4>") w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub
XA3 nalezy zastosowaé cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR)
zgodny z normgq PN-B-19707.
7) Kruszywo o wspétczynniku scieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.
8 Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace cementy:
e cement portlandzki CEM I o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1,
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e cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-
2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80 wedlug PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1,

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1/B-S — NA, spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

e cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 1,20% wg PN-EN 196-
2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

e cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM I1/A-V — NA, spehiajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B
—19707,

e cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci
alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

e cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,

e cement CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie
ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa
wytrzymatosci cementu > 32,5R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50% (masowo).

Do betonu klasy wytrzymalosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy > 42,5. Do
wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1. Przy doborze
cementu uwzglednia sig:
e rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji;
e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
e agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje sSrodowiska w odniesieniu do
mozliwo$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratow z wodorotlenkami
sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L (do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego
obiektu inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1).

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR (w przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy
stosowa¢ cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spehiajace wymagania normy PN-B 19707,
zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265).

¢) cementy niskoalkaliczne (w przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartos$ci
wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne niskoalkaliczne NA
spetniajace wymagania normy PN-B 19707).

2.3.2.  Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére zostaty poddane tylko
obrébce mechanicznej, o wlasciwosciach spetiajacych wymagania okreslone w normach PN-EN 12620, PN-EN 13043
oraz ponizszych. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i1 starszymi, glebokomorskimi, zostata okre§lona w [12]. W przypadku
negatywnych wynikéw badan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany z ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy
na koszt Wykonawcy. Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

e zrecyklingu i z odzysku,

o weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, glebokomorskich)

— do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementow
obiektow uwzglednia sig:

e realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

e rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

e agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,
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e wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, (np. beton
architektoniczny),
e projektowang trwato$¢ konstrukeji.

W obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu
i potasu w betonie. Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+. Jako kruszywo grube powinny by¢
zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajagce wymagania
podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4
mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 4 5
GC 90/15 w przypadku, gdy wymiar
1 Uziarnienie w zaleznoéci od wymiaru PN-EN 933-1 D/d>2iD>112mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: GC 85/20 w przypadku, gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach GT 15w przypadku, gg}/la/d < 41sito posrednie

2 posrednich w zaleznos$ci od wymiaru PN-EN 933-1 r -

.. GT 17,5 w przypadku, gdy D/d >4 i
kruszywa, wymagana kategorla. sito pos’rednie D2

3 Zawarto$¢ py1owr;l iv&z/.artosc nie wyzsza PN-EN 933-1 fusD

) L . PN-EN 933-3
4 Ksztatt kmszywa,nliiegorla nie wyzsza lub Fluo Iub Slao
) PN-EN 933-4
v 5 - ,,

5 Mrozoodpomosc w 1% NaCl, wartos¢ PN-EN 1367-6 Freci6.0

nie wyzsza niz :

6 Odporrll(osc quszyyva na rozdr.a.t.)nlame; PN-EN 1097-2 L Ags D

ategoria nie wyzsza niz:

7 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

9 Nasu;khquc WA?4: v:a‘rtosc nie PN-EN 1097-6 12

wyzsza niz w %:
10 Sklad chemiczny - uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
W%E/le/ll/;g : RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
1 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: Wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
PB/2/183) Tabeli 1
12 Zawartosp siarczanéw roz.].auszczalr}yizh PN-EN 1744-1 AS 02
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
13 Zawarto$¢ 31ar1f1 caik.o.W1t0eJ; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
14 Zawart.osc chlor,k,ovy rozppszczglnych w PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie zamec.zyszc.z.ema; \ivartosc nie PN-EN 1744-1 01
wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j ) )
16 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych; PN-EN 933-5 Caooo
kategoria nie nizsza niz:
SBLa
magani k rii SBLa:
3 . PN-EN 1367-3 wymagania wobec a_tego ii SBLA
17 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: e ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
PN-EN 1097-2 g .
e wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %

18 Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1 zawarto$é pytéw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosé,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,
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3w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
badania ASTM C1260-14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100% (0,150% dla kruszyw drobnych) i < 0,300%
dtugosci), nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z ASTM C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza sie
wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,040%. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100% (0,150% dla kruszyw drobnych) i < 0,300%
i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040% i < 0,120%, kruszywo ocenia
sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy Srodowiska E2 i E3 wytacznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy Srodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badania Wymagania

1 2 4 5
Uziarnienie kruszywa, wymagana

1 k .. PN-EN 933-1 Gk 85
ategoria:
2 'L?Lesrfan: égﬁ?;:g\?;;#:lgm Iriglza PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
yw 1egop PN-EN 12620+A1:2010

producenta:
3 Zawarto$¢ py%ow; .v§/.artos0 nie PN-EN 933-1 )

WYZSza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg Zalgcznika 1 D RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1

6 Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria:

RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg

. 1
wg Zalacznika 1 Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o2
wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej; warto$é

8 ) . o PN-EN 1744-1 1,0
nie wyzsza niz w %:
9 Lekkie zamec'zyszc.z.emao, \?vartosc nie PN-EN 1744-1 05
wyzsza niz w %:
18 Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne - zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania ASTM
C1260-14 /RILEM AAR-2 w przedziale > 0,100% (0,150% dla kruszyw drobnych) i < 0,300% dtugosci), nalezy
wykonal badanie dodatkowe zgodnie z ASTM C1293/RILEM AAR-3; kruszywo dopuszcza sie wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego
wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,040%. W przypadku gdy ekspansja beleczek
z zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100% (0,150% dla kruszyw drobnych) i < 0,300% i jednoczesnie
ekspansja beleczek z betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia sie jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze byc¢ ono stosowane dla klasy Srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy Srodowiska E2 i E3 nie majgq zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 | bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone. Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnosc¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa
w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.
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Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Stopien reaktywnos$ci kruszywa
. Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne RO
Metoda badawcza R1 reaktywne R2 reaktywne R3
kruszywo Kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo . .
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura badawcza Wydhizenie po 14 dniach, %Y
GDDKIiA PB/1/18
(metoda <0,15 <0,10 o 2o | >0309<045 >0,45
przyspieszona) - -
Procedura badawcza Wydhizenie po 365 dniach, %
GDDKIiA PB/2/18
(metoda <0,04 >0,04<0,12 >0,123 <0,24 > 0,24
diugoterminowa)

1 Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sq niezgodne, to kategorie
reaktywnosSci badanego kruszywa przyjac¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczegotowg analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow reaktywnych wg
PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw
wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos$¢ 0,30
%, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na
nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢ 0,12%,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw przeznaczonych na nawierzchnie drdg i obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu
mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostgp jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa,
Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé¢ o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga
zostaé przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach
w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem,
okreslajacych szczegdlne wymagania odno$nie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna (wg PB/3/18)

Przedmiotem analizy petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie
produktow reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikoéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR (na podstawie Wytycznych [12])

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach Srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria

oddziatywan $§rodowiska E1 nie ma zastosowania. Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R2 i R3 w betonie
konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii oddzialywania
Srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnogci kruszywa

Kategoria oddziatywania

Niereaktywne

Umiarkowanie reaktywne

Silnie reaktywne

Bardzo silnie reaktywne

$rodowiska RO R1 R2 R3
zawarto$¢ Na20eq W m® betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? o . o ]
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 3,0 kg/m?
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Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak do§wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zrdznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci od kategorii oddziatywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R.

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria oddzialywania Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne |Bardzo silnie reaktywne
srodowiska RO R1 R2 R3
zawarto$¢ Na20eq W m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m3
i
(ii) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m3,
(ii) min. 20%FA albo min.
E3 maks. 3,0 kg/m3 35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*

E2 Bez ograniczen

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
dopuszcza si¢

FA - popiodt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 -
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq W betonie,
zapewnia stosowanie cementow Specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow
portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popiot lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM I11/A-NA. Wykonanie serii
badan dla r6znych stopni zastagpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowac ilo$¢
danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.
Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardnialego
betonu, poprawiajacych lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci betonu. Zawarto$¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265. Przydatno$¢ domieszek do betonu
powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach
stosowanych domieszek, szczegolnie istotna jest zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie, zawartos¢ alkaliow oraz
oddziatywanie korozyjne. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (typu I1). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu
przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie §rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4
(cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca. W przypadku zastosowania domieszki
napowietrzajacej wraz z inna domieszka lub z cementem zawierajacym pozaklinkierowe skladniki gtéwne, nalezy
potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych (wg PN-EN
480-11 w odniesieniu do kryteridow zawartych w PN-EN 934-2). Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢
odbywac¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobg¢ przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il

Dodatki typu II do betonu mogg by¢ stosowane wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265. Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza
si¢ stosowanie pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1 oraz popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje
si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie). Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowac wytacznie
popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).
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2.4, Sklad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zamoéwieniu (w PN-EN 206
okres$lanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci
Uzytkowych poszczegélnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajagcymi uzyskanie
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN
206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostala opracowana. Receptura powinna byc¢
przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszezegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu laboratoryjnego i / lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajagcego odpowiednich badan skladnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosSci
sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami. Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych Srednia
wytrzymato$¢ na §ciskanie fem probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymato$§¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym
dla spelienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wickszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem > fek + 6+12 [MPa]), w zaleznos$ci od technologii
produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmienno$ci, przy czym fck oznacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych. Dopuszcza si¢ (na podstawie p. 6.1, p. 9.5
oraz zalacznika A normy PN-EN 206), jako alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta
sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem
betonu. Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier / Inspektor Nadzoru
zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta skiad betonu. W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC
mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

e plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypehienie formy i otulenie zbrojenia,

e zdolnos$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem sity

wypordu,
e stabilnosci (odporno$ci na segregacje).

24.1. Wspolczynnik woda/cement (w/c)

Wspdtczynnik woda / cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto§ci cementu w mieszance - hie
powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub 0,50 w przypadku betonu
do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$é cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznos$ci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza
niz:

e 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

e 450 kg/m?® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera / Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$é chlorkow

Tabela 8. Maksymalna zawartosé chlorkow w betonie

Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl- w odniesieniu do

Zastosowanie betonu chlorkéw @ masy cementu ® [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi C10,20 0,20
elementami metalowymi Cl 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl10,10 0,10

bezposrednio stykajacym si¢ z betonem Cl1 0,20 0,20
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a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sie
jako procentowq zawartos¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masag
uwzglednianych dodatkdw.

c) W przypadku betondw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie
z przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. Zawarto$¢ frakcji
do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki
betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zagegszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

o 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,

o 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm,

o 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

e 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,

o 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 6280
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Sito #, Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%)]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 723 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11). Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawartosé
powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej

Etap wykonywania badan Tolerancja
Wymiar kruszywa i i 5 .
y yw Projektowanie sktadu mieszanki Zatw1erdzan1e recepty, proba} . pomiarowa
D, [mm] . technologiczna, kontrola jakosci %
betonowej [%] o [%]
robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 ;(i:%
315 4,0+5,5 4,0+ 6,0 ’

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zaggszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw
przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzglednié
nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego
deskowania (lub form), rodzaj, wydajnosc¢ i liczb¢ urzadzen zaggszczajacych (wibratory wglgbne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnosé
zacieraczek mechanicznych). Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b.
Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka
w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 > 220
a) ze wzgledu na brak czufosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozplywu stozka

Klasa Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem 0 Dpmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania 0gélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2 Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
e doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
e dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
e rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
e uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga
by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo. Wymagania dla urzagdzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.
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Tabela 13. Wymagania dotyczqce urzqdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikow mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

20% pefnej tadownosci do

0, 1 &1 mi a) 0, 1 &
Ladunek w % pelnej fadownosci | Minimalny fadunek @ do 20% petnej tadownosci maksymalnego fadunku

Maksymalny dopuszczalny blad w

0, 0,
% tadunku +2% + 1%
Dozowanie obj¢tosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad w

0, 0,
% objetodci £3% +2%

4 Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Cement,
Woda, Domieszki, dodatki i widkna
Sktadniki mieszanki betonowej Lacznie kruszywa stosowane w ilo$ciach < 5% masy
Dodatki i wlokna stosowane w ilosciach > 5% cementu
masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest réznica miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkeji,
pbzniej przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug krajowego systemu
2+. Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac¢ jedynie na podstawie receptury
zatwierdzonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow
normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajagcym
dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te
producent wykonuje poprzez wlasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny
zgodnos$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu
dostawy. Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier / Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawcezego i zapisow
technicznych. Ewentualne niezgodnos$ci powinny by¢ usuni¢te niezwlocznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wlasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
e cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
e cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zabezpieczajacymi go przed zamoczeniem. Do transportu
cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do
zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zaladowczo-wytadowcze.
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4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowa¢ ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym,
zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podlozu w sposdéb umozliwiajacy separacje réznych rodzajow
kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta / Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie
zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu. Podczas
zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu
i wszelkie inne zmiany. W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:
e mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
e pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyltadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli
jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:

e pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

e pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

e urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia mieszanki,
bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczaé
okresu wstepnego wigzania. Mieszanke betonowg niezawierajgca domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze
otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min,
liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie
przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min. Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do
mieszanki od rozpoczecia jej produkeji i do momentu jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dhuzsze o co najwyzej 30 min
od ww. podanych czaséw transportu. Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtoérne superplastyfikatora
na placu budowy, na wypadek, gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC. Inzynier / Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego
betonu, ktora nie spetnia warunkoéw opisanych powyzej. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami Polskich Norm, a takze
dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymaga¢ dla calej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3” oraz klas¢ pielgegnacji
co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ), Projekt Organizacji Robo6t (POR), harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

5.2.2.  Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
e organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
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o specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w szczegolnosci
wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

e sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowej,

e projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

e harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, przerwy w betonowaniu oraz
sposob taczenia betonu w przerwach,

e sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

e sposéb i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

e  sposob i warunki rozformowania konstrukc;ji,

e metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

e zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
e roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacj¢ betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnoscei:
e prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
e prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
e prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania we¢za pompy lub rgkawa pojemnika na mieszanke betonowa
w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia whasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,
e  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.
e czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
e prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, takich jak: kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),
e  gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciaglto§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system
musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC,
charakteryzujacego si¢ wysoka plynnoscia, wywotuje wigksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych.
Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i §ciagow.
Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki
betonowej. Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo ulozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat
na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wilasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. Wykonanie
deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze konstrukcji, ugiecie i osiadanie rusztowan. Konstrukcja
deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) zapewni¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
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b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

e $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

e nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienie powierzchni).

e zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci wystgpienia tzw.
,marmurkow* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetlieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg betonowa, na tyle
weczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczgciem betonowania.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektows:

a) rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

€) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o = 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

e 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

e 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

o 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,

e 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
e 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
e 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania na danym obiekcie powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cicte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedhug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢é podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé
wszelkie pozwolenia. W konstrukceji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiar6w lub potozenia:

e zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie,
roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow) o + 20cm,
roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi-1cm,
strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,Im oraz
krawedziami wysokosci 0,15m.

5.3.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia spelnienie wymagan niniejszych ST
opisanych w p. 3.1. Skfadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Iub
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dwuwatowych. Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wowczas
mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie
lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznoéé. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ 1 minuta/1m? mieszanki
betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30s. Czas i szybko$§¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby
wyprodukowa¢ mieszanke spetniajacag wymagania niniejszych ST. Zardb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny,
tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialno$é
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej
+59C z wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie
w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym
PZJ. Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczg¢ciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1. Deskowanie nalezy powlec, dobranym i stosowanym w taki sposob,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniows, deskowanie i konstrukcje, srodkiem antyadhezyjnym,. Nalezy
pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazajag Wykonawce.

5.3.3.2. Ukltadanie mieszanki betonowe;j

Wysoko$§¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5m. Gdy wysokos¢ ta jest wicksza,
mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 8m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysokos$ci wiekszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w konicowe
urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki. W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC
jest wigksza niz 1m zaleca si¢ betonowanie kontraktorowe lub poétkontraktorowe. Mieszankg betonowa SCC mozna
podawac za pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczgciem
procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod
cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne
wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od gory musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas
betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszanka betonowa. W celu zapewnienia powyzszych warunkoéw uktadania
mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory
umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowe;j lub leja zsypowego na wymaganag
glebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5m. Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie i powinny
by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania,
réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
Operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw ogélnych:

e W czasie betonowania nalezy obserwowac prawidtowos¢ ksztaltu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

o szybko$¢ i wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg powinny by¢ okre$lone w zalezno$ci od wytrzymatosci
i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie S$wiezo utozonej mieszanki, szczegolng uwage nalezy zwrécic przy
stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa,

e gdy na $wiezo utozona mieszanke¢ spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze spowodowac¢ zmiang¢ konsystencji
mieszanki, wodg te nalezy usuna¢,

e w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo zastosowa¢ wibratory montowane do szalunkéow lub stosowaé
zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
e w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,
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e welementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtgbnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wglebnych pretowych,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

e przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

e przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej podawania
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia ukladanej mieszanki byla caly czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy
przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy robocze;j
na okres ponad 2h, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania.
Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepna z gotowej zaprawy.
Przebieg uktadania mieszanki w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktérym nalezy podac:
e date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementow obiektu,
e projektowang wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,
e daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych oraz ich oznakowanie, a nastgpnie terminy i wyniki
badan,

e temperaturg zewnetrzng powietrza wilgotnosc¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

e leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu
wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

e stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

e w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie,
korzystajac z ruchomego lub elastycznego reckawa,

e wprzypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementdéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu
jej transportu i uktadania. Mieszankg nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy
i tylko w jedna strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdtowo.
Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢é wygladzana (z wyjatkiem ostatniej). Harmonogram
betonowania elementdow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czgsci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnos$ci dotyczy to:

e szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
kierunkow betonowania,
poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,
metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wilasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegodlowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, do§wiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubos¢ otulenia
miata warto$¢ okre§long w projekcie, a beton osiggat przewidywana wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie
powinna odbiega¢ od warto$ci dopuszczalnej. Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym:
czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dzialania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony dos$wiadczalnie.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

e wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/minute z butawami o $rednicy

nie wigkszej niz 0,65 odleglos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,
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e niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

e odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

e grubos$¢ warstwy zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci bulawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

e wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50mm do 100mm w dolng warstwe poprzednio ulozonej
mieszanki,

e grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcezaé za pomoca tat wibracyjnych,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyré6wnania powierzchni ptyt pomostow i charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5m przy jednostronnym dostgpie oraz 2m przy obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢
wtornie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne
rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybko$ciag umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki
betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Zaggszczanie
mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wglgbnych
pojedynczych lub wibratoréw na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych
dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem. Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow
wplywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. W przypadku wznowienia betonowania po dhuzszej przerwie ptaszczyzng styku nalezy
starannie przygotowac do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

e usunigcie z powierzchni stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu

cementowego,
e  obfite zwilzenie wodg,
e  zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4.  Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturze >5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego
betonu w konstrukeji nie moze by¢ nizsza niz 5°C. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza
niz 5°C. Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej 70°C oraz nie dopusci¢c do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C. W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
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powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670. Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego
rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnaciji 1 pielggnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 129 Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymatos$¢
[% wytrzymatosci charakterystycznej na|  Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%
$ciskanie po 28 dniach]
3) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania
zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposob pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony
w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszgcej 50%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu @ 9 (fema / femas) = 1
[°C] szybki r>0,50 éredni 0,50 > >0,30 wolny 0,30 > r>0,15
t>25 15 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>59 3,5 9 18

3 Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

5 W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
©Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

9Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne
wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszgcej 70%
wytrzymalosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] &
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu @ 9 (fema / femas) = 1
[°C] szybki r>0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 > r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>59 9 18 30

) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.

5 W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

© Rozwdéj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

9 Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosSci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne
wymagania.
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W okresie pielggnacji betonu nalezy:

e  chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegolnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob
dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

o utrzymywac stala wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM I,

e przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie koniecznosci
ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowaé pielegnacje tymczasows).

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementow masywnych
powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji. W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury
powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracj¢ temperatury
wewnatrz betonu. Stosowane do pielegnacji $rodki btonotworcze (powlokotwodrcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
e utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapié nie po6zniej niz w 24 godziny po aplikacji na powierzchni,
e powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu §wiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
e Srodek btonotworczy nie powinien przenika¢ w $wiezy beton na glebokos¢ wigksza niz 1mm i wywotywac korozji
betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji betonu
srodkow pielggnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze
mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

e metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

e podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowaé szybkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

e metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sa
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci okreslonej w dokumentacji
projektowej. Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymalosci powinno zostaé¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po weze$niejszym jej wyskalowaniu dla stosowane;j
w projekcie receptury betonu. Demontazu rusztowania nalezy dokonac po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:
l. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa,

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych,

c) dlatej czeSci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

e szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie;
dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowg warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow
deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wkladek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych
lub matryc,

e w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powloka
0 gramaturze 220g/m?),

e w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana
w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),
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d)

dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow poszycia,

faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych,

otwory technologiczne (np. otwory odplywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescié, aby ich uktad
wspblgral z zaprojektowang fakturg betonu, tzn., aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny, tzn., aby
rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkow, tak pionowych jak
i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera,

beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymdg ten nie dotyczy gzymsow,

powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysoko$ci mniejszej od dostgpnych wysokosci ptyt szalunkowych
(w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykow poziomych (lub zblizonych do
poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajaco-
dekoracyjno-maskujacymi,

nalezy stosowaé elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementéw dystansowych listwowych
(liniowych) z betonu,

kolory betonowych prefabrykowanych elementéw gzymsowych nalezy uzyskaé przez barwienie w masie.
Zastosowane pigmenty nie moga pogarszac¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4m nie powinno przekraczac¢ lcm,

wszystkie powierzchnie poziome elementdéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczgciem wigzania
spoiwa, dotyczy to w szczegolnos$ci powierzchni ptyt, dla ktorych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne
zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki
betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu,
czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia wlasciwe wyrdwnanie i przygotowanie powierzchni
betonu do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,
ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow, weglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do Smm,

wszystkie taczniki (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe zastosowania,
ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej powierzchni
betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1cm, a powstale otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne,
Polski Cement 2011 [7])

,, Rownomierno$¢ | Pow. probna Kategorie
* *
Tekstura* | Porowatos¢ Zabarwienia*, ** deskowania*** Koszty
Srednie . L .
wymagania | OPiekty inzynierskie T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
BA2
Obiekty wskazane
przez Oddzial, gdzie
Wysokie na'JeStz\sAgm;?jgc’an wysokie/
wymagani JWy obi eJkt p- T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 bardzo
BA3 Y wysokie
reprezentatywne w
miastach
* Te wymogi/cechy zostaty omowione szerzej w Tabeli 17a.
** 0gdlny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie
po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
**x patrz: tabela 17b.
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Tabela 17a. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk
elementow
deskowania

T1

w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania nie powinny byé
wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i glebokos¢ do ok. 10 mm,

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2

Dodatkowe wymagania:

w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania nie powinny by¢
wigksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i glebokos¢ ok. 5 mm,

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie §rodka antyadhezyjnego,
nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

zaleca si¢ stosowac te same plyty deskowan,

zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;.

T3

Dodatkowe wymagania:

gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania nie powinny byé
wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm,

dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegdtowo ustalic.

jak dla T2,

konieczne jest szczegOlowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie
blatow itd.),

nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkow atmosferycznych,

zaleca si¢ ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca
itd.),

nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,

nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed
zabrudzeniem).

Porowatos¢

P1

maksymalna liczba porow (w mm 2) - ok. 3000.

P2

Dodatkowe wymagania:

maksymalna liczba porow (w mm 2) - 0k.1500.

sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i deskowania,
nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rOwnomierne natozenie §rodka antyadhezyjnego,
zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;j

P3

Dodatkowe wymagania:

maksymalna liczba poréw (w mm ?) ok.750**

jak dla P2,

nalezy wykluczy¢ zmiang sktadu betonu,

nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych

Roéwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

zmiana zabarwienia na odcien jasny/ciemny jest dopuszczalna
rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne;

RZ2

Dodatkowe wymagania:

rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sa dopuszczalne,

rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez roéznego rodzaju materiaty
wykonczeniowe, sa niedopuszczalne.

dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

ze wzgledu na rozny wptyw Srodkoéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju srodka
przed jego zastosowaniem.

nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,
nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni prébnych.
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RZ3 |e wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane roéznego rodzaju materiatami

wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

e rdzna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,

e niewielkie zmiany zabarwienia sa dopuszczalne,

e rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy ukladanej mieszanki, jak rowniez

zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

e konieczny jest wybor specjalnego i whasciwego srodka adhezyjnego.

e dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania §rodka antygraffiti;

o ze wzgledu na rézny wplyw srodkéw antygraffiti na barwg wymagana akceptacja rodzaju srodka

przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:

o tak, jak dla RZ2,

e nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z roznych warunkéw atmosferycznych,

e zaleca si¢ tak zaplanowa¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetknigcie si¢ butawy

wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

e nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w rownych odstepach,

e geometria elementéw konstrukeji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki proces betonowania,

e nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac¢ konsystencje z doktadnoscia do + 20 mm.
Uwaga! Nawet przy najwickszej dbalosci i zachowaniu zasad nie da si¢ catkowicie unikngé zmian
odcienia betonu.

*Powierzchnia pordw o Srednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na
poziomie P1 - do 3000mm?, P2 - do 2000mm?, P3 - do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo jednorazowego
uzycia deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po gwozdziach i §rubach dozwolone bez odpryskow dozwolone jako miejsca napraw po
uzgodnieniu ze zleceniodawca
Uszkodzenie deskowania w wyniku niedozwolone niedopuszczalne
dziatania wibratora pograzalnego
Zadrapania dozwolone jako miejsca napraw Dozwolone jako miejsca napraw po
uzgodnieniu ze zleceniodawca
Resztki betonu Niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy Niedozwolone Niedozwolone
Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, Niedozwolone Niedozwolone
znajdujace si¢ w obszarze wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe naprawy Dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.2. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajacymi z nie doczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami
czyszczacymi. Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen
(np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robdt budowlanych.

5.3.7.3. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze drobno
lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢
zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane
miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni. Przed przystapieniem do wiasciwej naprawy
nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy
i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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5.3.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardéw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
e  pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysytki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezagco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dna
starannoscia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan bgdg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyroboéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw, cementoéw, kruszyw itp.) oraz
gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego. Strony decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/ lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera / Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na
przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier / Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie
zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.




- 156 - Czesé Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ i wykonaé oraz przedtozy¢ Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:
e wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wlasciwosci materiatow
i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w ST,
e wlasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich wlasciwosci
Z wymaganymi w ST.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich eksploatacji pod
katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie
eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
e PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
e PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e  Iaczniki, zlacza,
e poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnoséci posadowienia (niwelacyjnie),
o cfektywnosci stezen,
e wielkosci podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byé¢:
e rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw. Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszankg betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az
do wykonania probnego obcigzenia. Ocena rusztowan powinna by¢é przeprowadzona w formie protokotu. Rusztowania
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym
przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu
zgodnosci ze ST i calos¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikoéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych. Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw,
domieszek i dodatkow nastgpuje na podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do
obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT)
lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed
przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania
kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym. Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej
bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej. Zakres
badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegolnione w dalszych punktach.
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6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
e wczesnej wytrzymalosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN 196-1,
e czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
e stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu. Wyniki badan nalezy
sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzaé z czgstotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12]. W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci
kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jako§¢ budzi watpliwos$ci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

e sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),
zawartosci pytow wedlug PN-EN 933-1,
zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich 0znakowania
znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.9.1. Zakres kontroli i pobér probek do badan

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
e  konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego,
wytrzymatos¢ na $ciskanie,
odporno$¢ na dziatanie mrozu,
odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem.

W kontroli wtasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedtug czgstotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265,
a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania obje¢te nieobowigzkowa z punktu
widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez strone odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identycznoséci mieszanki betonowe;j i betonu na podstawie planu pobierania
i badania probek, ktore nalezy pobieraé w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku
stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na czesci
podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Probki mieszanki betonu samozageszczalnego
SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje.
Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrgcana”
w sposob wykluczajacy plynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypekionych form nie
wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje.

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza si¢
metoda rozpltywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug
okre$lonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
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by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 ms mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji
przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie
wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla 0sob pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia
kontroli identyczno$ci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. Kryteria badania i oceny identycznosci dla
konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci
dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka @ pojedynczych
g . wynikoéw badania, w miejscu dostawy, od wartosci
Wiasciwose Metoda badania granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
. -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2 20 mm 20 mm®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepko$é EN 12350-8 lub EN 12350-9
Przeptywalno$é EN 12350-10 lub EN 12350-12 Nie dopuszcza si¢ odchytek | Nie dopuszcza si¢ odchytek
Odpornosé na EN 12350-11
segregacije

mieszajgcego

@ Przy braku gdrnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Warto$¢ zalozona w mm

<40

50 do 90

>100

Tolerancja w mm

+10

+20

+30

Srednica rozplywu stozka

Warto$¢ zalozona w mm

Wszystkie warto$ci

Tolerancja w mm +50
Lepko$¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w S Wszystkie warto$ci
Tolerancjaw s +1
Lepkos¢ tv
Warto$¢ zatozona w S <9 >9
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki
do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania
projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Rdznice pomiedzy
przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: —0,5%/+1%. Przy stosowaniu
pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $Sciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i1 badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej
parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych o boku 150mm lub
walcowych o wymiarach 150/300mm. Spos6b pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-




Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne Czesé Mostowa - 159 -

1. Probki wykonuje si¢ i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

o ¢ cube 150 mm) =0,95 X f¢, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

o ¢ cube (150 mm) =1,05 X f¢, cube 200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania rdznig si¢ o wigcej niz 15% od $redniej, wyniki te
nalezy pomingé. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rbwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy, jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumied
posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania
zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczqce wytrzymatosci na sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej
kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan wytrzymatosci na srod !(ryter!’u m 1 o dowoln Kr)(/)t_eer(;urr:lZZ ik
Sciskanie na probkach z okreslonej objetosci sredia z ..n Wyrzn ow y p_ 1€CY zy wy
(fcm) N/mm (fcl) N/mm
1 Nie stosuje sie > fk-4
2-4 > foc+1 > fek-4
5-6 > fok +2 > fek- 4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fe - wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie

f.i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m®betonu. Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zalagcznikiem N normy PN-B-06265. Badanie nalezy rozpoczaé w czasie
rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu
jest osiagnigety, jezeli po wymaganej liczby cykli zamrazania/rozmrazania (zgodnie z tabelg nr 22):

e probka nie wykazuje pekniec,

e laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest <20% w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych.

Tabela 22. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornoséci betonu | Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu. Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornos$ci na penetracje wody pod ci§nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5000 m®betonu. Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-
2. Badanie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce
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powinna by¢ nie wigksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST. Kryteria badania i oceny identycznosci dla glgbokosci
penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawcg, Inzyniera) sa takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10.  Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.
Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okre$lona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej
probkach. Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791. W przypadkach technicznie
uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodporno$ci betonu wg
PN-B-06265, na prébkach wycigtych z konstrukcji.

6.12.  Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
o dlugosé przesta: + 2 cm,
e rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
e 0§ podhuzna w planie: £ 2 cm,
e usytuowanie w planie belek podluznych i poprzecznych: £+ 2 cm,
e wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
e  szeroko$¢ dzwigara: + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
e grubos¢ plyt: + 1 %1 - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
e rzgdne wysokosciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
e usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm),
e rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm,
e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
e pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: + 2 cm dla podpor masywnych, = 1 cm dla podpdr stupowych,
e rzgdne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczacé:
e 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
e +2 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,
e £2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna byé odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia.
Lokalne ubytki nalezy wypelnic¢ betonem (zaprawa naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.




Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne Czesé Mostowa - 161 -

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektows i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST
daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki:

e badan i pomiar6w kontrolnych oraz dodatkowych,

e badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i robot, to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposdb naprawienia. Na zastosowanie
programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na
wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materialéw niespelniajagcych wymagan lub
wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e montaz deskowan i rusztowan,
o wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cz¢s¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci;

PN-EN 196-2 Metody badania cementu-Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu;

PN-EN 196-3 Metody badania cementu-Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci;

PN-EN 197-1 Cement-Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego

uzytku;

PN-EN 206 Beton-Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢;

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego;

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania,;

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci;

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu,;

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych;

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe;

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie;

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu;

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie;

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie ggstosci
nasypowej i jamistosci;

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren

i nasigkliwosci;
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18.

19.

20.
21.

22,
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.
47.

48.

49,

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci;

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania;

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli;

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna;

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupelnienie PN-EN
206+A1:2016-12;

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek;

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czg¢s$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka;

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody ci$nieniowe;
PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form;

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych;
PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan;

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze$¢ 8: Glebokosé penetracji wody pod ci$nieniem;

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu;

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie;

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia;
PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej;

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czg¢s¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci;

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu;

PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych;

B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci;

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu;

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates;

PN-EN 450-1 Popiédt lotny do betonu. Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci;

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction;

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda rozptywu
stozka;

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla
budynkow;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu — Czes$¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodg rozptywu
stozka;

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg V-lejka;

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodg L-
pojemnika;

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji
sitowej;

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-

pierscienia.

10.2.  Inne dokumenty

1.

w

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r, ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.);
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10.

11.

12.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735,
Z pozn. zm.);

Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne;

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow
2011,

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przy$pieszona
metoda badania zmian dlugos$ci probek zaprawy (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne);
Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminows
metodg badania zmian dtugos$ci probek betonu (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne);
Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej Kkruszywa
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne);

Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materiatow hydraulicznych i
kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne);

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich. Reaktywnos$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-
RID, 2019.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu niekonstrukcyjnego w ramach budowy przepustu w ciaggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne". Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonéw niekonstrukcyjnych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu
klasy C20/25.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera.

Pozostate ustalenia jak w ST M.13.01.00.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Wyroby budowlane stosowane do betonu nieckonstrukcyjnego powinny posiada¢ dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu
tych wyrobow do obrotu zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016, poz. 1570).
Nalezy stosowac wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-
EN 197-1i ST M-13.01.00.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265:2018-10. Wymagane wtasciwosci kruszywa:
e  kruszywo drobne:
- uziarnienie, wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GF85
- zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria f3
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
e  kruszywo grube:
- uziarnienie, wedlug wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20, G¢ 90/15,
- tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii tabl. 3 normy PN-EN 12620+A1
- zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria f 1,5
- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie nizsza S1 20 / F1 20 zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu przedstawiono w ST M-13.01.00. Przed uzyciem
poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczng oraz
oznaczenia znakiem budowlanym Albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na
wyréb budowlany lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i ST M.13.01.00.
2.3.4. Ustalenie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-B-
06265:2018-10 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej, ktory ustala laboratorium Wykonawcy lub Wytwornia betonu wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera.

24. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Dla betonéw klasy ponizej C 20/25 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Sprzgt do wykonania robot
powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Mieszanka powinna by¢
transportowana zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie robét betonowych

Roboty betonowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci do posadowienia elementu. Przed przystapieniem do uktadania betonu
nalezy sprawdzi¢ jako$¢ podtoza (powinno byé¢ rowne, czyste i odwodnione). Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwo$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzgdnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami punktu 2 ST;

- Wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w ST M.13.01.00
pkt. 6., z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie
posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
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6.3. Kontrola jakesci betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci
betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy
przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz ST M.13.01.00 pkt. 6. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.4. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementow nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowania

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkeji i wykonania
poszczego6lnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej

sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® oraz niniejszej ST.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonow.
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PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé
PN-B-06265:2018-10 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie normy PN-EN
206+A1:2016-12

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

10.2.  Inne dokumenty

ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
ST M-13.01.00. Beton konstrukcyjny




- 168 - Czes¢ Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

M.20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
M.20.56.00 ROZBIORKA ELEMENTOW PRZEPUSTU
M.20.56.51 ROZBIORKA ELEMENTOW PRZEPUSTU

M.20.56.51.13 Wykonanie rozbiorki gtowic przepustu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace rozbidrki elementow
konstrukeji istniejacego przepustu w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu czgsciowg rozbiorke
glowic przepustu.

14. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za

jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogblne".

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robot powinien by¢ wskazany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty z rozbidrki stanowia gruz, ktéry podlega odwozowi do miejsca sktadowania. Wybor miejsca sktadowania nalezy
do obowiazku Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca ma obowiazek zagospodarowaé odpady zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2022
poz. 699). Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robot rozbiorkowych oraz projekt
organizacji robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty. Prace rozbidrkowe powinny by¢
prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, cigcie pitami diamentowymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robot strzalowych.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, tj. zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi
(ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami
oraz zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
- rusztowania i podesty robocze,
- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych,
- zgodno$¢ zakresu robot z Dokumentacja Projektowa.




Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne Czesé Mostowa - 169 -

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest RYCZALT rozebranej konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i wykonania
poszczegolnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa rozbidrki przgsta uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji; opracowanie projektow
technologicznych wraz z ich uzgodnieniami, wykonanie rusztowan pomostow i zabezpieczen; rozbiorke elementow
konstrukcji przepustu (gltowic), demontaz rusztowan, pomostow i zabezpieczen; odwiezienie gruzu poza pas drogowy,
utylizacj¢ odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych (Dz.U.
77.7.30).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699).
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M.20.62.50. PRZERZUT WODY ZA POMOCA POMP

M.20.62.50.51 Wykonanie przerzutu wody na czas prac za pomocg pomp o odpowiednie;j
wydajnosci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace przerzutu wody na czas
prac za pomocg pomp o odpowiedniej wydajnosci w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m.
Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie przerzutu wody na czas prac za pomocg pomp o odpowiedniej

wydajnosci. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- opracowaniem i uzgodnieniem projektéw technologicznych i roboczych z Zarzadca cieku, Projektantem i Inzynierem,

- przerzutem wody przy pomocy pomp o odpowiedniej wydajnosci w przypadku nadmiaru wody np. po wzmozonych
opadach atmosferycznych.

1.4, Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoblne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi
Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialty do wykonywania tymczasowego przerzutu wody powinny by¢ dobrane przez Wykonawce w Projekcie
technologicznym i zaakceptowane przez Inzyniera. Zaprojektowano przerzut wody pompami o odpowiedniej wydajnosci.
W przypadku przepompowywania wody nalezy wykona¢ waty z gruntu spoistego zabezpieczajace przed naptywem wody
na teren robot.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

Zaprojektowano przerzut wody pompami. W przypadku przepompowywania wody przez droge nalezy wykonaé¢ waty z
gruntu spoistego zabezpieczajace przed naplywem wody na teren robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Projekt technologii robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlegaja: szczelno$¢ oraz stabilno$¢ watow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka ogo6lng obmiaru jest RYCZALT za przepompowanie wody, umozliwiajacej prowadzenia prac bez naptywu wody
na calym odcinku dowiazania do istniejacego koryta cieku.
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8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglgdnia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji na wykonanie potrzebnych wykopéw i
nasypow; wykorzystanie pomp o odpowiedniej wydajnosci; usuniecie konstrukeji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu
robot. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce projektow roboczych i technologicznych. Dopuszcza
si¢ zastosowania innego rozwigzania technicznego, umozliwiajagcego prowadzenie prac bez napltywu wody
powierzchniowej po opracowaniu przez Wykonawce i uzgodnieniu z Administratorem cieku projektu roboczego
zabezpieczenia i technologii robot.
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M.21.00.00 FUNDAMENTY

M.21.20.00 LAWY FUNDAMENTOWE

M.21.20.11. FUNDAMENTY KRUSZYWOWE
M.21.20.11.11 Woykonanie fundamentoéw kruszywowych
M.21.20.11.12 Wymiana gruntu na thuczen 31,5 - 63mm
M.21.20.11.51 Utozenie geosyntetyku - geowtodknina separacyjna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
fundamentéw kruszywowych, wymiang gruntéw pod fundamentami w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km
2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania fundamentu kruszywowego dla posadowienia konstrukcji przepustu
oraz wymiany gruntow pod obiektem.

14, Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne”

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” oraz D.02.00.01.
2.1, Materialy stosowane do wykonania fundamentu / wymiany gruntu

1) kruszywa piaskowo-zwirowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 o uziarnieniu 0+31,5mm:

do wymiany gruntu, na podsypke, fundament kruszywowy i zasypke nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych frakcji
0-31.5, o wskazniku réznoziarnisto$ci Cu>4.0 i wskazniku krzywizny 1<Cc<3 oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe.
Materiat nie powinien zawiera¢ zwiazkow organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
S-02205:1998 oraz wymagania zawarte w ST M.11.01.04,

2) kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

Lp Wiasciwodct Kiasa II
1 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B.06714-42 | 7]
a) po pelnej liczbie obrotow, %6 ubytku masy, nie wigee) niz:
- W thaczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, %6 ubytku masy w stosunku
do ubyiku nsasy po pelne; liczbie obrotdw, nie wigeej niz 30
2 Nasigkliwosé, we PN-B-06714-18 [4], % m/m. nie wigee)
niz
o) dia kruszyw ze skal magmowych i precobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3.0
3 Odpomosé na dzislaniec mrozu, wg PN-B-06714-19 [S], %
ubytku masy, nmie wigce) mz
a) dln kruszyw ze skal magmowych 1 przeobmazonych 4,0
b) dia kruszyw ze skal osadowyeh 5.0
4 Odpomosd na dzialaniec mrozu wedlug  zmodyfikowanc)
metody bezpodrednic), wg PN-B-06714-19 [5] § PN-B-11112
[8]. % ubytku masy. nie wigce) niz:
- w klincu 30
- w Huczniu nee bada sig

3) geowtoknina o masie 500 g/m2 i odpornosci na przebicie CBR min. 5kN,
4) woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
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3. SPRZET

Ogolne warunki dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 oraz D.02.00.01. W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: koparki, fopaty, samochody skrzyniowe, taczki,
réwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. Sprzet uzywany do wykonania fundamentéw kruszywowych
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 oraz D.02.00.01. Do transportu zaleca si¢ uzycie samochodow
skrzyniowych lub samowyladowczych. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ ww. $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne warunki wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” oraz D.02.00.01.

Uwaga:

Przed wykonaniem wymiany gruntu, grunt rodzimy nalezy podda¢ kontroli przeprowadzonej przez geologa w celu
potwierdzenia zalozen projektowych. Wyniki badan nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku budowy.

5.1. Przygotowanie gruntu lub podloza przed ulozeniem fundamentu kruszywowego

Roboty przygotowawcze powinny obejmowac:

- usunigcie porostu krzewow i innych przeszkod,

- roboty pomiarowe,

- roboty ziemne,

- wykonanie tymczasowego przerzutu wod na czas wykonania przepustu zgodnie z ST M.20.62.50.

5.2. Wymiana gruntu na thuczen

Warstwe thucznia z kruszywa tamanego (thucznia) 31.5-63mm o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej mozna
wykonywa¢ bez odwodnienia wykopu (pod woda) i zagesci¢ do nosnosci spelniajacej wymagania jak dla podbudowy
konstrukcji nawierzchni drogowej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (wtorny modut odksztalcenia przy
uzyciu ptyty dynamicznej o $rednicy 30cm MIIE >170MPa, pierwotny modut odksztalcenia przy uzyciu ptyty dynamiczne;j
o $rednicy 30cm MIE>100MPa, stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie wickszy od 2.2). Pod
istniejagcym przepustem, wymiang¢ gruntu na kruszywo tamane (thuczen) nalezy wykonac tylko w przypadku wystepowania
gruntow spoistych w stanie migkkoplastycznym i plastycznym (przed wykonaniem wymiany nalezy potwierdzi¢ warunki
geotechniczne oraz poziom posadowienia istniejacego przepustu - nie dopuszcza si¢ wymiany gruntu ponizej).

5.3. Wykonanie fundamentéw kruszywowych / wymiana gruntu w geosyntetykach

Kazda warstwa powinna by¢ wykonana z zaggszczonego gruntu o wskazniku zaggszczenia [:=0.98 zgodnie z norma PN-
B-0605 Geotechnika. Raporty ziemne. Wymagania ogdlne oraz PN-EN-1997-1. Grubo$¢ fundamentu kruszywowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, kazda warstwa fundamentu powinna by¢ owinigta geosyntetykiem
(geowtdkning o masie min. 500g/m? i CBR min.5kN. Minimalny zaklad geowldkniny na potgczeniach powinien wynosié
0.5m, geowloknina powinna by¢ ,,wywinieta” na zasypke (pod konstrukcja jezdni) na minimum 1m. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z ST M.11.01.04 oraz D.02.00.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw,

- przygotowac recepte kruszywa o odpowiednim uziarnieniu wg PW oraz technologi¢ uktadania i zaggszczania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy na biezaco kontrolowaé uktadanie i zageszczanie poszczegdlnych warstw oraz
zgodnos$¢ wymiarow z dokumentacja projektowa.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Gtoéwna jednostka obmiarows jest 1m® (metr szeScienny) utozonego fundamentu kruszywowego, wymiany gruntu.
Gtéwna jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) ulozonego geosyntetyku.

Jednostki obmiarowe innych robot tj. wykopy, zabezpieczenie wykopow, odwodnienie wykopdw sg ustalone w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatlow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i wykonania
poszczegodlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiodr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
9.1. Cena jednostkowa:

Cena jednostkowa uwzglgdnia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji; przygotowanie i oczyszczenie podtoza
(karczowanie oraz wyrdéwnanie i uzupetnienie); prace pomiarowe; oznakowanie robot; zakup i dostarczenie wszelkich
niezb¢dnych materiatdéw; zakup, dostarczenie i wbudowanie geosyntetyku z zaktadami, przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej; oczyszczenie oraz utylizacje odpadoéw powstatych podczas
wykonywanych prac; utozeniem i zageszczeniem zasypki i ttucznia; wykonanie podsypki zapierajacej; utrzymanie wykopu
w stanie suchym podczas prowadzenia prac fundamentowych. W przypadku konieczno$ci wykonywania prac podczas
wzmozonych opadow atmosferycznych w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ wykonanie kanatu obiegowego lub
wykonanie studni chtonnej z mozliwoscig utrzymywania wody na wymaganym poziomie np. przy pomocy pomp. Cene
jednostkowa odprowadzenia z wykopu wody gruntowej uwzgledniono w oddzielnej pozycji kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
e PN-EN-1997-1 Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
e PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
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M.21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH
M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN
M.21.53.02.11 Wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczen

M.21.53.07 ODWODNIENIE WYKOPU

M.21.53.07.25 Odwaodnienie wykopu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z robotami ziemnymi i obejmuja:
- wykonanie projektéw technologicznych,

- wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczen z zachowaniem zasad BiHP,

- odwodnienie wykopu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiagzujagcymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Pozostate okreslenia wg ST M.11.01.01; M.11.01.04; M.11.07.00; i M.13.02.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Pozostale wymagania wg ST M.11.01.00; M.11.01.04;
M.11.07.00; i M.13.02.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty wg SST M.11.01.01; M.11.01.04; i M.13.02.00.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.01.01; M.11.01.04; i M.13.02.00.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.01.01; M.11.01.04; i M.13.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie rob6t wg SST M.11.01.01; M.11.01.04; i M.13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.01; M.11.01.04; i M.13.02.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m® wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni wykonanej i usunigtej $cianki szczelnej.

Jednostka obmiaru jest ryczatt w przypadku odwodnienia wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot wg ST M.11.01.01; M.11.01.04; M.11.07.00; i M.13.02.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie wykopu;
odwiezienie urobku poza pas drogowy; wykonanie rozpor; wykonanie korka betonowego; wypompowanie wody,
wykonanie zasypki gruntem rodzimym, wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

Cena jednostkowa zabezpieczenia wykopu uwzglednia: wyznaczenie przebiegu $cianki, zakup $cianki, dostarczenie
potrzebnych materiatow oraz wbicie $cianki do projektowanej gltgbokos$ci oraz jej uszczelnienie, zakotwienie, zwienczenie
$cianek i rozparcie. Cena obejmuje rowniez koszt docigcia Scianki zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej (na
poziomie gory fundamentu). Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce projektow roboczych $cianek
szczelnych i rozparcia $cianek szczelnych.

Cena jednostkowa pompowania wody z wykopu uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw dla wykonania pracy;
wykonanie instalacji do pompowania i odprowadzenia wypompowanej wody; podiaczenie sprzetu; pompowanie; demontaz
instalacji i sprzetu, w razie koniecznosci wykonanie i demontaz tymczasowego kanatu obiegowego oraz zakup i transport
wszystkich materiatéw niezbednych do jego wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wg SST M.11.01.01; M.11.01.04; i M.13.02.00.
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M.23.00.00 USTROJE NOSNE

M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE
M.23.25.11 USTROJ TUNELOWY — RUROWY Z BLACHY FALISTEJ
OCYNKOWANEJ

M.23.25.11.03 Zakup elementow konstrukcji ustroju rurowego z blachy falistej
M.23.25.11.14 Wyk. ustroju rurowego z blachy falistej o powierzchni otworu do 3.5m?
M.23.25.11.22 Wykonanie glowic przepustu z betonu klasy C25/30

M.23.25.11.23 Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu klasy C12/15
M.23.25.11.31 Wykonanie zasypki ustroju rurowego z blachy falistej

M.23.25.11.57 Wypetnienie przestrzeni mig¢dzy istniejacg konstrukcjg a projektowang betonem
klasy C16/20 - relining

M.23.25.11.97 Przygotowanie i montaz zbrojenia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustroju tunelowego z konstrukcji stalowej z blach falistych w ramach budowy przepustu w ciaggu DW 163 w km 2+581 w
m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustroju
tunelowego, w sktad, ktérych wchodzi:
e  zakup i transport elementdow konstrukcyjnych z blach falistych o wymiarze fali i §rednicy zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,
e wykonanie zasypki zapierajace;j,
zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych z rur stalowych spiralnie karbowanych
o odpowiedniej $rednicy,
wykonanie betonu wyréwnawczego,
przygotowanie i montaz zbrojenia glowic czotowych,
wykonanie gtowic czotowych,
wypehienie mieszanka betonowa przestrzeni migdzy konstrukcja projektowang a istniejaca,
wykonanie zasypki,
zakup, transport i sktadowanie wszystkich elementéw niezbednych do wykonania powyzszego zadania.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne". Pozostate okreslenia wg ST M.12.01.00; M.13.01.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc
stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi
Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materialy

- rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym lub tukowo-kotowym,

- zlaczki opaskowe gladkie lub karbowane do aczenia poszczegolnych odeinkéw rur i kolan,

- kruszywo na podsypke i zasypke inzynierska,

- geowlodknina i geomembrana lub mata bentonitowa

- zbrojenie wg ST M.12.01.00,

- beton konstrukcyjny zgodnie z ST M.13.01.00 oraz beton niekonstrukcyjny wg ST M.13.02.00.

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Do wykonania przepustu nalezy stosowac rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym lub tukowo-kotowym
wykonane z blachy falistej o grubosci i o profilu fali zgodnej z dokumentacja projektowa. Wszystkie rury zabezpieczone
sa antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki 42um zgodnie z norma PN-EN 10346:2011 zaleznie od gatunku
stali z jakiej wyprodukowana zostala rura oraz dodatkowo dwustronniec powloka polimerowa o gr. 300um.
Producent/Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji na zgodnos$¢ ze zharmonizowang norma PE-EN 1090-1.

2.2.4. Elementy stalowe do lgczenia blach falistych
Do taczenia odcinkéw rur stosowac taczniki opaskowe skrecane - zgodnie z zaleceniami Producenta konstrukcji.
2.2.5. Kruszywo na zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-32,
wskazniku réznoziarnistosci Cu>4.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3 oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie
powinien zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998.

2.2.6. Materialy do wypehienia przestrzeni mi¢dzy konstrukcjami

Przestrzen pomigdzy obiektem istniejacym a rurg nalezy wypetnié mieszanka betonowa o konsystencji potciektej lub
cicktej. Zaleca si¢ stosowanie betonu klasy C16/20 na kruszywie o maksymalnej $rednicy ziaren 16mm. Materiaty do
wykonania mieszanki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ST M.13.02.00.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:

- Zuraw

- rusztowanie montazowe,

- zawiesia 1 haki montazowe,

- agregaty pradotworcze,

- lekkie rusztowania i drabiny,

- zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 Szt.,

- klucze reczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,
- sprzgt zageszcezajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet do wypelnienia przestrzeni pomig¢dzy obiektem istniejagcym a rurg powinien spelnia¢ wymagania zawarte w ST
M.13.02.00.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym, odpowiednio
utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem si¢
oraz ewentualnym uszkodzeniem, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali przed uszkodzeniami mechanicznymi. Roztadunek
materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podnos$nik widtowy, koparka, tadowarka itp. na zawiesiach
parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem. W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowe;j
powleczonej polimerem powstalej lub powtoki cynkowej podczas transportu lub roztadunku, mozna dokonaé¢ naprawy
powstatych uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki polimerowe.
Naprawa powloki cynkowej wykonana bedzie farba - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej
zawartosci cynku. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z Inzynierem podjcte beda
decyzje co do sposobu naprawy powtoki ochronnej. Naprawa powloki polimerowej wykonana bgdzie odpowiednimi
farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catego przepustu, gdyz podczas montazu moga
rowniez wystapi¢ drobne uszkodzenia. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkow bezpieczefistwa w trakcie transportu. Transport po drogach
publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Transport i przechowywanie materiatdw do wypeltnienia przestrzeni pomiedzy obiektem istniejacym a rurg powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w ST M.13.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty,
- ulozenie przepustu z rur potaczonych ztaczkami,

- wykonanie zasypki inzynierskiej,

- zabezpieczenie konstrukeji przed woda opadowa,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie glowic.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbgdne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz element6w z rur spiralnie karbowanych

Po wykonaniu fundamentéw i przygotowaniu podsypki mozna przystapi¢ do montazu poszczegdlnych odcinkdéw rur.
Przepusty sktadajg si¢ odcinkdéw potaczonych ze sobg za pomocg ztaczek opaskowych. Krawedzie wlotu i wylotu powinny
by¢ $ciete zgodnie z dokumentacjg projektowa. W celu identyfikacji poszczegolnych odcinkéw na kazdym z tgczonych
koncow poszczegdlnych sekcji przepustu bedzie naniesiona pozioma linia z numerem wskazujaca miejsce potaczenia. Rury
laczone ze sobg na styk i w miejscu potaczenia rur zaktadana jest ztaczka w formie obejmy. Dwie cze$ci ztaczki skrecane
s ze soba za pomocg $rub. Po zmontowaniu catego przepustu nalezy ponownie sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia przepustu.
Dopuszcza si¢ szczeling pomigdzy poszczegolnymi sekcjami jednak nie wigksza jak 30mm.

5.5. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej lub podsypki — fundamentu pod przepust

Zasypka powinna by¢ uktadana warstwami o maksymalnej grubo$ci 30cm w stanie luznym, nastepnie zageszczana.
Warstwy powinny by¢ wykonywane symetrycznie (po obu stronach konstrukcji) po upewnieniu si¢ czy kazda warstwa
zostata odpowiednio zaggszczona. Dopuszczalna jest réznica wysokosci rowna jednej warstwie. Wskaznik zageszczenia,
okreslany zgodnie z normg PN-88/B-04481 (uwzgledniajgc zapisy EC7), powinien wynosi¢ min. 0,98 (0,95 do 20cm od
konstrukcji stalowej i glowic). Na czas zageszczania zasypki konstrukcje przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed zmiang
potozenia i ksztaltu. Zasypke nad konstrukcja oraz na koncach nalezy zaggszcza¢ lekkim sprzetem. Nie dopuszcza si¢
pryzmowania kruszywa blisko konstrukcji oraz roztadowywania pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje,
sprzet cigzki powinien poruszac si¢ rownolegle do osi konstrukcji w odlegtosci nie mniejszej niz 1.0m. Wienice zelbetowe
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mozna wykona¢ dopiero po zasypaniu konstrukcji do projektowanej rzgdnej. W kosztorysie ujeto wykonanie zasypki po
stronie wylotu do wysokosci 1m nad glowica projektowanego przepustu.

5.6. Wypelnienie przestrzeni mi¢dzy konstrukcjami mieszanka betonowg

Przestrzen pomigdzy obiektem istniejacym a rurg nalezy wypetni¢ mieszanka betonowg o konsystencji potcieklej lub cieklej
wtlaczanej pod ci$nieniem okoto 0.6MPa tak, aby mieszanka wypetnita calg przestrzen pomi¢dzy konstrukcjami. Zaleca
si¢ stosowanie betonu klasy C16/20 na kruszywie o maksymalnej $rednicy ziaren 16mm. Wypelnianie przestrzeni
mieszanka betonowa nalezy wykonywaé symetrycznie po obu stronach rury, zabezpieczajac ja uprzednio przed
wypchnigciem lub przesunigciem sita wyporu cieklego betonu — zaleca si¢ balastowanie rury np. workami z piaskiem,
stosowanie rozporow lub betonowanie etapami. W celu zapewnienia mieszance betonowej mozliwosci swobodnego
wypehienia przestrzeni pomiedzy rura, a istniejaca konstrukcja, nalezy wykonac kanaty odpowietrzajace w ilosci i miejscu
odpowiednim dla dtugosci i gabarytow obiektu.
Metody podawania mieszanki betonowej:

- od czola $cianki ograniczajacej (deskowania)

- przez otwory przechodzace przez konstrukcje starego obiektu,

- przez otwory przechodzace przez konstrukcje starego obiektu, nawiercone w korpusie nasypu,

- przez otwory technologiczne wykonane w konstrukcji z blach falistych.

Otwory technologiczne powinny mie¢ $rednice pozwalajaca na swobodne umieszczanie weza podawczego. Zaleca si¢ by
$rednica otworu nie byta mniejsza od 25cm. Do zaggszczenia mieszanki betonowej mozna stosowac wibratory wglgbne.
Proces zageszczania nalezy realizowaé ostroznie, by nie doprowadzi¢ do deformacji i przemieszczen konstrukcji
wzmacniajacej. W czasie betonowania wazne jest prawidlowe odpowietrzanie wypelnianej przestrzeni. Najlepiej w tym
celu wykonac specjalne otwory w gornej czesci, nad wzmacniang konstrukcja. Mogace rowniez petni¢ funkcje kontrolne —
sprawdzenia skuteczno$ci wypetniania.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowanie wykonanych robdt do warunkdéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.
6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materialy do
budowy przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét
6.2.2.1. Kontrola ksztaltu konstrukcji

Dopuszczalne odchylki od projektu po wykonaniu konstrukcji wynosza:
e deformacja srednicy wewnetrznej rury po zabudowie w gruncie + 2%,
e w miejscu potaczen odcinkoéw rur za pomoca opasek szczelina pomiedzy poszczegélnymi odcinkami rur nie
moze by¢ wigksza od 30mm.

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzanie tych
wielkos$ci odbywac si¢ bedzie w miarg mozliwos$ci kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Liczbe
pomiaréw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem, wszystkie wyniki zestawi¢ w protokotach z pomiaréw. Nalezy unikaé obcigzen
punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

6.2.2.2. Kontrola grubosci powlok

Grubosci powlok musza spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej i w p. 2.2.3 ST. Dostawca konstrukcji
powinien przedstawic¢ raport z badan grubosci powtok.

6.2.2.3. Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-Situ” kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajac inng metoda,
np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli
powinny by¢ umiejscowione w dowolnym miejscu po dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,3mi 1m od jej $cianki, a z kazdego
z otworow nalezy pobraé po 2 probki. Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

- m zakupionej i wykonanej konstrukcji stalowej,

- m? ulozonej zasypki wraz z ulozeniem ekranu ochronnego,

- m®wykonanych gtowic,

- m3 wykonanego betonu wyréwnawczego glowic,

- m? wypelnienia przestrzeni migdzy konstrukcjami mieszanka betonows,
- kg stali zbrojeniowej glowic i wiefcow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umochienie wykopu,

- zmontowana konstrukcja stalowa,

- utozony ekran z geomembrany i geowldkniny (jezeli wystgpuje),
- wykonanie glowic.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup, transport i montaz elementéw konstrukcyjnych o odpowiedniej $rednicy z blachy falistej zabezpieczonej
antykorozyjnie zgodnie z dokumentacjg techniczna,

—  wykonanie rob6t ziemnych,

—  zapewnienie wszystkich czynnikéw niezbednych do wykonania prac budowlanych,

—  ulozenie zabezpieczenia przed woda opadowa (geowtdknina i geomembrana, mata bentonitowa)

—  wykonanie zasypki ustroju rurowego,

—  wykonanie glowic,

—  wykonanie pomiaréw oraz badan kontrolnych,

—  uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
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3. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
4. M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2.  Normy

5. PN-EN 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

8. PE-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci
elementow konstrukcyjnych

9. PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne

10.3. Inne

10. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA
M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE

M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"
M.27.01.01.53 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powtokowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno w ramach budowy przepustu w ciaggu DW 163 w km 2+581 w m.
Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji
powlokami bitumicznymi ,,na zimno” powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem. Zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji.

14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
znak CE lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczgcy o zgodnosci materiatu z Polskag Normg lub aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM, a takze Karty Techniczne poszczegdlnych materialow. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wasciwosci.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

e Do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polegac¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Nalezy
stosowac $rodek, ktory rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu jest zalezne od porowato$ci podtoza i wynosi zwykle ok. 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.
Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznos$ci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie s3 odporne
na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

e Do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltdéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Nalezy stosowa¢ $rodek, ktory rozprowadza si¢ go na zimno W temperaturze
powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
(zwykle 0,8+1,00 kg/m?). Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do wykonania robot Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem malarskim, takim jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych
rozpuszczalnikow, gldwnie weglowodorow aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowe;.

4, TRANSPORT

Roztwory i masy asfaltowe powinny by¢ pakowane w szczelnie zamkniete bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé
w pozycji stojacej z dala od zréddet ognia i1 elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla materiatow klasy Illa — w sprawie
bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:
- nazwg i adres producenta
- datg produkeji
- numer partii wyrobu
- masg netto
- termin przydatnos$ci do uzycia
- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM
- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zZywicznego) napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i §wiatla, w temperaturze 5 + 25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy zatwierdzi¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot oraz okresli¢ kolejno$é, sposob
i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen Producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé
wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-
4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli Producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne
nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5° C i nizsza od +35° C. W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami Producenta. Jesli producent nie okres§la innych wymagan
wilgotnos¢ podtoza na gltebokosci 20mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera. Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
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ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi. W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisow
bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. W promieniu 20m od miejsca pracy
lub sktadowania materialow nalezy unika¢ otwartego ognia.

54. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ nalezy uktada¢ si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli Producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé
na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmnie;j
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatoéci betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z ,, Zaleceniami
dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. W kazdym
przypadku zaleca si¢, aby wiek betonu wynosit 28 dni. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji
podtoze nalezy oczy$ci¢ w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé przyczepno$é warstw bitumicznych do betonu.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét. Ubytki betonu
nalezy wypeti¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng IBDiM. Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

e  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metodg ,, pull-off” przy $rednicy krazka
probnego #50mm nalezy wykonaé zgodnie z normg PN EN-1542. Badanie przyczepnosci powloki do powierzchni
betonowej nalezy wykona¢ na kilku losowo wybranych polach na obickcie. Jedno pole badawcze na kazde
rozpoczete 500m? powierzchni betonowej elementu. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4m?. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ 5 oznaczen i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z wynikow.

e podloze powinno by¢ suche, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotno$ci materialdéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

e podtoze powinno by¢ czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gladkie, nie wykazujace lokalnych nierdéwnosci przekraczajacych Smm.

5.5. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do 30cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych,
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PNB-24003. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy
narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3
do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych. Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu
asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzows, bez smug i przebarwien. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy
zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka
z warstewki asfaltu.

5.6. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Jezeli sucha dton
nie przykleja sie do zagruntowanej powierzchni i pozostaje czysta, oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie
suchy. Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna gruboéé warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 2mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego Sstosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami p.2 niniejszej ST,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢
aktualne wyniki badan materiatow Wykonywanych w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
e nrproduktu,
e stan opakowan materiatu,
e  warunki przechowywania materiatu,
e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i sporzadzic¢
protokoét z kontroli jakos$ei srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w Zataczniku 1.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
e sprawdzenie przygotowania podtoza,
e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
e kontrolg wykonania izolacji wlasciwej,
e kontrol¢ warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w p. 5.4. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w Zataczniku 2.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu
rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji. Z ulozenia $rodka
gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w Zatacznik 3.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
e kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu
o calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2mm
e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, 0 jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.2.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w Zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiaru jest
1m? izolacji o okre$lonych parametrach.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogoélne odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja
dwom etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inzyniera:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik budowy,
e uzasadnienia dokonywania zmian,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i wykonania
poszczegodlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglgdnia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztowan, pomostow
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie oraz pomalowanie materialem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, rozebranie rusztowan
i pomostow roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.

PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe — Oznaczanie temperatury zaptonu — Pomiar metode zamknigtego
tygla Pensky’ego — Martensa.

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe — Pomiar temperatur tamliwosci asfaltow wedtug Fraassa.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnos$ci powlok ochronnych.

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2.  Inne dokumenty
Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”.
Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda $cinania.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.
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ZALACZNIK NR 1

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T' nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJIJNEGO"

L T
b R W e T RN I S DS R
CRRTEE TN < ... o 2500 ipicnrssmpipte s mesEa s Siw s atSebpecnse s b Aaisate
T e WY ORI PO - o s e el ST a s a Laeaais

Kontraktnr .........coocoienee,
Nazwa kontraktu. ............

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partu

llos¢ matenalow z partii (1los¢ 1 pojemnosce opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dzfm-c/r)

Nr Polskie; Normy lub aprobaty/oceny techniczne

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT/KOT (nr, z dnia,
wiclkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowamia®*

uszkodzone (szt.)

nisuszkodzone (szt.)

bt | b

Wyglad zewnetrzny™:

barwa

zawiesma

[ Jak [ Jme

osad

[ Ik [ Jme

Zanieczyszezenia

[ Jtak [ Jme

Konsystencja

Ime

Uwam

1) -
2)-

nalezy wypelniac dla kazdej partii materiatow
wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyc krzyzykiem [ x ]
Migjscowosé i data "ykonawca

Inspektor nadzoru
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[ ]wnormie [ ]poza norma

ZALACZNIK NR 2 Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
ORIBRES . ivvovs s citaiinn svsamnitaneis s s ainue a N SS IR w4 EBIAT FAs ST WTBA A AA T ASN VEBLAER AN SRR AN T
Bl o s e S cankaann e sad Caak e ahnE S ad Ca AN kaiA SR sV L4 Ao L d s s P L d AL hE
A Y s T R S G S SO S—. [m2] rysunek zalacznik nr: .......
T O TN WY R O AN A PO, t.uiunintiiintiniuiniestinsirsbnssesssssssbesssssssonssnssnssssssnssnsnnssans
Sposob czyszczenia
Wytrzymalos¢ na odrywanic" wyniki zawiera zataczniknr _............
MPa) wartosc sredmia ............. wartos¢ mimimalna ............

Czystos¢ podloza'’

[ ]speinia wymaganic

[ ]nic spetnia wymagania

Gladkosc podloza" [ ] speinia wymaganic [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podioza” [ ]speinia wymaganic [ ]nic speinia wymagania
Wilgotnosé podloza"’ [ ]speinia wymaganic [ ] nie spelnia wymagania
Data 1 godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowamiapodloa | 0 o |
Inne

Uwag

[ ]spelnma wymagama
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Jakos¢ przygotowancgo podioza:

1) — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyc¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data 'ykonawca Inspektor nadzom
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ZALACZNIK NR 2 Kontraktnor ......................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
OBk i oiiiiaiininasisndsriasnsiapdanansnaiard s ianiss A bhassAAN S AL AR ASAN S ARA KBS daebs addsansd
BN . e il e v de da Vahaaaa bun andana ana s sudakaasnbane idas shus ana nannuasasabileanhussauasaan
LRKION FOBOR ;. oiicissuinvissiinspsanvisstavspsansvssinidin [m2] rysunek zalacznik nr: .............
TrmIN WYKONGINE PIBEE o.iiiiiciiiiinnissasiassiosrssrssisssosrssnssisasosrssnsaisasdssansrsssosions
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikaci
Wyglad zewngtrzny'!
barwa czama [ Jtak [ Inie
powlerzchma matowa [ Jtak [ Jme
Brudzenic skory przy dotyku' [ Jtak [ ]nie
Inne np. przebarmienia, szkliste strefy [ 1tak [ Tnie
Jakos$¢ zagruntowanego podloza: [ ]spelnia wymagama
[ ]nie speinia wymagan
(kwalifikuje sic do poprawek)

1) — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyc krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4 Kontraktnr ..........cooc....
Nazwa kontraktu ...
Umowanr...................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH1)
TR i iiiitsiinaisiisnsadanssnesinsasarssnesiasasatosesessssasbl sasesssrnsbossssois snsbasstvrneniviassts
R ONUINIES o iasviiasinaniannas ahan ihandaan s ana bhand4an o ARa L bandaasha s ana Nansaasana Nans asana s uid
LRKIGE PO < .ovsicsinssvsnveainnnsssarvsaivusssnanvossosassos [m2] rysunek zalgcznik nr: ..........
T OrmMIiN WY KON ANIA PraC, oottt ettt e e s ba st baa st baaatassansassansnis
Nr dziatks Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosc Temp. Temp.
(m2) 1 godzina | promie- rzeme atmosfe- |wzgledna [%]| powietrza | podloza
niowanie ryczny [°C] Q]
stonsczne
1 2 3 - 5 6 7 8
I
zalaczk
nrl) ...
1
zalgczmk
nr2)....
1
zalgczmk
nr2) ...
1) — protokél nalezy stosowaé do caloSci zabezpieczanej powierzchni
2) - zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzomu
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M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M.29.15.00 UMOCNIENIE SKARP

M.29.15.01 UMOCNIENIA SKARP
M.29.15.01.18 Wykonanie umocnienia skarp rowu za pomocg pref. geokraty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
umocnienia skarp rowow w ramach budowy przepustu w ciagu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wykonania umocnienia skarp rowu przez utozenie pref. geokraty,

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

geokrata - przestrzenny geosyntetyk ztozony z obustronnie uszorstnionych tasm z PEHD, zgrzanych ze sobg za pomoca
ultradzwigkow.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendéw Zieleni.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia geokrata

Geokrata powinna stanowié¢ przestrzenny system ztozony z obustronnie uszorstnionych tasm z PEHD, zgrzanych ze sobg
za pomoca ultradzwickéw. Material nie powinien ulegaé¢ biodegradacji i by¢ odporny na dziatanie promieni UV.
Zastosowana geokrata powinna by¢ materiatem, ktory:

- wzmachia nasyp

- umozliwia swobodny sptyw i wsigkanie wody
Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinien wchtania¢ wody.
Powinien by¢ nieszkodliwy dla $rodowiska naturalnego. Wysoko$¢
geokraty: 20 cm.
Grubos¢ tasmy, z ktorej produkowana jest geokrata powinna wynosic¢ od 1,4 mm do 2,0 mm. Wymagania
dotyczace materiatu, z ktorego powinna by¢ wykonano geokrata podano w tablicy 3.

Tablica 3
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Gestosé g/cm3 0k.0,95 PN-92/C-89035
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m2 >21000 PN-81/C-89034
3 Odporno$¢ na korozje naprezeniowa | h >2000 PN-76/C-89049

Wytrzymato$¢ potaczen tasm w geokracie na rozrywanie powinna wynosi¢ co najmniej 4,2 kN wg PN-81/C-89034.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

4.2.1. Transport materialow do wykonania umocnienia geokrata

Geokratg nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producenta.
Na czas transportu i sktadowania rolki geokraty powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania. Na kazdym opakowaniu geokraty powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

- 0znaczenie wyrobu,

- nazwg i adres producenta,

- dateg produkc;ji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce,

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniowa,

- Numer Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokrat¢ przed dziataniem promieni stonecznych dhuzszym niz 30
dni, uwzglgdniajac réwniez przewidywany okres miedzy wbudowaniem, a jego zakryciem nawierzchnia. Geokrate nalezy
przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym oraz przed dziataniem
wysokich temperatur i promieni stonecznych.
Geowloknina powinna by¢ przechowywana i transportowana w opakowaniach oryginalnych producenta. Rolki
geowldkniny powinny byé opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw promieniowaniu UV, oraz
zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania. Na kazdym
opakowaniu geowldkniny powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkgc;ji.

- wymiary w rolce:

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniows,

- nraprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.
W czasie transport nalezy chroni¢ geowtdknine przed mozliwoscia zawilgocenia, jak rowniez przed dziataniem promieni
stonecznych. Geowlokning nalezy przechowywaé i transportowaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Nie
nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalez zabezpieczy¢ rolki
geowokniny przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.
Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce. W trakcie
zatadunku materiatow Wykonawca powinien usunaé z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
Nasiona traw i nawozy podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed
zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Umocnienie geokrata z obsianiem
5.2.1. Ulozenie geokraty i wypelnienie humusem z nasionami traw

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu wg ST M.11.01.04 oraz
réwno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie uktadana geokrata. RoOwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac lata 4metrowa — przeswit
pod fata nie powinien przekracza¢ 1 cm.
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Na przygotowane]j powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 20 cm. Przygotowana ziemia
urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa, wymieszang z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana.
Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W celu lepszego powiazania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° 0
glebokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Grunt wypehiajaca rowki kotwigce i roztozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Geokrate nalezy uktada¢ sekcjami i mocowac do podtoza zgodnie z zaleceniami Producenta. Wbudowanie geokraty moze
si¢ odby¢, gdy temperatura otoczenia jest dodatnia, a podtoze nie jest zamarznigte.

Nastepnie nalezy wypehié¢ ziemig urodzajng zmieszang z nasionami traw struktur¢ geokraty z nadmiarem nie mniejszym
niz 10 cm. Powierzchnia skarpy po wykonaniu obsiewu powinna by¢ doggszczona. W miar¢ zaggszczania nalezy
uzupetnia¢ wypelnienie tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubos$ci nie mniejszej niz 3 cm.

Wysiew nasion najlepiej jest wykonywac od 1 maja do 15 wrzesnia oraz przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw i roélin motylkowych nalezy wysiaé rownomiernie w ilosci 4 kg na 100 m2 W okresie suszy nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2.2. Pielegnowanie powierzchni trawnikow w okresie gwarancyjnym

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikow wykonanych przez roztozenie geokraty i obsianie trawa w okresie
gwarancyjnym. Ustala si¢ okres gwarancji — 1,5 roku z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznos$ci utrzymania terenow zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie. W ramach
pielegnacji trawnikow nalezy:

- w okresie 6 — 12 tygodni od zakoniczenia robdt miejsca, na ktorych, widoczny jest brak porostu trawy wykonaé
ponowne obsiane,

- w przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, uzupetnié¢ glebe sktadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,

- pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia wykonywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 15 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji wykonywac cze¢sto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czestosé 1 wysoko$é cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy - wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie
powinna przekraczaé 5 cm,

- skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,

- chwasty trwale w pierwszym okresie usuwacé recznie, Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu stosowac z
duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

- usuwac¢ wszelkie nierdownosci, kepy, kretowiska,

- utrzymywaé¢ odpowiednia wilgotno§¢ gleby - przewidzie¢, w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych,
podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne srodki pielggnacyjne w celu zapewnienia stworzenia rOwnomierne;j
i zwartej szaty roslinne;.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 — 5 kg NPK na 100 m2 w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola umocnienia geokratg

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

6.2.1. Kontrole wizualna geokraty i geowlokniny:

Szerokos¢ tasmy, z ktorej jest wykonana geokrata mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm nie moze si¢ roézni¢ wigcej
niz 3 mm. Tolerancja wymiardw sekcji nie moze rozni¢ si¢ od deklarowanej przez Producenta o wigcej niz 2%. Sekcja
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geokraty rozlozona na ptlaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu. Gorna powierzchnia
powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Geowldknina powinna by¢ bez dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfaldowan o rownomiernej strukturze roztozenia widkien.
Odchytka szerokos$¢ pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z doktadnos$cia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geowldkniny

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania podloza

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu wg SST M.11.01.04 oraz
réwno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie uktadana geokrata. Rownos¢ podioza nalezy sprawdzac tatg 4metrowa — przeswit
pod tata nie powinien przekracza¢ 1 cm. Rzedne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +/-
2cm.

6.2.3. Sprawdzenie uloZenia geowlokniny

Geowldknina powinna by¢ utozona bez fald, nalezy sprawdzi¢ jej zakotwienie i wykonanie zaktadéw na zgodnos¢ z
wymaganiami producenta

6.2.4. Sprawdzenie uloZenie geokraty
Nalezy sprawdzi¢ przylegania geokraty do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukturg zwiru
6.2.5. Sprawdzenie wypelnienia geokraty humusem
Geokrata powinna by¢ wypetniona grubo$¢ nadmiarem 3 cm, ziemia powinna by¢ dobrze zaggszczona i uwatowana
6.2.6. Kontrola obsiania trawa
Kontrola obsiania trawg obejmuje sprawdzenie:

- daty waznosci i $wiadectwa wartoSci siewnej mieszanki nasion traw,

- ro$lin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest geokrata,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami SST,

- gestosei zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania nasion traw - w miare potrzeb,

Kontrola robot przy odbiorze powierzchni zaprawionych obejmuje sprawdzenie:
- prawidlowosci gestosci trawy,

- obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nictej
powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy

6.2.7. Sprawdzenie wypelnienia geokraty zwirem

Geokrata powinna by¢ wypetniona z nadmiarem grubosci 3 cm, kruszywo powinno by¢ dobrze zageszczone i uwatowane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia geokratg z obsianiem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rowno$¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,
- ulozenie geokraty,

Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa umocnienia uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
robot ziemnych; wykonanie regulacji skarp i dna rzeki; zakup materiatdw do wykonania umocnienia, wykonanie
umocnienia skarp i dna cieku materiatem zgodnym z dokumentacja projektowa; uporzadkowanie terenu rob6t z usunigciem
nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)
M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem

10.2.  Normy

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci rozcigganie metoda szerokich probek
PN-EN 1SO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Statyczne badanie na przebicie CBR
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M.29.25.00 PUNKTY POMIAROWE

M.29.25.01 PUNKTY POMIAROWE
M.29.25.01.11 Osadzenie w konstrukcji obiektéw punktow pomiarowych

M.29.25.01.15 Wykonanie w poblizu obiektu statego znaku wysokos$ciowego dowigzanego do
niwelacji panstwowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania punktow
pomiarowych - reperéw w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastgpujacych robot:
- wykonanie i osadzenie znakdw pomiarowych na inzynierskich obiektach;
- wykonanie statych znakow wysokosciowych dowiazanych do niwelacji panstwowej;
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem punktéw pomiarowych
- reper6w i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanym pracom.

14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é
stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi
Normami oraz zaleceniami Inzyniera. Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzegac
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735).

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”. Materiatami stosowanymi
do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:

- repery ze stali nierdzewnej wklejane w otwory wiercone wykonane na glowicach czotowych,

- Swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera wykonane z trwatego materiatu odpornego na czynniki atmosferyczne.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Do wyznaczania punktow
pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- taSmy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowacé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Dopuszczalny jest dowolny
rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego
oraz materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK. Nalezy wykona¢ i osadzi¢ min 2szt. reperow wklejanych po
1szt. na glowicach czotowych przy ich krawedziach Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu jeden znak
wysokosciowy dowigzane do niwelacji panstwowej. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat
geodezyjny. Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspotrzedne i rzgdne w ukladzie panstwowym. Wytyczenie punktow pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwiazanych z zakladaniem punktow pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢c wg ogoélnych zasad
okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 punkt pomiarowy — reper na przepuscie lub w jego sasiedztwie niezbedny do dokonywania
kontrolnych pomiarow odksztalcen elementdw obiektu inzynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwoéom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania

wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatlow.

8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i wykonania
poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji, prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji
powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami), zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do
wykonywania okresowych pomiarow odksztatcen, zalozenie statych znakoéw wysokosciowych dowigzanych do niwelacji
panstwowej, opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne; uporzadkowanie terenu robot.
Operat geodezyjny z pomiaréw nalezy przekaza¢ Zarzadcy obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
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Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989.
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735).
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M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE
M.29.30.01 UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP | DNA RZEK,
KANALOW I ROWOW

M.29.30.01.06 Wykonanie bruku z kamienia naturalnego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien skarp cieku
kostka brukowa w ramach budowy przepustu w ciaggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostka kamienng na podbudowie z betonu.

14. Okreslenia podstawowe
Brukowiec — kamien nieobrobiony (otoczak), lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztalcie szeScianu.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.
2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg ST Sa:
kostka brukowa,

kruszywo,

cement,

Zaprawa cementowa.

2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostkKi

Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan” Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowe;j,
chyba ze wymiary dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.3.2.  Wymiary powierzchni elementu i grubo$é — dopuszczalne odchylki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé
warto$ciom w granicach odchytek podanych w Tablicy 1:

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek szesciennych, ale
takze pewnej liczby kostek trapezowych i podiuznych. Dla tak zamierzonego zastosowania kamiennych kostek brukowych
dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie
wigeej niz 10mm. We wszystkich przypadkach grubos$¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki
brukowe nie beda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.
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2.3.3.  Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 2, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli
zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 — wytrzymalo$¢ na $ciskanie). Probki do badan powinny
by¢ zgodne z odpowiednia norma. Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak
okreslenia takiej wlasciwos$ci nalezy odnotowac.

Tablica 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa |

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie Odporne (<20% zmiany w wytrzymalo$ci na $ciskanie)

2.3.4. Wytrzymalo$¢é na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu
do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okre$lana, nalezy to
odnotowac.

2.4, Wyglad

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury,
dlatego tez ogo6lng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej probki lub kliku probek.

2.5. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowaé nasigkliwo$é (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755.

2.6. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglgdnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie
z PN-EN 12407.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogolne". Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich maszyn i urzadzen, ktore nie wywotaja niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Ilos¢ i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowac realizacje robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogélne wykonania roboét.

Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Brukowiec

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie cementowo-piaskowym. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur”
naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowanym poziomem powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich opordéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak,
aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3cm, a najwickszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad. Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej, szczelny nalezy wypetni¢
zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawa, powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami,
lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jakoSci.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Prowadzenie kontroli jakoSci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:
- zgodno$¢ wbudowanych materialow z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.
- prostoliniowo$¢ i zamocowanie brukowca.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi jest 1 m? powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M.00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa umocnienia brzegu rzeki kiszka faszynowa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Beton — czgs$¢ 1.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1926 Metal i wyroby metalowe.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $Sciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
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M.29.30.10 WYKONANIE FASZYNOWYCH BUDOWLI REGULACYJNYCH |
UBEZPIECZEN NA RZEKACH, POTOKACH, KANALACH | ROWACH

M.29.30.10.06 Wykonanie umocnienia koryta kiszka faszynowa o $rednicy kiszek 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien koryta
cieku kiszka faszynowa w ramach budowy przepustu w ciaggu DW 163 w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem opasek
brzegowych z potrojnych kiszek faszynowych $15cm i obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kiszka faszynowa - elastyczny element formowany w postaci walca ¢100-300mm i dtugosci 4.0m, sktadajacy si¢
z faszyny z drzew iglastych, stosowany do wigzania faszynady, $ciotki faszynowej, ubezpieczenia skarp.

1.4.2. Palik, kolek - sortyment wyrobiony drewna mato lub $redniowymiarowego w postaci watka lub szczapy
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 —
»,Wymagania Ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejsza ST sa:
- kiszka faszynowa wiklinowa ¢ 15cm,
- kotki drewniane ¢ 6 — 7 cm i L = 110-130cm,
- kotki drewniane ¢ 4-5cmi L = 80-100 cm.
2.2.1. Kolki drewniane

Do wykonania wysciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowaé kotki spetniajgce wymagania normy
BN-78/9224-04. Rozrdznia si¢ kotki faszynowe wegetatywne i zwykte. Kotek wegetatywny jest to kotek wierzbowy zdolny
do zakorzenienia si¢ i wzrostu. Kotki wegetatywne wyrabia si¢ z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykle wyrabia sie
z drewna iglastego i liSciastego z wyjatkiem osiki i topoli.

2.2.2. Faszyna wiklinowa

Do wykonania wy$ciotki pod ubezpieczenia kamienne nalezy uzywac faszyny wiklinowej pozyskanej z wierzby wiciowej
(Salix viminalis), biatej (Salix alba), iwy (Salix caprea), migdatowej (Salix amygdalina), purpurowej (Salix purpurea) oraz
ostrolistnej (Salix acutifolia). Grubo$¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3cm. Pedy faszyny
wiklinowej stosowane do robot wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dlugo$¢ co najmniej 3m, a do robot wodno-
srodlgdowych 1,5m. Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza sie: zaplesnienie do 30%, nieliczne otwory nie
dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci $cigcia podeszwy do osi pedu. Niedopuszczalng
wada jest przeschni¢cie pedow do stanu kruchos$ci. Faszyna wiklinowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w normie
BN-69/8952-30. Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru. Sterty
nalezy ustawi¢ na terenie rownym. Kubatura sterty nie powinna przekracza¢ 2000m®. Faszyna w stercie powinna by¢
ustawiona pionowo; wiazki ustawione wierzchotkami ku gorze nie moga si¢ ze soba krzyzowac. Wolna przestrzen miedzy
stertami powinna wynosi¢ nie mniej niz 20m.




-204 - Czes¢ Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania maszyn i urzadzen, ktdre nie wywotaja niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot
i gwarantuja realizacje robot w sposob zgodny z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi Specyfikacji Technicznych.

4., TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Szpilki, kotki, paliki, faszyna mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogélne wykonania robét.

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Kiszka faszynowa.

Do wykonania opasek z kiszek faszynowych nalezy zastosowaé potrojne Kiszki faszynowe ¢15 cm, ktoére uktadajac
obustronnie rownolegle do skarpy u jej podn6za, wpuszcza sie na pot srednicy ponizej dna. Kiszki faszynowe stabilizuje
si¢ od strony wody palami (kotkami) o $rednicy 6 - 7cm dhugosci od 1.1m do 1.3m, zabitymi w pochyleniu 3:1 w dno cieku
co 0.5m. Drugi szereg kotkow (przesunigtych w stosunku do ww.) zabija si¢ poprzez kiszke co 1m w brzeg cieku pod katem
okoto 45° (w przypadku opaski z kiszek potrojnych - gorna Kiszkg).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". W trakcie i po wykonaniu
robot nalezy wykona¢ nastgpujace badania i sprawdzenia:

- zgodnos$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST,

- prostoliniowos$¢ i zamocowanie kiszki faszynowej do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi jest 1m umocnienia rowu potrdjng Kiszka faszynowa $rednicy 15cm.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcg robot zgodnie z postanowieniami zawartymi
w SST D-M.00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa umocnienia brzegu rzeki kiszka faszynowg obejmuje:
- zakup i sprowadzenie materiatow niezbednych do wykonania umocnienia,
- whbicie kotkdw pionowych,
- rozlozenie potrdjnej kiszki faszynowe;j,
- przyszpilenie kiszki faszynowej,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- kontrola jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne - Faszyna wiklinowa.
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE
M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

M.30.20.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. - IMPREGNACJA O
GRUB. WARSTWY d<0.05MM

M.30.20.01.11 Woykonanie impregnacji powierzchni betonu (hydrofobizacja)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych w ramach budowy przepustu w ciagu DW 163 w km
2+581 w m. Kolobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych powierzchni
betonowych glowic przepustu poprzez nasycenie powierzchni betonu materiatem hydrofobowym o grubosci powtoki
d<0,05 mm. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanej powltoce.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dzialania agresywnego czynnikoéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworow
lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe

Hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<I11).

Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajgcymi jego pory
i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje kondesacja pary
wodnej w postaci rosy.

Powloka ochronna gzymsow - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podloze betonowe
technikg murarskg lub natryskowo.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é

stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST, Polskimi
Normami oraz zaleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dla materialéow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
o0golne”. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem
do wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska
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aprobatg techniczng. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta
materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.2, Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybér materialdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST i uwzglgdniac:

- podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegodlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
roznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

- okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001,

- okreélenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobor odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okre§lonych wczesniej warunkoéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i iloSci potrzebnych materiatow,

- sposob aplikacji materiatu,

- kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

- redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 powinien >30%,

- redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen czy
odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 powinien >50m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajagcymi pory),

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien <4m.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

24. Wymagania szczegélowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywaé zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz
jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie
belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody
ustrojow nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddzialtywanie mgtly solnej (np. pod mostami nad drogami)
itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatdéw oraz podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

- odkurzacz,

- sprezarka Srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekc;ji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
- pedzle, walki,
- sprzet do natrysku pneumatycznego,
- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
- sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inspektora. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci
powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przewo6z skladnikéw chemicznych i materialow do antykorozyjnego
zabezpieczania betonu powinien odbywac¢ si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni
betonu powinny by¢ wykonywane przez 0soby posiadajace swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie
tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na:
- usunigciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na
trwalo$¢ potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym,
- naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60 - 100 MPa) lub przez
piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymalo$¢ na odrywanie jest wystarczajaca nie jest
wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow. Powierzchnia betonu winna by¢ réwna i gladka. Nie
dopuszcza si¢ zadnych pecherzy i zaglgbien. Jesli takie wystapia nalezy je usuna¢ przez szpachlowanie mieszankami PCC.
Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
o warto$¢ minimalna 1,5 MPa,
- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektéw:
o wartos¢ $rednia 1,5 MPa,
o wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
wg RMTIGM Dz.U. Nr 63 par. 170. Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego
podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wigksza niz:

- 0,4 % dla elementow zelbetowych,

- 0,2 % dla elementéw sprezonych,

- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢é wymagania zgodne z "Wytycznymi
stosowania" dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wigksza niz:4% dla materiatow stosowanych na suche podtoze, dla
materialow stosowanych na mokre podtoze winno ono by¢ matowo-wilgotne. Temperatura podtoza betonowego i powietrza
powinna wynosic:
- dla materialdéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5 °C,
lecz nie wyzsza niz +25 °C,
- dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °C
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
5.3. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekow,
przebarwien i innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie
nizszych niz +5°C i1 wyzszych niz 25°C. Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych. Sposob
prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia §rodowiska.
Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow, Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i podda¢ je utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ badania podtoza na odrywanie, materiatlow i jako$ci robdt zwiazanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie.
Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naklada¢ na powierzchni¢ suchg i oczyszczong oraz na réwnomierne pokrycie
malowanej powierzchni.

6.1. Wymagania ogélne
Do obowigzkéw Inzyniera nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi W niniejszej
specyfikacji. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze podda¢ je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiagzane
obcigzajg Wykonawcg.

6.2. Kontrola materialow
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate techniczng IBDiM i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego wg p. 5.2.
6.4. Kontrola wykonanych Robét
Po wykonaniu robot Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymatos$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metoda "pull oft”, przy $rednicy krazka
probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla materiatow w p.2.
6.5. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan zawartych
Tab. 1
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Tablica 1 Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Cecha powtoki Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powloki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowato$é niedopuszczalna — w przypadku gtadkich powlok
Kratery dopuszczalne o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i peknigcia niedopuszczalne

Pgcherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci rob6t ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i wykonania
poszczegolnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji; prace pomiarowe, wykonanie
wymaganych badan, wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostdw; ostoniecie elementéw nie zabezpieczanych;
oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyrdwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie;
wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego; oczyszczenie terenu robot.
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10.

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)
9)
10)

11)
12)

13)
14)

15)

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych..

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan..

10.2.  Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich.
Cze$¢ I — Wymagania”.

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody.

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”.

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998.

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM.
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M.33.00.00 ORGANIZACJA RUCHU
M.33.01.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
M.33.01.01.11 Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu
M.33.01.01.21 Rozebranie tymczasowej organizacji ruchu
M.33.01.01.22 Odtworzenie i wykonanie nowego oznakowania poziomego — grubowarstwowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru
oraz po zakonczeniu prac rozebrania tymczasowej i stalej organizacji ruchu w ramach budowy przepustu w ciggu DW 163
w km 2+581 w m. Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z:
- oznakowaniem drogi na czas wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu,
- przektadanie ruchu zgodnie z etapowaniem prac i zatwierdzong tymczasowg organizacja ruchu (w zaleznosci od
technologii robot),
- utrzymaniem objazdu / tymczasowej organizacji ruchu w trakcie uzytkowania,
- przelozenia ruchu po zakonczeniu budowy obiektu,
- przywrocenie stalej organizacji ruchu po wykonaniu prac budowlanych,
- naprawy uszkodzen powstatych na drodze objazdowej powstatych w wyniku poprowadzenia po niej objazdu,
- odtworzenie istniejacego i wykonanie nowego oznakowania poziomego — grubowarstwowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi wytycznymi i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
stosowanych materialéow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Wytycznymi,
Uzgodnieniami oraz zaleceniami Inzyniera. Wykonawca uzgodni z administratorami drogi harmonogram zawierajacy
terminy wykonania prac oraz sposob zapewnienia bezpieczenstwa w rejonie prowadzonych robot jak rowniez przedstawi
go Inzynierowi do zatwierdzenia przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem objazdu. Wykonawca jest

odpowiedzialny za zapewnienie: bezpieczenstwa ludzi, bezpiecznego utrzymania objazdu, bezpieczenstwa ruchu
publicznego.

2. MATERIALY

Materiatami do wykonania oznakowania sa:

1. taSma odblaskowa nawierzchniowa,

2. tarcze znakow drogowych z blachy stalowej obustronnie ocynkowane,
3. shupki z rur stalowych ocynkowane (do znakow),
4, folia odblaskowa samoprzylepna,

5. zapory drogowe,

6. tablice prowadzace,

7. stojaki do zap6r drogowych i tablic prowadzacych,
8. tablice kierujace,

9. sygnaly $wietlne,

10. bariery ochronne przestawne,

11. $wiatla ostrzegawcze zo6lte,

12. sygnalizacje $wietlne,

oraz wyszczegolnione W Projekcie Stalej i Tymczasowej Organizacji Ruchu dotaczonego do Dokumentacji Projektowe;.
Materiaty powinny posiada¢ wszelkie atesty.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Sprzet uzywany do wykonania
organizacji rychu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z organizacja ruchu obejmowac beda:
- wykonanie otworéw jamistych (dotyczy dojazdow),
- umieszczenie stupkow w otworach,
- zasypanie otworow,
- rozstawienie i mocowanie znakow,
- rozstawienie pachotkow,
- rozstawienie zapor i tablic prowadzacych,
- ustawianie i przesuwanie bariery ochronnych tymczasowych.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia harmonograméw oraz jego uzgodnienia z Zarzadcami drog oraz KP.
5.1. Kolejno$é prac przy wykonaniu objazdu

- wykonanie oznakowania i sygnalizacji (jezeli jest wymagana),

- oznakowanie drogi tymczasowej na czas prowadzenia robot zwigzanych z przebudows,

- przektadanie ruchu zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu (w zaleznosci od technologii robot),

- utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu w trakcie jej uzytkowania,

- przelozenia ruchu po zakonczeniu przebudowy obiektu,

- demontaz tymczasowego oznakowania,

- zamontowanie stalego oznakowania (pionowego i poziomego) na drodze, na ktorej wyznaczono tymczasowa
organizacj¢ ruchu,

- naprawa uszkodzen powstatych na drodze powstatych w wyniku poprowadzenia po niej objazdu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek utrzymania drogi objazdowej, wszelkich oznakowan przez caty czas budowy. Oprocz
oznakowan nalezy podawac¢ informacje o utrudnieniach w ruchu do $rodkéw masowego przekazu, z czgstotliwo$cia
uzgodniong z Inzynierem. W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera uszkodzen powstatych w wyniku poprowadzenia
objazdu, Wykonawca naprawi usterki na wiasny koszt.

5.2. BiHP i ochrona §rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie $srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakazaé wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytloby postanowienia tych
przepisdw. W szczegolnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci
zabezpieczajacej przed erozja teren przy objezdzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania oznakowania zgodnie z dokumentacja techniczna oraz ustawienie urzadzen pod
katem czytelnosci i widoczno$ci. Zobowiazuje si¢ Wykonawce do sporzadzenia ,Instrukcji eksploatacji i biezacego
utrzymania drogi objazdowej”. Nadzor nad utrzymaniem objazdu jest obowigzkiem Wykonawcy przez caty czas trwania
budowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za stan techniczny drogi w czasie objazdu i bezpieczenstwo ich
uzytkownikoéw. Nalezy przeprowadzaé okresowe przeglady stanu drogi dojazdowej, raz na miesigc i po kazdym
wystapieniu nieprzewidywalnych czynnikow mogacych spowodowaé pogorszenie si¢ warunkow bezpieczenstwa. Po
kazdym przegladzie nalezy sporzadzi¢ protokot ze stanu technicznego, w ktorym nalezy poda¢ ewentualnie wystepujace
uszkodzenia, ich sposdéb naprawy i stwierdzenie o stanie bezpieczenstwa objazdu. Kazdy przeglad nalezy potwierdzié
wpisem do dziennika budowy, a sporzadzony protokot dotaczyé do dokumentacji budowy. Wszystkie te czynnosci musza
zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru organizacji ruchu jest ryczalt wyznaczony na podstawie Dokumentacji Projektowej lub opracowan
dodatkowych Wykonawcy obejmujacy wszystkie niezbgdne elementy do wykonania i utrzymania tymczasowej organizacji
ruchu na czas prowadzonych prac i pdzniejsze jej rozebranie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogoélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji i wykonania
poszczegodlnych elementow podanych w poszczegélnych punktach niniejszego rozdziatu. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2.3.  Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji, umieszczenie oznakowania dla ruchu
drogowego, wykonanie tymczasowych nawierzchni jesli bedzie to konieczne oraz ustawienie tymczasowych barier
ochronnych wraz z ich rozbiorka zgodnie z dokumentacja techniczna. Ustawienie urzadzen bezpieczenstwa ruchu tj. zapory,
bariery, tablice kierunkowe. W ceng jednostkowa nalezy wliczy¢ niezbgdne przestawianie oznakowania, niezb¢dne koszty
utrzymania oraz koszty napraw ewentualnego zniszczenia elementéw organizacji ruchu drogowego. Wykonawca jest
zobowigzany do szczegdlowych uzgodnien termindw faz roboczych. Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejacego
oznakowania przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu. Cena jednostkowa uwzglgdnia rowniez: prace pomiarowe;
wykonanie inwentaryzacji stanu drogi przed poprowadzeniem objazdu; wykonanie sygnalizacji i oznakowania objazdu;
wielokrotne przektadanie ruchu na droge tymczasowa (w zaleznos$ci od technologii robdt); utrzymanie objazdu w petni
sprawnosci; rozbiorke oznakowania objazdu z usuni¢ciem wszystkich materialow, sprzetu i urzadzen; uporzadkowanie
terenu z przywroceniem jego stanu pierwotnego po zakonczeniu roboét; przetozenie ruchu po zakonczeniu budowy;
wykonanie stalego oznakowania na drodze; haprawe uszkodzen powstatych w wyniku poprowadzenia objazdu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. 2022 poz. 988);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311).




