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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej
inwestycji obejmujgcej budowe i rozbudowe sieci wodociggowej w ulicy Krakusa w Szczecinie, woj.

zachodniopomorskie wraz z przytgczami do budynkow.

Zaprojektowano budowe i przebudowe istniejgcej sieci wodociggowej DN40-DN100, ktdra znajduje
sie w ztym stanie technicznym. Nowo projektowana sie¢ wodociggowa poprowadzona zostanie w pasach
drég publicznych, aby zapewni¢ petny dostep do urzadzen i armatury na wypadek awarii i niezbednej

konserwacji.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie odcinkdw sieci wodociggowej DN100mm

o dtugosci L= ok. 303 m oraz przytgczy wodociggowych @32 mm.

Uktad wysokosciowy projektowanej sieci wodociggowej zostat dostosowany do rzednych
istniejgcego terenu, rzednych istniejgcych wodociggdw oraz jest wynikiem rozwigzania skrzyzowan z

istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

2. Kategoria geotechniczna

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463) projektowana inwestycja jest obiektem nalezgcym do drugiej kategorii geotechnicznej.
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DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

3. Zakres i metodyka badan podtoza

W ramach prac terenowych w dniu 18.11.2023 r. wykonano 3 otwory (wiercenia mechaniczne
obrotowe swidrem spiralnym o srednicy zewnetrznej 130 mm) do gtebokosci 3,0 m p.p.t. (tgcznie 9,0 mb)

oraz 2 sondowania lekkg sondg dynamiczng DPL (wg PN-EN ISO 22476-2) do gtebokosci 3,0 m p.p.t. (6,0 mb).

Wspdtrzedne otworu badawczego jak i jego wysokos¢ (rzedng) wyznaczono za pomocg systemu
geodezyjnego GNSS w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Wyniki pomiardw zostang podane z
doktadnoscig wynikajgca z grupy doktadnosciowe]j (wspotrzedne ptaskie z doktadnoscig co najmniej 0,3 m i
wysokosci z doktadnoscig co najmniej 0,1 m). Dla potrzeb opracowania niniejszej opinii wykorzystano projekt

zagospodarowania terenu w skali 1:500, ktéry postuzyt za podktad mapy dokumentacyjnej (zatgcznik 2).

Prace kameralne objety interpretacje wynikdow wiercen, sondowan, obliczenia geotechniczne oraz

opracowanie zatgcznikdw i tekstu. Niniejsza dokumentacja zostata wykonana w 4 egzemplarzach.

4. Potozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — dziatki nr 64, 66/1, 72/1 i 184/2 — potozony jest w zachodniej, lewobrzeznej czesci
miasta Szczecina, w dzielnicy Zachaod i obejmuje pas ulicy Krakusa wraz

z terenami przylegtymi.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wierzchowiny rozlegtego pagéra kemowego,
natozonego na falista wysoczyzne morenowq. Kulminacja pagéra na wschdéd od ul. Poniatowskiego
przekracza rzedne ok. 47.5 m n.p.m., natomiast ok. 100 m na zachéd od badanego terenu wysoczyzna obniza
sie ku szerokiej dolinie wdd roztopowych. Powierzchnia badanego terenu jest nachylona na potudniowy
zachéd, a rzedne wykonanych otworéw wahaja sie od 33,32 m n.p.m. (otw. nr 1) do 39,02 m n.p.m. (otw. nr

3); deniwelacja wynosi 5,70 m.
5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow kartograficznych stwierdzono, ze
podtoze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, wyksztatcone jako plejstocenskie utwory

zwatowe, ktére dzielg sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie: grunty spoiste i niespoiste.
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Przewazajgce w podtozu zwatowe grunty niespoiste to gtéwnie jako piaski drobne (FSa wg PN-EN
1997-2), ktore w petni budujg profil gruntéw rodzimych w otworze nr 3 od gtebokosci 0,8 m p.p.t., natomiast
w otworze nr 2 zalegajg ponizej gtebokosci 1,1 m p.p.t. i nie przewiercono ich do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Z
kolei w otworze nr 1 na gtebokosci 1,7 m p.p.t. nawiercono piaski Srednie (MSa wg PN-EN 1997-2) o

migzszosci 0,8 m, ktdre podscielone sg przez warstwe pospotek (grSa wg PN-EN 1997-2) o migzszosci 0,5 m.

Zwatowe grunty spoiste budujg stropowe partie podtoza w rejonie otworéw nr 1 i 2.
W otworze nr 1 wyksztatcone zostaty jako piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), ktdre siegajg gtebokosci
1,7 m p.p.t., a ich migzszo$¢ wynosi 0,9 m, natomiast w otworze nr 2 sg to gliny pylaste (saclSi wg PN-EN

1997-2) o0 migzszosci 0,5 m i spggu znajdujgcym sie na gtebokosci 1,1 m.

Na stropie gruntéw rodzimych zalega warstwa niejednorodnych nasypéw niekontrolowanych (Mg

wg PN-EN 1997-2) o migzszosci 0,6 — 0,8 m.

6. Charakterystyka warunkow wodnych

Podczas prac terenowych, we wszystkich wykonanych otworach nie stwierdzono przejawéw
wystepowania wody gruntowej do gtebokosci 3,0 m p.p.t., natomiast w otworze nr 1 natrafiono na mate

sgczenia Srédglinowe na gtebokosci 1,1 — 1,8 m p.p.t., tj. na rzednych 31,52 — 32,22 m n.p.m.

7. Ocena geotechnicznych wtasciwosci podtoza

W obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, budujacych podtoze badanego terenu wydzielono 5

warstw geotechnicznych:

WARSTWA | to zwatowe piaski drobne (FSa), wilgotne, s$redniozageszczone
o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 48%. S3 to grunty nosne, ktére w petni buduja profil
gruntéw rodzimych w otworze nr 3 od gtebokosci 0,8 m p.p.t., natomiast w otworze nr 2 zalegajg ponizej

gtebokosci 1,1 m p.p.t. i nie przewiercono ich do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
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WARSTWA Il to zwatowe piaski S$rednie (MSa), wilgotne, S$redniozageszczone
o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 53%. Sg to grunty nosne, wystepujace

w profilu otworu nr 1, ponizej gtebokosci 1,7 m p.p.t., a ich migzszos¢ wynosi 0,8 m.

WARSTWA 1] to zwatowe pospotki (grSa), wilgotne, Sredniozageszczone

o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 58%. S3 to grunty nosne, ktére budujg spagowe partie
podtoza w otworze nr 1, ponizej gtebokosci 2,5 m p.p.t. i nie przewiercono ich do gtebokosci rozpoznania, tj.

3,0m p.p.t.

WARSTWA IV to zwatowe gliny pylaste (saclSi), wilgotne, o symbolu konsolidacji B,
w stanie twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.77. Sg to grunty nosne,
budujace stropowe partie podtoza w rejonie otworu nr 2 do gtebokosci 1,1 m p.p.t., a ich migzszos¢ wynosu

0,5m.

WARSTWA V to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa), wilgotne, o symbolu konsolidacji B,
w stanie twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.80. Sg to grunty nosne,
budujace stropowe partie podtoza w rejonie otworu nr 1 do gtebokosci 1,7 m p.p.t., a ich migzszos¢ wynosu

0,9 m.

Powyiszy podziat geotechniczny pomingt warstwe nasypow niekontrolowanych (Mg)

z uwagi na ich niejednorodny sktad.

Rozprzestrzenienie i sposdb zalegania warstw ilustruje zataczony przekrdj geotechniczny w skali

1:100/2000 — zatgcznik nr 4.

Warto$¢ stopnia zageszczenia piaskdw obliczono z wynikéw sondowania DPL, stosujgc podang w PN-

B-04452, zatacznik D, pkt D.1.2.
Wartosci charakterystyczne stopnia plastycznosci gruntéw spoistych podano na podstawie analizy
makroskopowej PN-B-04481:1988 (oznaczanie stanu gruntéw spoistych)

i doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2.

Wartosci pozostatych zestawionych w tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw (zatgcznik 8)

wyprowadzono na podstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w
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korelacji z wartoscig ID wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,B” dla gruntow warstw

IV = V).

8. Whnioski

1. W podtozu projektowanej budowy i przebudowy sieci wodociggowej na dziatkach nr 64, 66/1,
72/1i184/2 w ciggu ulicy Krakusa w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie, wystepujg zwatowe
piaski drobne (FSa), piaski srednie (MSa), pospétki (grSa), piaski gliniaste (clsiSa) i gliny pylaste

(saclSi), przykryte warstwg nasypéw niekontrolowanych o migzszosci 0,6 — 0,8 m.

2. Warunki gruntowe sg w petni korzystne, catos¢ rodzimego podtoza stanowig grunty nosne.

3. Warunki wodne réwniez uznac nalezy za korzystne. W wykonanych otworach nie stwierdzono

jakichkolwiek przejawéw wody gruntowe] z wyjatkiem niewielkich sgczen w profilu otworu nr 1.

4. Wedtug kryteridow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r., poz. 463) projektowane obiekty nalezg do drugiej kategorii geotechnicznej, a

stwierdzone w podtozu warunki gruntowe sg proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

9. Sposadb ustalania wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy zastosowad
podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN i

zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspoétczynniki czesciowe dla: kata tarcia wewnetrznego v, spojnosci yo, wytrzymatosci na scinanie

bez odptywu y.v, oraz ciezaru objetosciowego y, posiadajg te samg wartos¢ i = 1,0.

Dla parametrow geotechnicznych, tj.: wilgotnosci naturalnej wn, wspodtczynnika filtracji k,
edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej Mo, oraz modutu pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo nie
stosuje sie podejscia obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach korzysta sie

z wartosci charakterystycznych.

10. Oddziatywanie i prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane obiekty wptynety negatywnie na wtasciwosci gruntéw.

11. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepujg zagrozenia procesami geodynamiczni, ktére mogtyby wptywac
negatywnie na projektowane elementy — takie jak sufozja, ruchy masowe, podmywanie, abrazja, kras — nie

wystepuja.

12. Posadowienie projektowanych obiektdw i sposob realizacji robot ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowg projektowanej inwestycji nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogdlne PN-B-06050 i Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych PN-B-10736; oraz z instrukcjg montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw

dostarczonych przez producentéw rur.
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Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego do najwyzszego punktu trasy dzieki czemu niewielkie ilosci
wody infiltracyjnej pochodzacej z mozliwych opadéw atmosferycznych bedzie mozna usungé za pomoca

pompy powierzchniowe;j.

Po utozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy wykonywac warstwami,
zageszczajac kazda z nich do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is=0.95. Pod nawierzchniami jezdni i chodnikéw ulic zageszczenie kazdej warstwy zasypki do gtebokosci 1.2
m ponizej spodu warstw konstrukcyjnych powinno wynosic Is > 1.0; gtebiej wymagana jest wartos$é Is > 0.97

(zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.)

Wykonanie wykopdw i zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym, ktéry
kontrolowaé bedzie przede wszystkim jako$¢ uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po

wbudowaniu.

13. Spis wykorzystanych norm i materiatéw

13.1. Normy

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdline;

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego;

e PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Cze$¢ 2: Sondowania
dynamiczne

e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
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