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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1980

Miasto Nowy Dwér Mazowiecki | 1.4 Adres budynku

Przedszkole nr 5

ul. Zakroczymska 30 ul. Miodziezowa 1

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL™) (*w

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) |Tel +48 51 22 222
Fax +48 51 22 101

NIP: 5311000938

05-100 Nowy Dwoér Mazowiecki | 05-101 Nowy Dwér Mazowiecki

nowodworski MAZOWIECKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

CERTEN Agnieszka Antoszewska
ul. Zgrupowania AK Zmija 3/12
01-875 WARSZAWA
141882522

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Agnieszka Antoszewska

Elektronicznie podpisany

AgnleSZka lprzez Agnieszka

Antoszewska

Antoszewska pata: 2024.1.20 10:51:07

[h010g" - terrerearesnies
MR i T 466 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
S M|e|§coyvosc: Nowy Dwor Data wykonania opracowania listopad 2024
Mazowiecki
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3408,26 3408,26
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1065,1 1065,1
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1065, 1 1065,1
administracji publicznej [m?]
216 Eﬁis]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 170,00 170,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,65 0,65
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,67 0,16
500 Bgc:;satrsrr;(;?:zcgéﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,44 014
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,93 0,93
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,22 1,22
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 0,00 0,90; 0,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,07 1,07
2.2.8. |Sciany na gruncie 3,02 3,02
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,700 0,700
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4.

Sprawnos¢ akumulaciji

1,000

1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sgorlaa\jvl??allésjr:]aeiy Sgﬂ:&;gg?{:ﬁe}fy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3232,96 3162,17
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,95 0,93

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizaciq termomo dgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 133,48 95,83
6.0, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 465 465
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 590,40 254,56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 858,81 307,80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. R_oczng obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 50,63 50,63
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji 1032 00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
568 |0Orzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 153,98 66,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
0pg |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 223,98 80.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
1
)2'6'10' Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 5,57 14,13
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zl/GJ] 130,32 130,32
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |, [2t/(MW-m-c)] 10619,91 10619,91
573 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2 53,51 53,51
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie ciepte;
274 | wody uzytkowej na miesiac 3 [2H(MW-m-c)] 1061991 1061991
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej 10,09 4,26
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[z/(m2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z{] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 237,48 95,48
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?2rok)] 293,89 111,35
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 59,79
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 544,45
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 13,00
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 50,57
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 76599,80
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4 [kW] 20,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 1284979,60 1580524,91
5 8.0 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modermizagji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrédta energii® [zi] 140000,00 172200,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tagcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. : , . 9,82
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 254273,06
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
591 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA?) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4™) [z1] 0,00

510.4. Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00

(1]
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2.11. Inne

5111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

5112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

5113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T | ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: CERTEN Agnieszka Antoszewska [001]

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niekt6rych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegOtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegOtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:
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500000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

1500000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

szkieletowa
4851,94
3408,26
1721,30
0,00

0,65
2167,26
0,00

150,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czesc

audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
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4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,67 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 0,44 W/(m2-K)
Strop piwnicy 0,93 W/(m2-K)
Okna 1,60; 0,00 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,80 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,22 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,07 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 3,02 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

130,32 zt/GJ

130,32 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

10619,91 z/(MW-m-c)

10619,91 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 130,32 zt/GJ 130,32 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

10619,91 z/(MW-m-c)

10619,91 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHg = 0,930
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynk.u z.zalz,olowany.rm przewodami, Nid = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas o.grzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Fj’crj)()a/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHitot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,687
Informacje uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) 0,1220 MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepta x\éﬁﬁaﬁgeeﬁlgz l;%rgie\ilt/(towy bez obudowy, o mocy Nw,g = 0,910
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw.g NW,d NW,s NW,e = 0,637
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0180 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 3232,96
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,95

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto swiatta Nowe zrédio $wiatta
Metoda obliczen Na podstawie mocy opraw
Dane o'sw!etl'er’ua (moge, 7116,00[W]
zestawienie zrédet Swiatta)

Powierzchnia

pomieszczen

wyposazonych w system 1065,08[m?3]
wbudowanej instalacji

oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 5
oswietlenia dla budynku 6,68[W/m]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda do termomodernizaciji. Ocieplenie do uzyskania wspotczynnika
przenikania ciepta zgodnego z WT2021. Metoda lekko mokra z uzyciem
styropianu

Podtoga na gruncie

Przegroda nie bedzie podlega¢ termomodernizacji

Dach

Przegroda do termomodernizacji. Ocieplenie do uzyskania wspotczynnika
przenikania ciepta zgodnego z WT2021. Wdmuchanie granulatu wetny w
stropodach wentylowany.

Okno zewnetrzne OZ 1

Przegroda do wymiany, uzyskania wspotczynnika przenikania ciepta
zgodnego z WT2021

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda do wymiany, uzyskania wspotczynnika przenikania ciepta
zgodnego z WT2021

System grzewczy

Budynek podtgczony do MSC

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Bez zmian
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, styropian grafitowy , A= 0,03200
[W/(m-K)]; Wariant 2, styropian grafitowy , A=
0,03200 [W/(m-K)]; Wariant 3, styropian grafitowy ,
A= 0,03200 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 680,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 680,30m?
Stopniodni: 4391,31 dzien-K/rok two= 23,11 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 130,32 |130,32 |130,32 130,32
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 10619,91 | 10619,91 | 10619,91 | 10619,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,675 0,217 0,191 0,162

cm 10 12 15

Opor cieplny R (m2K)/W 1,48 4,61 5,23 6,17
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 3,12 3,75 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 174,12 56,02 49,33 41,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0198 0,0064 0,0056 0,0048
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok -—- 17100,23 | 18069,17 | 19154,52
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 420,00 440,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- 234705’1 851440’4 268175’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,57 19,45 19,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 368175,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,22 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Granulat z welny szklanej URSA

Granulat, A= 0,03900 [W/(m-K)]; Wariant 2, Granulat

z welny szklanej URSA Granulat, A= 0,03900
[W/(m-K)]; Wariant 3, Granulat z wetny szklanej
URSA Granulat, A= 0,03900 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 719,51m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 719,51m?
Stopniodni: 4391,31 dzien-K/rok two= 22,78 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
IStNi€jacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 130,32 130,32 130,32 130,32
Optfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 10619,91 [ 10619,91 | 10619,91 | 10619,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkomel ooiad 6 om N L R
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,432 0,145 0,135 0,126
Opér cieplny R (m2K)y/W 2,31 6,89 7,40 7,91
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,58 5,09 5,60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 118,05 39,63 36,89 34,50
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0133 0,0045 0,0042 0,0039
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 11345,86 | 11743,26 | 12089,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? 250,00 280,00 310,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 321 249,3 247799’2 274349’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,50 21,10 22,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 247799,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,10 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3044,90 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 391,44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 391,44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 391,44m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 4352,79 dzien-K/rok  6i =23,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Opfataza 1 GJ zl/GJ 130,32 130,32 130,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10619,94 | 10619,94 | 10619,94
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,600 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 493,82 313,29 283,84
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0715 0,0597 0,0563
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 25028,63 | 29294,64
ﬁjﬁn;i%nostkowa wymiany okien . 1500,00 | 2200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 722206,8 | 1059236,
drzwi Nok 0 64
vﬁ:if:/lzz?i“qul modernizacji 2t . 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,86 36,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 722206,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,86 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 188,06 m®/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 26,29m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 26,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 26,29m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 3891,74 dzien-K/rok  6i =20,93°C  6e =-20,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan Wariant numer

|Stn|e]aCy Wi1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 130,32 130,32 130,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10619,94 | 10619,94 | 10619,94
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U -~ W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,62 24,03 22,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0055 0,0030 0,0028
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  z/rok 1559,75 |1817,54
Cena jednostkowa wymiany okien 2
Iub drzwi zt/m 2200,00 |2600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 71127.21 | 84059.43
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,60 46,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71127,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,60 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekeyjny kr [ 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1065,08
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?-doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 2,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,91
Sprawnosé przesytu nw,d [ 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 50,63
Max moc cieplna gewu (kW] 4,65

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 130,32 130,32
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2/MW] 10619,91 10619,91
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 590,40
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1335
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,687 0,786
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 76606,16
Koszt modernizacji 2] 166050,00
SPBT [lat] 2,17

Informacje uzupetniajace:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nwg 0,930
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nu 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NH.d* NH,e"NH.s 0,786

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]
Wymiana instalacji co z grzejnikami cena od punktu 166050,00
Suma: 166050,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd Wymiana przewodo6w wraz z izolacja
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Wymiana grzejnikéw doposazenie w termostaty
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Bez zmian, zmiana mocy zamowionej
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) . . . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 368175,65 zt 19,22
2. Modernizacja przegrody Dach 247799,24 zt 21,10
3. Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 722206,80 zt 28,86
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 71127,21 zt 45,60
5. Instalacja OZE 172200,00 zt
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5166,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego 166050,00 2,17

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 368175,65
2 | Modernizacja przegrody Dach 247799,24
3 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 722206,80
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 71127,21
5 | Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
6 Instalacja OZE 172200,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5166,00
Catkowity koszt 1752724,91
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 368175,65
2 | Modernizacja przegrody Dach 247799,24
3 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 722206,80
4 | Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
5 |lInstalacja OZE 172200,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5166,00
Catkowity koszt 1681597,70
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 368175,65
2 | Modernizacja przegrody Dach 247799,24
3 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
4 Instalacja OZE 172200,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5166,00
Catkowity koszt 959390,90
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 368175,65
2 | Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
3 Instalacja OZE 172200,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5166,00
Catkowity koszt 711591,65
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 166050,00
2 Instalacja OZE 172200,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5166,00
Catkowity koszt 343416,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia

© = —
8 5 3 oy > S
£2 | 5% %%s5|e5%| 58| & | ¢ | 5. 5 Si3
x5 | 22| &82| £8¢2| ¥y 8 s | 22 B398y
. c 35 NSO D ENG NN © =N © o S = < S E5cg Nig
Wariant N & col | g82| §9=| Zg= © 23 T3 RoNgoy
>8 | 25| wEN| SEN| SEN = o N NS BNB>;
g% S T 0 O 3ol oo g %E,” g=e §Q§EE
= S (’3 qc) 8 [eNNe} o 9 o [eNNe} = 3 § ) 8 _S E
7 5 X 2 2
(MW] [GJ] [°C] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,1335 590,40 23,18| 1065,08| 3408,26| 4851,94| 3408,26 39,16 0,65
1 0,0958 254,56 23,18| 1065,08| 3408,26| 4851,94| 3408,26 32,06 0,65
2 0,0964 259,32 23,18| 1065,08| 3408,26| 4851,94| 3408,26 32,07 0,65
3 0,1092 362,36 23,18| 1065,08| 3408,26| 4851,94| 3408,26 32,07 0,65
4 0,1184 447 77 23,18| 1065,08| 3408,26| 4851,94| 3408,26 34,75 0,65
5 0,1335 590,40 23,18| 1065,08| 3408,26| 4851,94| 3408,26 39,16 0,65
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %AO
Qgho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
590,40 50,63
0 0,69 1,00 1,00 910,56 190261.9
0,1335| 0,0046 4
254,56 50,63
1 0,79 1,00 0,95 366,11 | 59689,93 | 76599,80 56,20
0,0958 0,0046
259,32 50,63
2 0,79 1,00 0,95 371,87 | 60510,72| 75779,02 55,60
0,0964 0,0046
362,36 50,63
3 0,79 1,00 0,95 496,46 | 78379,48 | 57910,25 42,49
0,1092 0,0046
447,77 50,63
4 0,79 1,00 0,95 599,74 | 93019,47 | 43270,27 31,75
0,1184 0,0046
590,40 50,63
5 0,79 1,00 0,95 772,19 ”7409’2 18880,20| 13,85
0,1335 0,0046
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[1] [zt/roK] [%] [zt]
1. 1752724,91 76599,80 59,79 254273,06
2. 1681597,70 75779,02 59,16 322559,22
3. 959390,90 57910,25 45,48 0,00
4. 711591,65 43270,27 34,14 0,00
5. 343416,00 18880,20 15,20 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 1752724,91 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 500000,00 zt
- planowana kwota kredytu 1252724,91 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 254273,06 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 76599,80 zt ). 56,20 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian grafitowy

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny szklanej URSA Granulat

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji co z grzejnikami cena od punktu

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE
Moc mikroinstalaciji: 20,00 kW
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9. Dokumeta?'a oto

i
/

yraficzna

Elewacje budynku

Grzejniki zeliwne oraz typu Favier
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Oswietlenie
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Zestawienie danych dotyczacych istniejagcych przegréd budowlanych

SCIANY | DACHY

Lp. Opis przegrody Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik
Aol [M?] przenikania [m2] przenikania [m2] przenikania
ciepta - U ciepta - U ciepta - U
[W/(m?K)] W/(m?*K)] W/(m?*K)]
PARTER
1 | SZ 1-Sciana zewnetrzna N 50,58 0,67 4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
2 |SZ 1-Sciana zewnetrzna N 32,67 0,67 2,10 1,60 5,13 1,80
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
3 | SZ 1-Sciana zewnetrzna N 21,63 0,67 - - - -
4 |SZ 1-Sciana zewnetrzna N 15,87 0,67 5,76 1,60 - -
5 |SZ 1-Sciana zewnetrzna E 33,84 0,67 4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
6 |SZ 1-Sciana zewnetrzna E 9,40 0,67 2,10 1,60 3,20 1,80
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
2,10 1,60 - -
7 | SZ 1-Sciana zewnetrzna E 3,83 0,67 4,92 1,60 - -
8 |SZ 1-Sciana zewnetrzna E 39,27 0,67 3,36 1,60 2,56 1,80
3,36 1,60 2,56 1,80
5,76 1,60 - -
5,76 1,60 - -
5,76 1,60 - -
5,76 1,60 - -
5,76 1,60 - -
5,76 1,60 - -
9 | SZ 1-Sciana zewnetrzna E 13,52 0,67 4,92 1,60 2,56 1,80
10 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 34,14 0,67 3,36 1,60 2,56 1,80
3,36 1,60 2,56 1,80
5,76 1,60 2,56 1,80
5,76 1,60 2,56 1,80
5,76 1,60 - -
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5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
11 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 33,60 0,67 2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
2,10 1,60
12 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 11,79 0,67 4,92 1,60
4,92 1,60
13 | SZ 1-Sciana zewnetrzna 15,87 0,67 5,76 1,60
14 | SZ 1-Sciana zewnetrzna 11,79 0,67 4,92 1,60
4,92 1,60
15 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 21,63 0,67 - -
16 | SZ 1-Sciana zewnetrzna W 33,84 0,67 4,92 1,60
4,92 1,60
17 | SZ 1-Sciana zewnetrzna W 16,08 0,67 4,92 1,60
18 | SZ 1-Sciana zewnetrzna w 3,83 0,67 4,92 1,60
19 | SZ 1-Sciana zewnetrzna w 15,24 0,67 5,76 1,60
20 | SZ 1-Sciana zewnetrzna W 16,74 0,67 4,92 1,60
4,92 1,60
4,92 1,60
21 |D 1-Dach 264,38 0,44 - -
22 |D 1-Dach S 109,56 0,44 - -
Kondygnacja 1
23 | SZ 1-Sciana zewnetrzna 21,63 0,67 - -
24 | SZ 1-Sciana zewnetrzna 11,79 0,67 4,92 1,60
4,92 1,60
25 | SZ 1-Sciana zewnetrzna N 15,87 0,67 5,76 1,60
26 | SZ 1-Sciana zewnetrzna 3,83 0,67 4,92 1,60
27 | SZ 1-Sciana zewnetrzna E 39,60 0,67 5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
5,76 1,60
28 | SZ 1-Sciana zewnetrzna 16,08 0,67 4,92 1,60
29 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 15,87 0,67 5,76 1,60
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30 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 11,79 0,67 4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
31 | SZ 1-Sciana zewnetrzna S 21,63 0,67 - - - -
32 | SZ 1-Sciana zewnetrzna w 51,24 0,67 4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
33 | SZ 1-Sciana zewnetrzna w 3,83 0,67 4,92 1,60 - -
34 | SZ 1-Sciana zewnetrzna w 15,24 0,67 5,76 1,60 - -
35 | SZ 1-Sciana zewnetrzna w 16,74 0,67 4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
4,92 1,60 - -
36 |D 1-Dach S 345,57 0,44 - - - -
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspoétczynnik
Ao [M?] przenikania
ciepta - U
[W/(m?K)]
-1 piwnica
1 | STW 2-Strop wewnetrzny 269,32 1,07
2 | STW 2-Strop wewnetrzny 34,56 1,07
3 | STW 2-Strop wewnetrzny 352,34 1,07
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m?] B' [m] Z[m] Uk Uequiv Ax [m?]
W/(m>K)] | [W/(m*K)]
PARTER
1 | PG 1-Podtoga na gruncie 209,24 1511,04 14,44 - 1,22 0,25 264,38
2 | PG 1-Podtoga na gruncie 209,24 1511,04 14,44 - 1,22 0,25 109,56
3 | PG 1-Podtoga na gruncie 209,24 1511,04 14,44 - 1,22 0,25 345,57
Kondygnacja 1
4 | PG 1-Podtoga na gruncie 209,24 1511,04 14,44 - 1,22 0,25 345,57
-1 piwnica
5 | PG piwnic-Podioga na gruncie 88,00 656,22 14,91 2,20 1,66 0,21 656,22
6 | SG 1-Sciana na gruncie 3,00 - - 2,20 3,02 1,10 6,60
7 | SG 1-Sciana na gruncie 6,36 - - 2,20 3,02 1,10 13,99
8 |SG 1-Sciana na gruncie 21,00 - - 2,20 3,02 1,10 46,20
9 | SG 1-Sciana na gruncie 6,36 - - 2,20 3,02 1,10 13,99
10 | SG 1-Sciana na gruncie 6,00 - - 2,20 3,02 1,10 13,20
11 | SG 1-Sciana na gruncie 15,72 - - 2,20 3,02 1,10 34,58
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12 | SG 1-Sciana na gruncie 15,72 2,20 3,02 1,10 34,58
13 | SG 1-Sciana na gruncie 6,18 2,20 3,02 1,10 13,60
14 | SG 1-Sciana na gruncie 21,00 2,20 3,02 1,10 46,20
15 | SG 1-Sciana na gruncie 6,18 2,20 3,02 1,10 13,60

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Przedszkole nr 5

Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1980

Miejscowos¢: Nowy Dwér Mazowiecki

Stacja meteorologiczna:

Warszawa - Okecie

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6:: 23,2 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesiac I Il 0 v \Y Vi VI Vil IX Xi Xl
Be [°C] -1,2 |-09 |44 6,3 122 (171 |19,2 (16,6 |12,8 8,2 2,9 0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 2167,3 m2
Powierzchnia netto An: 1721,3 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag: 1065,1 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 4410,6 m3
Kubatura netto V: 4851,9 m3
Kubatura ogrzewana Vsx: 3408,3 m3
Powierzchnia przeg'réld Qddzielajqcth budynek od srodowiska 5882 6 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 680,3 m2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,7 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania frh: 0,0 W/m2
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 1878,5 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hayy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 131,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 00 W/K
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: ’

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 2010,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0,0 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 2010,3 W/K

MOC CIEPLNA
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Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 86,53 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 46,95 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®wL: 133,48 kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 133,48 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 125,32 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 39,16 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

As \ Vet | bvet | Vve2 | Dbre2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m?2 m3 m3/h - m3/h - W/K
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0,0 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 0,00 kWh/rok
Zyski od stonca Qsor: 157133,21 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn,gn: 157133,21 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 206790,65 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 0,00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qht: 262740,53 kWh/rok
Cocane tapazsbonanie sepia a snere wykanada | gogog o ok
Pojemnosc cieplna budynku Cm: 175738200,00 J/K
Stata czasowa T: 24,28 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsa: 6143,72 h
Miesigc I Il 0 v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
tsa [dni] 31,0 (28,0 |31,0 |30,0 (17,2 |0,0 0,0 0,0 26,8 (31,0 |30,0 |31,0
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