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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego instalowania - rozbudowy wewnetrznej instalacji gazu w uzytkowanym budynku
i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczenia gospodarczego na kottownig

1.Dane ogodlne
1.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego - Instalowanie — rozbudowa wewnetrznej instalacji gazu
w uzytkowanym budynku. Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczenia gospodarczego na kotlownie
gazowa wraz z robotami budowlanymi. Kategoria obiektu XVIII-Inne
1.2. Adres - PL Piotra Skargi 1, 37-500 Jarostaw
1.3. Inwestor - Szkola Podstawowa Nr 6 im. Ks Piotra Skargi

2.Podstawa opracowania

- archiwalny projekt budynku, projekt zagospodarowania i projekt architektoniczno-budowlany

- normy i normatywy projektowe Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12.02.2002 r. ( Dz. U. Nr 75, poz 690 z pdzn.
zmianami),

3.Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje instalowanie — rozbudowe wewngtrznej instalacji gazu w uzytkowanym budynku
Liceum Ogolnoksztatcagcego i zmiang sposobu uzytkowania pomieszczenia gospodarczego na kottownie
gazowgq wraz z robotami budowlanymi

4.0go6lna charakterystyka obiektu

Obiekt w ktorym beda instalowane kotly gazowe jest budynkiem o dwoch kondygnacjach naziemnych
o konstrukcji murowanej z dachem o konstrukcji drewnianej, przykryty blacha. Jest to budynek uzytecznosci
publicznej — Liceum Ogolnoksztalcace. Kotlownia bedzie stuzy¢é celom grzewczym. Budynek obecnie
ogrzewany jest z kottowni znajdujacej si¢ w sasiednim obiekcie.

S. Instalacja wewnetrzna gazu
51. Opis instalacji

Do budynku doprowadzony jest przylacz gazowy niskiego cisnienia DN 50 mm. Obecnie instalacja
doprowadza gaz do lokalu mieszkalnego. Pomiar gazu dla lokalu znajduje si¢ na korytarzu — bez zmian.
Nalezy wymieni¢ kurek kulowy stozkowy na kurek kulowy kolierzowy DN 50 mm oraz szafke¢ gazowa
nascienng wkutg w §cian¢ o wymiarach 900x900x300. Do gazomierza projektuje si¢ rejestrator impulsow np.
CRS-04 Iub réwnowazny. Istniejaca szatke 600 x 600 x 250 zdemontowac¢ Na istniejacej instalacji po zaworze
gldéwnym zamontowac¢ zawor odcinajagcy DN 25 mm dla odcigcia instalacji do lokalu mieszkalnego i zawor
DN 50 mm dla odcigcia odgalezienia do kottowni, przed gazomierzem. Projektowang instalacje wlaczy¢ za
zaworem glownym. Na odgalezieniu instalacji zamontowaé gazomierz G-16/R280 w szafce gazowej
z zaworami odcinajacymi oraz zawor elektromagnetyczny w oddzielnej szafce 500x500x25. Pomiar gazu
odbywac¢ si¢ bedzie poprzez gazomierz G-16 na niskim ci$nieniu w projektowanej szafce gazowej na
zewngetrznej $cianie budynku rozstaw kro¢cow R280.
Zamontowa¢ monoblok izolujagcy DN 50
Ilo$¢ urzadzen gazowych podtaczonych do projektowanej instalacji:
Kociot gazowy o nominalnej mocy cieplnej 89,5 kW — 2 szt.). Ilo$¢ pobieranego gazu od 1,5 — 18,2 m/h’
Opor instalacji stal DN 50 przy przeptywie 18,2 m/h* na 1 mb wynosi 1,27 Pa
Opor instalacji nie przekroczy 100 Pa

52. Instalacja i jej uzbrojenie

Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnych z normg PN-EN ISO 3183 lub EN 10208-2
TAC, Taczonych spawaniem acetylenowym (stal nie gorsza niz L290 NB ).

W czasie spawania, nalezy bezwzglednie stosowa¢ oslony z plyty z materialéw nie palnych.

Przewody poziome prowadzi¢ wzdhuz $cian w odleglosci 3 cm. od przeszkod budowlanych mocujac
uchwytami metalowymi co 2,5 m dla pionéw i 1,5 m. dla pozioméw. Przejscia przewodow przez $ciany
prowadzi¢ w rurach ochronnych ze stali. Przestrzen migdzy rurg ochronng a przewodowa, nalezy wypethic¢
materiatem elastycznym. Rury ochronne w $cianach powinny wystawa¢ po 10 mm z obu stron. Na podejsciu
do kotta kurek odcinajacy (zawoér kulowy). Zawér odcinajacy na instalacji wedlug rzutu lecz nie dalej jak
1,0 m od wurzadzenia. Dodatkowo zamontowa¢ wewnatrz pomieszczenia zawdr docinajacy,
umozliwiajacy odciecie wszystkich kotléw jednocze$nie ( zawor dostepny z poziomu posadzki). Poziome
odcinki instalacji gazowej prowadzi¢ 0,1 m powyzej innych przewodow instalacyjnych i elektrycznych oraz
urzadzen iskrzacych. Przewodd gazowy krzyzujacy sie z innymi przewodami oddali¢ od nich 20 mm. Instalacje
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pozioma prowadzi¢ po §cianach w odleglosci 2 cm od $ciany i 0,05 m od stropu. Przed kottami zamontowac
filtr gazu.

Na Przewo6d gazowy krzyzujacy si¢ z innymi przewodami oddali¢ od nich 20 mm. Instalacj¢ pozioma
prowadzi¢ po §cianach w odleglosci 2 cm od $ciany i 0,05 m od stropu. Przed kottami zamontowac filtr gazu.
Przy instalowaniu urzadzen , naleiy spetlnicé nastepujace warunki:

a) urzadzenia gazowe, nalezy podiaczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na stale lub z
zastosowaniem elastycznych przewodow metalowych — atestowanych

Instalacja gazowa doprowadzajaca gaz do kottowni powinna by¢ przeznaczona tylko do zasilania kottow.
Instalacja do kotlowni i do mieszkania powinna by¢ rozgaleziona za zaworem glownym. Zamontowa¢ dla
kazdego rozgatezienia zawodr odcinajacy w szafce gazowej na zewnetrznej Scianie budynku.

53.Wentylacja i odprowadzenie spalin
5.3.1. Wentylacja nawiewna

Wentylacja nawiewna powinna zapewni¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylacji pomieszczenia
kotlowni 1 prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas wszystkich palnikow z nominalng moca.
Powierzchnia otwor6w nawiewnych i kanalow powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm’ na kazdy kilowat
nominalnej mocy cieplnej kottéw. Kanaty i otwory nawiewne powinny by¢ niezamykane W celu umozliwienia
regulacji nawiewu, nalezy stosowaé urzadzenia zapewniajace ograniczenia przekroju przeptywu nie wiecej
jednak niz 50%. Usytuowanie otworu nawiewnego nie powinno powodowaé zagrozenia zamarznigcia
instalacji wodnych znajdujacych sie¢ w kottowni.

Powyzsze dane zaczerpnigto z normy PN-B-02431-1 Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gegstosci
wzglednej mniejszej niz 1. Punkty dotyczace wentylacji nie s3 powotane w Rozporzadzeniu -Warunkach
Technicznych.

Moc kotlow = 89,5 kW x 2 szt. = 179 kW

Minimalne pole przekroju otworu nawiewnego.

179 kW x 5 cm*= 895 cm?.

Wedlug warunkow techniczny wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe

Przyjeto kanal 30 cm x 30 cm =900 cm?®. Na wlocie zastosowac typowa czerpnie powietrza

5.3.2. Wentylacja wywiewna

Kottownia powinna mie¢ niezamykane kanaly i otwory wywiewne, umieszczone mozliwe blisko stropu
Powierzchnia otworéw wywiewnych powinna by¢ réwna co najmniej potowie powierzchni otworow
nawiewnych. W pomieszczeniu wystepuje kanat wentylacji grawitacyjnej o przekroju 24x17 =408 cm’
Powierzchnia otworu wywiewanego min. Fw=900/2 =450 cm?

Nalezy wykona¢ otwor wywiewny o wymiarach min. 24 x 20 w istniejacym kanale mozliwie blisko stropu.
Nalezy zamontowac¢ kratke na kanale wentylacyjnym o wymiarach min 24 x 20 =480 cm?.

5.3.3. Odprowadzanie spalin

Spaliny z kotléw odprowadzane beda czopuchami z systemu spalinowego $100 mm ze stali szlachetnej
gr. 0,6 mm do projektowanych spalinowych wktadéw kominowych ze stali szlachetnej gr. 0,6 mm ¢100 mm.
Wrazie nierownosci kanatu komin rozwierci¢. Przy sprawdzaniu kanatéw przez kominiarza stwierdzono
uskok. W celu montazu wkladu przy zalamaniach nalezy rozku¢ komin w celu wykonania zalamania.
Przed kuciem poprzez kamerowanie zlokalizowa¢ zalamanie
Czerpanie powietrza do spalania projektuje si¢ z pomieszczenia kottowni.

6. Instalacja alarmowa

Pomieszczenie kotlowni, nalezy zabezpieczy¢é przed niepozadanym wyplywem gazu w

Aktywnym System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej skladajacej si¢ z:

1. Zaworu elektromagnetyczny z rgcznym otwarciem, kotnierzowy DN 50 mm klapowy zamykany poprzez
zwolnienie napigcia sprezyny

2. Detektor gazu dwuprogowy, o konstrukcji przeciwwybuchowej z wyjsciem 4-20 mA z wymiennym
sensorem potprzewodnikowym (1 szt)

3. Modul alarmowy , sterujacy pracg systemu zamontowaé¢ w kotlowni. Wysokopragdowe wyjscie 12V
sterujagce zaworem odcinajacym, napigcie zasilania 230V, pamig¢¢ alarmu, automatyczne potrzymanie
zasilania ( 1h)

Sygnalizator akustyczno-optyczny SL32 (12V) zamontowaé na zewngtrznej $cianie kottowni



System reaguje automatycznie 1 natychmiast w przypadku wyptywu gazu odcina jego doplyw do
instalacji. System podtaczy¢ do automatycznego odcigcia pradu do pomieszczenia kotlowni w razie wykrycia
gazu. Detektor gazu, nalezy montowa¢ w odleglosci 10 cm od sufitu pomieszczenia lub na suficie.
Detektor powinien powodowaé odcigcie doptywu gazu do kottowni oraz odcigcie doplywu energii
elektrycznej do pomieszczenia kotlowni juz przy stezeniu wynoszacym 0,1 dolnej granicy wybuchowosci.
Zawor MAG-3 zamontowaé w szafce na zewnatrz budynku. Dhugos¢ przewodu migdzy zaworem a modutem
wynosi okoto 30,0 m. System zamontowa¢ i polaczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

7. Proba szczelno$ci wewnetrznej instalacji

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probe szczelnosci w obecnosci komisji odbioru sktadajacej sig
z miedzy innymi z wilasciciela budynku i wykonawcy oraz inspektora nadzoru, w nastepujacy sposob. Probe
wykona¢ przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. Instalacj¢ napetni¢ powietrzem pod ci$nieniem
0,1 MPa ( 100 kPa). Pomiar spadku ci$nienia manometrem rozpocza¢ po uptywie 15-30 minut od chwili
napelnienia przewodow powietrzem. Jezeli wciggu 30 minut nie zaobserwuje si¢ spadku ci$nienia na
manometrze, instalacj¢ mozna uznac za szczelng. Nastepnie podiaczy¢ przybory i wykona¢ probe na ci$nienie
5 kPa . Do prob uzy¢ manometru ktory spelnia wymagania klasy 0,6 1 posiada $wiadectwo legalizacji. Zakres
pomiarowy manometru powinien wynosi¢ 0-0,16 MPa dla cisnienia 0,1 MPa a dla ci$nienia 0,05 MPa
powinien wynosi¢ 0-0,06 MPa. Po wykonaniu proby sporzadzi¢ protokol podpisany przez wlasciciela
budynku i wykonawcg oraz inspektora nadzoru posiadajacego uprawnienia budowlane do jej wykonania.

Po wykonaniu préby szczelnos$ci instalacje zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie jednokrotnie farba
pokladowa i dwukrotnie farba chlorokauczukowa koloru zéltego. Przed malowaniem przewody oczysci¢ do 11

klasy czystosci.

8. Ochrona przeciwpozarowa
8.1. Zagadnienia p.poz.

Projekt obejmuje wykonanie kottowni gazowej o mocy 179 kW ( kaskada kottow 2 x 89,5 kW) i wewnetrznej
instalacji gazu w istniejacym budynku, Liceum Ogodlnoksztatcacego oraz odprowadzenie spalin z kottow wraz
doprowadzeniem powietrza do spalania i wentylacji.

1) Pomieszczenie kottowni -powierzchnia uzytkowa 13,02 m* wysoko$¢ w $wietle 5,25 m.

2) Odlegtosci od obiektow sasiadujgcych — pomieszczenie kottowni znajduje si¢ wewnatrz budynku

3) Materiaty palne — gaz ziemny w zamknigtej instalacji.

4) Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego — ponizej 500 MJ/m?.

5) Obiekt zaliczony do kategorii zagrozenia ludzi ZL III, budynek szkolny

6) Ocena zagrozenia wybuchem — w normalnych warunkach eksploatacji nie wystepuje oraz pomieszczenie
chronione aktywnym systemem bezpieczenstwa instalacji gazowe;.

7) Podziat obiektu na strefy — budynek stanowi jedna strefe pozarowg z wydzieleniem pomieszczenia kottowni
$cianami i stropem jako ,, pomieszczenia zamknietego”.

8) Klasa odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw budowlanych — kotlownia
usytuowana jest w budynku pietrowym na pierwszej kondygnacji nadziemnej — niski (N), wymagana klasa
,,D” odporno$ci pozarowe;j.

Odporno$¢ ogniowa istniejgcych elementéw budowlanych — $ciany (nosne, zewngtrzne klasy REI 240,
murowane, strop nad pomieszczeniem kotlowni zabezpieczony klasy REI 60,) ceramiczny.

9) Pomieszczenie kottowni ,,pomieszczenie zamknigte”wydzielony $cianami oddzielenia przeciwpozarowego
o odpornosci ogniowej min. klasy EI 240 i 60 (wymagana klasa EI 60) i stropem klasy REI 60, z
zabezpieczeniem przepustow instalacji o Srednicy powyzej 4 cm do klasy EI 60. Kanal wentylacyjny z
sasiedniego pomieszczenia wezla cieplnego obudowany od przestrzeni kotlowni przegrodami klasy EI 60 (np.
plytami GK ognioodpornymi). Pomieszczenie z wentylacjg grawitacyjng i z zabezpieczong niezbedng iloscig
powietrza do spalania (czerpnia typ[u ,,Z”).

10) Pomieszczenie z kottami o$wietlone oknem przeszklonym cze$ciowo otwieranym o powierzchni 3,19 m?
(minimalne przeszklenie wg wskaznika 1:15 to wg obliczen 13,02 / 15 = 0,868 m?). Pomieszczenie z
wentylacjg grawitacyjna.

11) Warunki ewakuacji — wyjscie z pomieszczenia z kottami drzwiami EI 30 z samozamykaczem i zamkiem
antypanicznym na korytarz budynku — otwierajace si¢ pod naciskiem ( zamek antypaniczny). Minimalne
wymiary drzwi w §wietle futryny powinny wynosi¢ : szerokos¢ 0,9 m i wysoko$ci min. 2,0 m

12). Spos6b zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych — przepusty instalacji o $rednicy
powyzej 4 cm przez Sciang wewnetrzng i strop wydzielajgce pomieszczenie kotlowni (pomieszczenie
zamkniete) powinny by¢ zabezpieczone do min. klasy EI 60.

Izolacje termiczne instalacji w pomieszczeniu kotlowni o wymagane;j klasie reakcji na ogien.

13) Urzadzenia przeciwpozarowe — dla pomieszczenia kotlowni sg zaprojektowane urzadzenia:

- oprawa z inwerterem o§wietlenia awaryjnego



- wylacznik pradu dla pomieszczenia kottowni, umiejscowiony na zewnetrznej $cianie budynku przy wejsciu
do kottowni lub PWP dla catego budynku przy wejsciu,

- zawOr gtowny gazu na instalacji zasilajgcej, usytuowany na zewngtrznej $cianie budynku- zastosowano
aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej dla kottowni — detektor gazu i modut sterujacy w kottowni,
zawor elektromagnetyczny MAG-3, samozamykajacy i sygnalizator optyczno-akustyczny, zamontowane na
zewnetrznej Scianie budynku.

14) Sprzet gasniczy, instrukcje — gasnica proszkowa grupy B i C (6 kg) usytuowana w kottowni obok drzwi
ewakuacyjnych oraz instrukcja alarmowa, postgpowania na wypadek pozaru.

15) Zapotrzebowanie w wode do zewngtrznego gaszenia pozaru dla budynku na dotychczasowych zasadach,
z miejskiej sieci wodociagowej — bez zmian

16) Droga pozarowa dla budynku na dotychczasowych zasadach - bez zmian.

17) Zgodnie z rozp. M.S.W.1 A. z dnia 7.06.210 r . w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw (t.j. Dz. U. z 2023 r poz 822), wedlug § 28 pomieszczenie kottowni nie
wymaga stosowania systemu sygnalizacji pozarowej, obejmujacego urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe,
stuzace do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o pozarze a takze urzadzenia odbiorcze
alarmow pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnalow uszkodzeniowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 . w
sprawie uzgodnienia projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektow urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2023 r. poz. 1563) projektowane zamierzenie nie wymaga
uzgodnienia projektu pod wzgledem warunkéw ochrony przeciwpozarowe;j.

9. Technologia kotlowni

Opracowano na podstawie projektu budynku , audytu energetycznego, projekt wymiany instalacji c.o.

Wywiad z Inwestorem. Obowiazujace przepisy, normy i wiedza techniczna.

Zgodnie z audytem obliczeniowa moc cieplng systemu grzewczego wynosi przed modernizacja wedlug
obliczen 166 kW, po modernizacji 92,41 kW. Wedlug uzyskanych danych o projektanta projektu wymiany
instalacji moc cieplna instalacji c.0. po modernizacji wynosi 95 kW. wedlug projektu wymiany instalacji c.o.
110 kW. Do doboru kotléw i instalacji kottowej przyjeto 110 kW

Obecnie budynek ogrzewany jest z kotlowni gazowej zlokalizowanej w sasiednim obiekcie ( Szkota
Podstawowa). Do przedmiotowego budynku doprowadzony jest przylacz centralnego ogrzewania. W celu
zasilania kotléw rozbudowuje si¢ instalacje gazowa.

Obecnie pomieszczenie przeznaczone na kotlownie petni funkcje gospodarcza

Nowa kottownie¢ projektuje si¢ jako kompaktowa. W sktad kottowni wchodzi kaskada sktadajaca sie¢ z
dwoch kottow o mocy znamionowej kazdego z nich wynoszacej od 15,8 — 89,5 kW przy temp. zasilania
30/50°C a przy zasilaniu 60/80°C moc 14,1-84,2 kW. Efektywnos$¢ energetyczna dla 100% mocy cieplnej
wynosi 88,2% a dla 30% mocy 97,4. Sprawno$¢ uzytkowa 97,9 przy temp 70C a przy 30C 108,1%.
Wymiennik aluminowo-krzemowy Kotly beda pracowaty w uktadzie zamknietym na potrzeby istniejacego
centralnego ogrzewania . Dopuszczalne nadcisnienie robocze 3 bar. Maksymalny przeplyw objetosciowy przy
At=20 K dla kaskady z dwoch kottéw wynosi 7,2 m*/h. Maksymalny przeptyw objetosciowy dla warto$é
graniczna dla sprzegla hydraulicznego 8,0 m’/h.. Dobrano sprzeglo hydrauliczne DN 65 mm  Sprzeglo
wyposazy¢ w automat odpowietrzajacy, tuleja zanurzeniowa wraz z czujnikiem temperatury na zasilaniu
W projekcie zaklada si¢ dwa obiegi grzewcze z mieszaczem.

- gorny— obieg nr G1 - dolny - obieg nr G2
Projekt wymiany instalacji c.0 wg oddzielnego opracowania. Jest dostepny w Urzedzie Miasta
Aby instalacja tak pracowata, nalezy doprowadzi¢ istniejace rozgalezienia do projektowanego rozdzielacza.
Poszczegbdlne galgzie, nalezy odcigé zaworami. Projektuje si¢ nowe rozdzielacze, zawory termometry,
manometry i instalacje kottowni oraz stacje¢ zmiekczajaca wode kotlowa.

Do neutralizacji kondensatu z kotta i komina, nalezy zamontowaé urzadzenie neutralizujace
pompowe dla kottow o mocy do 300 kW z granulatem neutralizujacym. Odplyw podtaczy¢ do kanalizacji w
pomieszczeniu kotlowni ( odptyw z kartki posadzkowej. Do odprowadzenia zneutralizowanego kondensatu
zastosowaé rur¢ PVC dn 40 mm. Odptyw podiaczy¢ do odpltywu zasyfonowanego a nastgpnie rurg PVC 110
'S” do zeliwnego odptywu w posadzce. Wykonaé pion PVC¢75 z zaworem odpowietrzajagcym w §cianie.

Naczynie wzbiorcze umiejscowi¢ na fundamencie wystajacym 6 cm nad poziom posadzki.

Przejscia projektowane i istniejgce przez $ciany i strop pomieszczenia kottowni powyzej $rednicy ¢ 40 mm.
wykonaé¢ o odpornosci ogniowej min EI 60. Zabezpieczenia wykona¢ materiatem posiadajacym aprobate w
sposob opisany przez producenta tak by osiagna¢ przej$cie min EI 60 np.
9.1 Pompy i zawory trojdrogowe

Dla obiegu instalacji c.o. G1: dobrano pompe¢ typu MAGNA 3 32-100 , podlaczenie gwintowane G 2",
zasilanie 230-240 V lub réwnowazna.V=2,79 m*/h h=67,5 kPa
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Dla obiegu instalacji c.0. G2: dobrano pomp¢ typu MAGNA 3 32-100, podiaczenie gwintowane, G 2"
zasilanie 230-240 V lub réwnowazna. V=2,51 m*’h h=64,0 kPa

Pompa powinna posiada¢ intuicyjny wyswietlacz umozliwiajacy bezprzewodowe potaczenie z aplikacja,
wbudowane tryby AUTOADAPT I FLOWADAPT co eliminuje konieczno$¢ stosowania zaworéw dlawiacych
oraz oddzielnych licznikéw energii, w technologie umozliwiajaca potaczenie z zewnetrznymi uktadami
sterujacymi. tozyska smarowane ttoczaca ciecza, mokry wirnik bez uszczelnienia watu

Dla obiegu inst c.0. G1: :

V=2,79 m’/h - przyjeto zawér trojdrogowy HFE-3 DN 25 mm, Kv=18 m’/h (potaczenie kolnierzowe)
z napedem elektrycznym AMB 162 lub rownowazne

Dla obiegu instalacji c.0 — G2: :

V= 2,28 m’/h - przyjeto zawor trojdrogowy HFE-3 DN 25 mm, Kv=18 m®h (polaczenie kolierzowe)
z napedem AMB 162 elektrycznym lub rownowazny

9.2. Wykonanie materialowe
- rurociagi instalacji kottowej, nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu ze stali R35 zgodnych z norma
PN-80/H-74219
- instalacj¢ wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, przystosowanych do kontaktu z woda do
picia lub z tworzywa sztucznego wytrzymatych na ci$nienie PN 10
- armatura zaporowa — zawory kulowe gwintowane lub kolnierzowe odporne na temperature 150°C
i ci$nienie 25 barow firmy EFAR,VEXVE, NAWAL lub rownowazne.
- filtr siatkowy z osadnikiem i zaworem upustowym o $rednicy otwordow filtrujacych 500 mikronow ( 0,5
mm), temp. max 110°C, ci$nienie nominalne 25 bar
- armatura zwrotna — zawory zwrotne kotnierzowe ( typ 602 temp. pracy 100°C PN 16) dla c.0. Kv=99 m’/h
dla DN 50 mm lub réwnowazne, zawory na instalacji wodociagowej woda zimna typ 601 potaczenie
gwintowane Kv=6,7 m*/h dla DN 20 puszg posiada¢ atest do kontaktu z wodg pitng ( sprezyna powrotna , nie
generuje uderzen hydraulicznych
- odpowietrzniki typ Flexvent, ptywakowe zaworem stopowym lub reflex typ Exvoid T, przylacze 1/2" lub
rownowazne z mosigdzu, temp. 110°C, cisnienie robocze 10 bar , z zaworem stopowym
- separator mikropecherzy powietrza Exvoid DN 65, potaczenie kohnierzowe, temp. 110°C, cisnienie robocze
10 bar lub réwnowazny
- separator zanieczyszczen DN 65 mm (polaczenie kolnierzowe PN 10) z ktadem magnetycznym z komora do
czyszczenia, na usuwac najdrobniejsze nieczystosci
W sktad modutu kaskadowego wchodza :

- Sprzegto hydrauliczne DN 80 mm

- Kolektor potaczenia kottéw, przewody zasilania i powrotu z c.0. ¢ 65 mm

- Zestawy podlaczenia kotla z zaworem zasilania i powrotu ( z zaworem napelniania i oprdzniania

zaworem odcinajacym, zaworem zwrotnym, redukcja do podlgczenia naczynia wzbiorczego oraz
Zawor gazowy

- Odpowietrzenie

- Tuleja zanurzeniowa czujnika temperatury na zasilaniu

— Pompa obiegowa o wysokiej wydajnosci klasa A- 2 szt

- Zawor bezpieczenstwa 3/4" na " ci$nienie otwarcia 3 bar -2 szt

- wsporniki montazowe z podstawg montazowa kottow

- Czujnik temp. zewnetrznej, czujnik zasilania + tuleja zanurzeniowa

- Regulator kaskadowy w kotle

- Odplyw kondensatu

- Podejscia gazowe

- Izolacja termiczna kompletna
Dodatkowo nalezy zamowi¢ dwa czujniki dla obiegu z mieszaczem
Luki na przewodach wyrzutowych z zawordow bezpieczenstwa wykona¢ o promieniu R=3 x D. Luki na rurach
bezpieczenstwa i wzbiorczych wykona¢ o promieniu R=2 x D
Pomigdzy urzadzeniem a zaworem bezpieczenstwa nie wolno montowaé¢ armatury odcinajacej ani zmniejszac
przekroju przeptywu.
Dla odptywu czynnika z zaworu bezpieczenstwa, powinna by¢ do zaworu przytaczona rura odprowadzajaca z
wylotem otwartym sprowadzona nad wpust.
Przy armaturze kotlowej (zawory , pompy), w sprzegle i innych elementéw kotlowni zastosowaé polaczenia
kolnierzowe lub $§rubunkowe dajace mozliwo$¢ ewentualnego demontazu
Rury nad przej$ciami montowa¢ minimum 2 m od posadzki.
Podparcia i mocowania wg ogdlnodostepnych na rynku. Dobor mocowac zleci¢ ich dostawcy.
Rury pomalowa¢ farbg podktadowsq i nawierzchniows.
Kazda rure doprowadzajgca inne medium, nalezy pomalowaé¢ odpowiednim kolorem.
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Armature montowa¢ na wysokosci nie wigkszej niz 1,8 m.

Materiaty i armatura uzyta do instalacji, bez konkretnego okreslenia wymagan powinna by¢ przystosowana
do pracy w temp. minimum 100 °C. i ci$nieniu 10 bar

Wszystkie urzadzenia i armatura oraz rury w instalacji wodociagowej muszg posiada¢ atest dopuszczajacy do
kontaktu z woda do picia.

Istniejqcq instalacje c.o ( calg) przeptukal.

Nowg instalacje w kottowni poddac probie szczelnosci na zimno (instalacje co na 6 bar, instalacje wody na 9
bar) oraz na cieplo cisnieniem roboczym.

9.3. Izolacja

Izolacja cieplna rurociggdw technologicznych (wszystkie w kotlowni) przy pomocy otulin
termoizolacyjnych z welny mineralnej z plaszczem aluminiowym (ROCKWOOL). Wszystkie izolacje
powinny powinny by¢ o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,035 W/(m? * K) i samogasngce,
niekapigce, nierozprzestrzeniajace ognia. Gdy wspotczynnik bytby gorszy, nalezy odpowiednio zwickszy¢
grubos¢ izolacji.
Grubo$¢ izolacji dla instalacji kotlowej dla srednicy wewnetrznej :
od $15 do 22 mm - 20 mm.
od ¢$22-35 mm - 30 mm.
od $35-100 mm - izolacja rowna wewnetrznej srednicy rury
Np rura stalowa DN 65 mm — izolacja grubo$ci minimum 65,0 mm

Izolacji podlegaja takze ksztaltki zawory i armatura

9.4.  Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie kotlow stanowig zawory bezpieczenstwa fabrycznie zamontowane. O ci$nieniu otwarcia 3
bary. Dopuszczalne cisnienie robocze wynosi 3 bary. Zabezpieczenie instalacji kaskadowej i c.o.
zaprojektowano wg PN-91/B-02414 1999 r. przy pomocy naczynia wzbiorczego przeponowego typu
NG 100 z wymienna membrang lub rownowazne (ci$nienie 3 bara) przy otwarciu zaworu bezpieczenstwa 3
bara. Rur¢ upustowg od zaworu podprowadzi¢ do odptywu, aby nie stwarzata zagrozenia dla obstugi. Ze
wzgledu na brak dokumentacji istn. instalacji c.0. przed montazem instalacji kottowej i zakupem naczynia
wzbiorczego, zmierzy¢ pojemnosé¢ istniejacej instalacji w celu sprawdzenia zgodnosci z zalozeniami
zawartymi w doborze naczynia, wrazie niezgodno$ci skontaktowa¢ sie z projektantem w celu korekty
doboru. Naczynie dobrano na pojemno$¢ nowej instalacji podana przez wykonawce projektu
wymiany instalacji c.o.

9.5. Automatyka

Praca kottow bedg sterowac cyfrowy regulator kaskadowy umieszczony w kottach. Regulatory
stanowig pogodowy uktad kaskadowy dla 2 kottow. Uktad taki umozliwia sterowanie kottami podtagczonymi w
uktadzie kaskadowym oraz wspotprace z dwoma obiegami grzewczymi z zaworami mieszajacymi. Regulator
reguluje temperaturg wody w kotle wedlug krzywej grzewczej, posiada wbudowany system diagnostyczny a
takze zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym. Dla kazdego obiegu krzywa grzania moze by¢
ustalona indywidualnie. Montaz i regulacj¢ automatyki zleci¢ autoryzowanemu serwisowi.
Automatyke zamawiaé jako komplet kaskadowy z przewodami i wszystkimi czujnikami. Okablowanie KM-
BUS (mi¢dzy regulatorem kaskadowym a pompami i czujnikami) i LON-BUS (pomigdzy regulatorami).
Modut komunikacyjny LON zaméwié¢ jako dodatkowy element dostawy. Przed zamowieniem automatyki
skonsultowa¢ sie z dziatem technicznym jej producenta w celu aktualizacji na dany moment. Nie dopuszcza
si¢ montowania elementéw automatyki réznych producentow.
Mozna zastosowaé automatyke rownowazng spelniajaca zalozenia sterowania w projekcie.

9.6. Proba cisnieniowa i odbiory

Probe instalacji kotlowej i calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych” Tom II (Instalacje sanitarne i przemystowe). W czasie prowadzenia
prob szczelnosci instalacji, potaczonej z kilka krotnym plukaniem zladu calej instalacji c.o. i kotlowej),
wszystkie zawory grzejnikowe i odcinajgce musza si¢ znajdowaé w stanie catkowitego otwarcia. Przed
rozpoczeciem rozruchu prébnego i podjgciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym (czas 72 godziny),
nalezy we wszystkich zaworach z wstepng regulacja ustawi¢ elementy dtawigce. W czasie eksploatacji nalezy
zapewni¢ odpowiednig jako$¢ wody grzejnej ktora powinna by¢ wolna od zanieczyszczen mechanicznych
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607. Po przeprowadzeniu proby szczelno$ci rurociagi odttuscié,
odttusci¢ zrdzy do metalicznego potysku ipomalowac raz farba podktadows i dwa razy nawierzchniowa z
godnie z instrukcjg KOR-3A



Dokona¢ sprawdzen:

- szczelno$ci potaczen

- stanu podpar¢ i podwieszen

- prawidtowosci montazu urzadzen zabezpieczajacych

- aprobaty , certyfikaty , atesty montowanych elementow

- natezenie przeptywow na poszczeg6lnych gateziach instalacji

9.7. Instalacja wod-kan w kotlowni

W pomieszczeniu kottowni projektuje sie remont instalacji wod - kan.
W celu zapewnienia odwodnienia pomieszczenia  projektuje si¢  wymiang istniejagcego wpust u
podlogowego na kratke ze stali AISI 304 z syfonem o $rednicy 100 mm oraz wymiang rury odplywowej na
w obrebie pomieszczenia kottowni na rure systemu niskoszumowego np. odporng na temperature do 90 °C o
srednicy 110 mm. Miejsce lokalizacji wpustu zostalo przedstawione na rysunku rzutu kotlowni.
W poblizu stacji uzdatniania wykona¢ podejscie kanalizacyjne zasyfonowane podiaczone do kanalizacji
sanitarnej w pomieszczeniu kottowni. Odptyw z kratki
Majac na uwadze maksymalng temperatur¢ odprowadzanego czynnika - ewentualny spust wody
z instalacji, nalezy prowadzi¢ w sposdb kontrolowany.
Oprowadzenie S$ciekdw z neutralizatora wykonac przez zasyfonowanie z rur z PVC ¢ 40 mm i wlaczy¢
projektowanego piony PVC ¢ 70 mm
Odprowadzenia wykonaé po $cianie, Wykona¢ zawor ze ztaczka do weza.
Instalacja wodociagowa w kotlowni zasilana bedzie z wewngtrznej instalacji wodociggowej stal DN 40
mm znajdujacej si¢ w pomieszczeniu kotlowni.
Do uzdatniania wody zasilajacej obieg grzewczy zastosowano stacje¢ uzdatniania wody np. typ Aquaset 500
lub rownowazng sktadajaca si¢ z filtra typu I 25-50 z reduktorem cis$nienia i zmi¢kczacza ze sterowaniem
objetosciowym lub rownowazng (uruchamianie regeneracji aparatem kontroli przeptywu po uzdatnianiu
zaprogramowanej ilosci wody). Natezenie przeptywu przy napetnianiu ztadu 1,5 m*/h. Objetos¢ zloza 18
litrow. Srednie zuzycie soli na regeneracje 3,0 kg. Srednia pojemno$é jonowymienna 125 m’°x’f. Zakres
cisnien (min/max) 1,4-8,0 baréw. Stacja powinna posiada¢ zabezpieczenie antyprzelewowe, system
regeneracji ztoza w przypadku braku poboru wody, pomocny w utrzymaniu czystosci mikrobiologicznej oraz
pracujacy proporcjonalnie i przeciwpragdowo. Przed stacjg zamontowa¢ zawor antyskazeniowy typ CA.

9.8. Obsluga kotlowni

Z uwagi na pelng automatyke pogodowsg , kotlownia nie wymaga stalego nadzoru, nalezy
zapewni¢ obsluge okresowa przez pracownika posiadajgcego uprawnienia do eksploatacji gazowych
urzadzen energetycznych.

9.9. Uwagi koncowe
Catos¢ robot, nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” tom II”” Instalacje sanitarne

i przemystowe, a takze ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwo gazowe i
olejowe”. Instrukcje obshlugi i uzytkowania instalacji wraz z niezb¢dnymi schematami nalezy umiesci¢ w
widocznym miejscu w kottowni. Na manometrach zaznaczy¢ na czerwono granice cisnienia dopuszczalnego.
Prace wykona¢ zgodnie z projektem i z normg PN _B02431-1” Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 17,
Mozna stosowac inne urzadzenia o identycznych parametrach technicznych, uzyte nazwy w projekcie stuza do
okreslenia parametrow technicznych zastosowanych elementow kottowni. W celu doboru urzadzen, postuzono
si¢ katalogami technicznymi firm powotanych w projekcie.

9.10. Kotlownie nalezy wyposazy¢:

- w gasnice proszkowa grupy B i C (6 kg)

- instrukcje obstugi i uzytkowania wraz z niezbednymi schematami

- poda¢ oznaczenia kolorow rozprowadzajacych media energetyczne (woda zimna-niebieski; woda ciepla-

czerwony; gaz-zolty)

- w kotlowni, nalezy zapewni¢ §wiatto awaryjne

- apteczke

- oznakowa¢ zgodnie z Polskimi Normami drogi, wyjscia i kierunki ewakuacji, miejsca usytuowania

urzadzen przeciwpozarowych, miejsca usytuowania przeciwpozarowych wylgcznikow pradu,
glownego kurka gazowego.



9.11. Zalecenia dla branzy elektrycznej

Pomieszczeni kottowni:

- przez pomieszczenie kottowni nie moga przebiegac kable i instalacje elektryczne nie przeznaczone do
obstugi kottowni

- powinno mie¢ wydzielona rozdzielni¢ elektryczng i by¢ wyposazone w dostgpny z zewnatrz
pomieszczenia awaryjny wylacznik pradu, wylgcznik ten nalezy oznakowa¢ w sposob trwaly i
czytelny ( moze to by¢ wytacznik gtowny budynku)

- w rozdzielni nalezy przewidzie¢ gniazdko dla o$wietlenia na napigcie bezpieczne i gniazdko
narzedziowe 220V

- nalezy wykona¢ uziemienia instalacji gazowej

- kottownie wyposazy¢ w o§wietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony
IP-65

- wykona¢ instalacje uziemiajaca instalacje gazowa, urzadzenia i instalacj¢ kotlowe oraz komina

- o$wietlenie kottowni zgodnie z obowigzujacymi przepisami o stopniu ochrony IP65

- pompy zasila¢ przez indywidualne styczniki

- zasili¢ urzadzenia technologiczne zgodnie z schematem technologicznym i z DTR urzadzen

- wykona¢ zerowanie elementow metalowych

- zamontowac¢ jedna lampe z o§wietleniem awaryjnym

- koncéwki komindéw ponad dachem nalezy podlaczy¢ do instalacji odgromowe;j

10. Roboty budowlane w budynku liceum
Pomieszczenie kottowni w budynku liceum:

— Sciany: zedrze¢ istniejagce powloki malarskie, odgrzybi¢, wyrownaé nierOwnosci zaprawg
wyrownujaca. wyrownaé, zagruntowac, pomalowaé farba hydrofobowa zmywalna, farba
podktadowa jednokrotnie i dwukrotnie nawierzchniowa w kolorze szarym.

~ sufit : usung¢ stare powloki malarskie wypemi¢ ubytki wyrownaé, pomalowaé farba
gruntujaca i emulsyjng nawierzchniowa dwukrotnie jasno szarg

- wyku¢ bruzde na dwa przewody kominowe odprowadzajace spaliny

- wyku¢ otwor w $cianie zewnetrznej do czerpania powietrza do spalania

~  powigkszy¢ otwor na drzwi, wstawi¢ narozniki i wyréwnac

- wstawi¢ drzwi ppoz EI 30 z_zamkiem antypanicznym i samozamykaczem, uzywac pianki
ppoz

- zlikwidowa¢ jeden kanat wentylacyjny i zamontowa¢ kratke o wymiarach min. 24 x 20 oraz
zamurowaé otwor po kanale.

- wstawi¢ dwa nawiewniki w oknach

- wykona¢ nawiew 200 cm? w dolnej czesci drzwi do wezla cieplnego

- obudowa¢ kanat wentylacyjny ptytami ppoz do EI 60

- odnowi¢ istniejacg posadzke z lastriko

- zamontowa¢ nowy wpust posadzkowy ( kratke) odtworzy¢ posadzke

- wykona¢ pion kanalizacyjny PVC ¢ 70 mm_z podtaczeniem do odptywu z kratki, na pionie
zamontowaé zawor napowietrzajacy, odtworzy¢ posadzke po podtaczeniu odptywu

11. OBLICZENIA
11. 1. Bilans ciepia

Zgodnie z dokumentacjg projektowanej wymiany instalacji c.o straty ciepta wynosza 110 kW

Zgodnie z audytem obliczeniowa moc cieplng systemu grzewczego wynosi przed modernizacja wedlug
obliczen 166 kW, po modernizacji 92,41 kW. Wedhig uzyskanych danych o projektanta projektu wymiany
instalacji moc cieplna instalacji c.0. po modernizacji wynosi 95 kW,

Przyjeto do obliczen 110 kW.

11.2. Dobor kotla

Wedlug powyzszych danych dobrano kompaktowa, gazowa kottowni¢ kondensacyjna, sktadajaca si¢ on z
dwoch kottow o znamionowej mocy cieplej 15,8-89,5 kW ( 2*89,5=179 kW temp. zasilania 30/50 °C). Zakres
mocy grzewczej modutu przy temp. zasilania 80/60°C wynosi 15,8-168,4 kW.
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11.3. Obliczanie pompy c.o.
Dla obiegu inst c.0. - G1 (géra):

- wydajnos¢ pompy:

Vp=Q*3600 /¢, * p*At

Q=58,0kW ¢,=4,19 J/kg*K p=983,21 kg/m’
Vp=2,54 m’h * 1,1 =2,79 m’/h

- wysoko$¢ podnoszenia przyjeto AH= 64 kPa

Dla obiegu instalacji c.o — G2 (dé}):

- wydajno$¢ pompy:

Vp =Q*3600/ c, * p*At

Q=52,0kW  ¢,=4,19 J/kg*K p=983,21 kg/m’

Vp=2,28 m*h * 1,1 =2,51 m*h

- wysoko$¢ podnoszenia przyjeto AH= 67,5 kPa

11.4. Dobor urzadzen zabezpieczajacych instalacje.

Przyjeto zabezpieczenie instalacji c.o. systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg PN
99/B-02414.

11.4.1. Naczynie wzbiorcze przeponowe.

Pojemno$¢ catkowita instalacji zatozona - 0,975 m’

Vu=V x p X Av — minimalna pojemnos$¢ uzytkowa

Vu= 0,975 x 999,7 x 0,0287

Vu=27,97 dm’

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

Vo= VuX Pmax + 1/ Prmax -p = 27,97* (3+1/3-1) = 55,94 dm®  min. pojemno$¢ catkowita naczynia

gdzie: pma- 3 bar maksymalne ci$nienie w instalacji
Cisnienie hydrostatyczne ( zalozone w przyblizeniu) ps=0,8 bara
Cisnienie wstepne w naczyniu p=0,8+0,2=1,0 bar
Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego dobrana z uwzglgdnieniem ubytkow eksploatacyjnych
Vir = 55,94+(0,975 x 1,0% x 10) = 65,69 dm’
Wg programu producenta naczynia i analizie powyzszych obliczen dobrano:

Naczynie przeponowe NG 100 dla ciSnienia zaworu bezpieczenstwa 3 bar

11.4.2. Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej

d=0,7 x \V, - lecz nie mniej niz DN 20 mm

d=0,7x 27,97 = 19,58 mm

- minimalna $rednica rury wzbiorczej=20 mm=PN99B-02414, przyjeto rur¢ ¢ 20 mm.
11.4.3. Osprzet naczynia wzbiorczego.

- manometr M160-R/0-0,4Mpa

- zawoOr spustowy umozliwiajacy catkowite oprdznianie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej
naczynia.
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11.5. Zawor bezpieczenstwa dla kotlow c.o.

Q=90,0 kW

Parametry ogrzewania 70/50C

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 dn 3/4 " d= 14 mm, ci$nienie otwarcia 3 bar
Wspotczynnik wyptywu dla cieczy (b1=25% ) a..=0,48

Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa dla wody:
qm =1414,5 x \(p1-p2) x q

qm =1414.5 x (0,3-0) x 970

qm =24129,56 kg/m?* s

Wspotczynnik wyptywu a:

Dla zaworu SYR 1915 ¢20 otrzecz=0,48

a=0,9 X Otrzecz

a=0,9 x 0,48=0,43

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G= Q/(t; -t)= 90000*0,86/ 20 = 3870 kg/h= 1,075 kg/s

Pole wyplywu przez zawodr bezpieczenstwa:

Q=gmxFxa Q=G F=G/gn*a

F=0,000095264 m*= 95,26 mm®

Najmniejsza $rednica krdéca dolotowego zaworu bezpieczenstwa do:

F=nxdo/4
d=4x9526/ &
d=11,0 mm

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy SYR 3/4" / 1" (d=14 mm) typ 1915 o cis$nieniu
zadzialania zaworu 3 bary. W tabeli producenta zawor zabezpiecza kotly o mocy do 118 kW — lub
rownowazny. Zawér dostarczany jest razem z zestawem przylaczeniowym dla kotla przez
producenta.
Opracowal: mgr inz. Kazimierz Pajda
Upr. Nr S-97/00

12



Biuro Inzynierskie KP
Projektowanie i Nadzor Kazimierz Pajda
Kontakt
tel. 663773468
Jarostaw, ul. Ractawicka la

Zalaczniki

Nazwa zamierzenia budowlanego: Instalowanie — rozbudowa wewnetrznej instalacji gazu
w uzytkowanym budynku
Przebudowa pomieszczenia gospodarczego
z przeznaczeniem na kotlownie

Adres obiektu budowlanego : Jarostaw , PL Piotra Skargi 1, 37-500 Jarostaw

Kategoria obiektu: IX- INNE

Identyfikator dziatki ewid. : 181401 1.0004.2338

Inwestor: Szkola Podstawowa Nr 6 im. Ks. Piotra Skargi
ul. Spytka 7 Jarostawia 2, 37-500 Jarostaw

Projektant: Data Sprawdzajacy:

opracowania

14.09.2023 r

Strona tytutowa Jarostaw — 14.09.2023 r.

13



	9.9. Uwagi końcowe

