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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa sprzetu komputerowego na potrzeby Politechniki Lubelskiej z podziatem na czesci:

Czes¢ 1 — Dostawa komputera laboratoryjnego — 12 szt.

Typ

Jednostka obliczeniowa - wydajna stacja robocza wraz z klawiaturg oraz
myszg komputerowg. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu
oraz producenta.

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji edukacyjnych,
aplikacji obliczeniowych (CAE) oraz inzynieryjnych (CAD).

Procesor

Osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 59500 punktéw na
dzien: 22.01.2025

Pamieé¢ operacyjna RAM

Min. 64GB z mozliwoscig rozbudowy do min 128GB, min 4 sloty pamieci
w tym min 2 wolne

Pamieé masowa

Zainstalowane dyski:

Dysk SSD M.2 min 1TB PCle NVME gen 4

Kontroler RAID 0/1/5 dla dyskow M.2

Kontroler RAID 0/1 dla dyskow SATA I

Ptyta gtéwna musi umozliwia¢ montaz dodatkowo min. dwoch dyskow M.2
W przypadku awarii dysk pozostaje u Zamawiajgcego

Grafika

Zintegrowana karta graficzna osiggajaca w tedcie Passmark G3D Mark,
wynik co najmniej 1900 pkt. wedtug wynikéw na dzien 23.01.2025
Dodatkowo karta graficzna - dedykowana (niezintegrowana)
przeznaczona do zastosowan profesjonalnych, osiggajgca w tescie
PassMark - G3D Mark wynik min. 5430 punktéw na dzieh 23.01.2025r.
Karta graficzna zgodna ze standardem OpenGL 4.6, DirectX 12.0,

Ze wzgledu na uzywanie przez zamawiajgcego specjalistycznego
oprogramowania wymagajgcego technologii CUDA karta graficzna musi
obstugiwaé technologie CUDA

Obstugujgca oprogramowania CAD, CAE.

Karta graficzna przeznaczona do zastosowan profesjonalnych z obstuga:

- Sprzetowa obstuga ptaszczyzn przekroju

- Obstuga sprzetowa, bez straty wydajnosci, min 4 wydzielonych obszaréw
w aplikacjach CAD

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwnga, zgodna z High Definition
(HD) Audio.

Port stuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza sie
rozwigzanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.
Whbudowany czytnik kart multimedialnych SD na przednim panelu
obudowy, niezajmujacy wneki 5.25”.

Obudowa

Obudowa typu Mini Tower

Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera, metalowa,
zdolna pomiescic:

- co najmniej 2x dysk 3,5”

Fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Suma
wymiaréw obudowy nieprzekraczajgca 1000 mm. Zasilacz o mocy min.
900W i sprawnosci min. 90% przy obcigzeniu zasilacza na poziomie 50%
Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien
pozwala¢ na demontaz kart rozszerzen, napedu optycznego, dysku 3,5”
bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretéw, srub
motylkowych, $rub radetkowych). Obudowa posiadajgca czujnik otwarcia
obudowy wspotpracujgcy z oprogramowaniem zarzgdzajgco —




diagnostycznym. Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia
fizycznego w postaci linki metalowej. Wbudowany wizualny system
diagnostyczny oparty o sygnalizacje LED np. wigcznik POWER, stuzacy
do sygnalizowania i diagnozowania probleméw z komputerem i jego
komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statuséw diody LED
(zmiana barw oraz miganie). System usytuowany na przednim panelu.
System diagnostyczny musi sygnalizowac: uszkodzenie lub brak pamieci
RAM, uszkodzenie ptyty gtdwnej, awarie BIOS’u, awarie procesora.
Oferowany system diagnostyczny nie moze wykorzystywa¢ minimalnej
ilosci wolnych slotéw na ptycie gtéwnej, wymaganych wnek zewnetrznych
w specyfikacji i dodatkowych oferowanych przez wykonawce, oraz nie
moze by¢ uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych ztgczy na
ptycie gidwnej nie wymienionych w specyfikacji a ktére nie sg dedykowane
dla systemu diagnostycznego. Kazdy komputer powinien by¢é oznaczony
niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi
by¢ wpisany na state w BIOS.

Bezpieczenstwo

Ukryty w laminacie ptyty gtéwnej ukiad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i
zarzgdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych
dokumentow przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza
sprzetowego. Préba usuniecia dedykowanego uktadu doprowadzi do
uszkodzenia catej ptyty gtéwnej.

System diagnostyczny z graficznym interfejsem uzytkownika zaszyty w tej
samej pamieci flash co BIOS, dostepny z poziomu szybkiego menu boot lub
BIOS, umozliwiajgcy przetestowanie komputera a w szczegolnosci jego
skladowych. System zapewniajgcy petng funkcjonalnos¢, a takze
zachowujacy interfejs graficzny nawet w przypadku braku dysku twardego
oraz jego uszkodzenia, nie wymagajacy stosowania zewnetrznych
nosnikdbw pamieci masowej oraz dostepu do internetu i sieci lokalnej, jak i
pobierania oraz instalowania np. w pamieci flash BIOS.Procedura POST
traktowana jest jako oddzielna funkcjonalnos¢.

Warunki gwarancji

Min. 24 miesiecy. Naprawy dokonywane w nastepnym dniu roboczym. Z
opcjg zachowania dyskéw u klienta.

Firma serwisujgca musi posiada¢ autoryzacje producenta urzgdzeh.
Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub
we wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Wsparcie techniczne
producenta

Ogadlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera
(ogdlnopolski numer - w ofercie nalezy poda¢ numer telefonu) dostepna w
czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajgca po podaniu
numeru seryjnego urzadzenia: - weryfikacje konfiguracji fabrycznej wraz z
wersjg fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny,
szczegotowa konfiguracja sprzetowa - CPU, HDD, pamie¢) - czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania
sterownikow do oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego darmowego
oprogramowania producenta lub bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru
seryjnego komputera lub modelu komputera Mozliwos¢ weryfikacji czasu
obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera.

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional Ilub
réwnowazny, klucz licencyjny systemu operacyjnego musi byé zapisany
trwale w BIOS i umozliwia¢ instalacje systemu operacyjnego bez potrzeby
recznego wpisywania klucza licencyjnego.

Zestaw klawiatura i mysz

Klawiatura USB w ukfadzie polski programisty
Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll)
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Czes¢ 2 — Dostawa komputera mobilnego — 1 szt.

Komputer mobilny — 1 sztuka

Zastosowanie

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikaciji
biurowych, prezentacji wynikow badan, aplikacji edukacyjnych, dostepu
do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych,
symulacji komputerowych, projektowania 3D, edycji wideo i grafiki,
tworzenia animacji komputerowych i trenowanie modeli Al.

Procesor Procesor osiggajacy w tescie Passmark CPU Mark z dnia 29.07.2024 r.,
w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 25000 pkt. wedtug
wynikéw opublikowanych na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Pamieé RAM Min. 16GB pamie¢ dziatajgca w trybie dwukanatowym.

Pamieé¢ masowa

Dysk SSD PCle NVMe M.2 o pojemnosci min. 512 GB

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna osiggajgca w tescie Passmark G3D Mark z
dnia 29.07.2024, w kategorii Average G3D Mark wynik co najmniej
5000pkt. wedtug wynikéw opublikowanych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

Dodatkowo dedykowana karta graficzna osiggajgca w tescie Passmark
G3D Mark z dnia 29.07.2024, w kategorii Average G3D Mark wynik co
najmniej 17600 pkt. wedtug wynikdw opublikowanych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtdwng, zgodna z High Definition,
wbudowane cztery gtosniki o Sredniej mocy min. 2W kazdy.

Kamera internetowa o rozdzielczosci min. FHD trwale zainstalowana w
obudowie matrycy, opatrzona w diode informujgcag uzytkownika o
aktywnosci oraz kamera IR, zgodna z Windows Hello, umozliwiajgca
autentykacje uzytkownika na poziomie oferowanego systemu
operacyjnego.

Kamery wbudowane w gérnej ramce matrycy.

Min. dwa mikrofony wbudowane w obudowe.

Ekran

LCD/OLED, komputer przenosny typu notebook z ekranem o przekatne;j
od 14 do 15 cali”, rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1200, jasnos¢ min. 500
cd/m2, matryca z powtokg przeciwodblaskowa, pokrycie barw 100%
sRGB (typowo), kontrast min. 2000:1.

Klawiatura i urzadzenie
wskazujgce

Klawiatura z wbudowanym podswietleniem, (uktad US -QWERTY),
wbudowany haptyczny gtadzik (touchpad) ze strefg przewijania w pionie

System operacyjny

system operacyjny Windows lub rbwnowazny

Ergonomia pracy

Wbudowany w obudowie matrycy czujnik oswietlenia dostosowujgcy
podswietlenie matrycy.

Bateria

Trzykomorowa, czterokomorowa lub szesciokomorowa bateria, min. 5500
mAh. Zasilacz poprzez ztgcze Type-C min.130W,

Waga i wymiary

Waga maks. 1,7 kg wedtug dokumentacji producenta.
Suma wymiaréw nie przekraczajgca: 580 mm.

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI, petna obstuga za pomocg klawiatury i
myszy. Mozliwosé, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego urzgdzen
zewnetrznych odczytania z BIOS informacji o: wersji BIOS, nr seryjnym
komputera, dacie produkcji komputera, zainstalowanej pamieci RAM,
technologii wykonania pamieci RAM, typie zainstalowanego procesora,
aktualnej predkosci zainstalowanego procesora, minimalnej predkosci
osigganej przez zainstalowany procesor, zainstalowanym dysku twardym.
Mozliwos$¢é nadania numeru inwentarzowego bezposrednio z poziomu
BIOS,

bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego oprogramowania.

Pole numeru inwentarzowego po nadaniu nie moze by¢ edytowalne w
BIOS, a numer inwentarzowy nie moze ulegaé¢ skasowaniu po aktualizacji
BIOS.

BIOS zawierajgcy informacje o poziomie natadowania baterii, mocy
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podpietego zasilacza, ponadto mozliwo$¢ zarzgdzania trybem fadowania
baterii (np. okreslenie docelowego poziomu natadowania).

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiadac¢ zintegrowany w ptycie gtdéwnej aktywny uktad
zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0).

System diagnostyczny z graficznym interfejsem dostepny z poziomu
BIOS lub menu Bootowania umozliwiajgcy przetestowanie wszystkich
podzespotéw i zdiagnozowanie, dziatajgcy bez dysku twardego, dostepu
do sieci, dostepu do internetu i stosowania jakichkolwiek zewnetrznych
urzadzen.

Zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do
tworzenia i zarzgdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Préba usuniecia uktadu powoduje uszkodzenie ptyty
gtéwnej. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania
poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego. Weryfikacja wygenerowanych przez komputer kluczy
szyfrowania musi odbywac sie w dedykowanym chipsecie na ptycie
gtéwne;.

Whbudowany czytnik linii papilarnych.

Kamera IR zgodna z Windows Hello umozliwiajgca autentykacje
uzytkownika na poziomie oferowanego systemu operacyjnego.

Warunki gwarancji

Gwarancja producenta min. 24 miesigce
Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta Ilub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta

Wsparcie techniczne
producenta

Ogodlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta
komputera (ogolnopolski numer - w ofercie nalezy poda¢ numer
telefonu) dostepna w czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i
umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego urzgdzenia: - weryfikacje
konfiguracji fabrycznej wraz z wersjg fabrycznie dostarczonego
oprogramowania (system operacyjny, szczegotowa konfiguracja
sprzetowa - CPU, pamie¢) - czasu obowigzywania i typ udzielonej
gwarancji Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego
modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu
dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta
komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu
komputera Mozliwos¢ weryfikacji czasu

obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera.

Wyposazenie dodatkowe

Przejsciowka USB Typu-C — HDMI, Powerbank min. 130 W, min.
25000mAh,
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Czes¢ 3 — Dostawa komputera typu nettop wraz z uchwytem typu VESA — 1 szt.

Komputer NETTOP wraz z uchwytem typu VESA

Typ

Komputer laboratoryjny w obudowie typu NETTOP

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, dostepu do
Internetu, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych oraz poczty elektronicznej,
jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

Procesor Wydajnosc¢ obliczeniowa: Procesor powinien osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark
PerformanceTest (wynik dostepny: http://www.passmark.com/products/pt.htm) co
najmniej wynik 16000 punktéw Passmark CPU Mark z dnia 21.03.2025 r.

Pamie¢ RAM Pamie¢ operacyjna: min. 16GB mozliwos¢ rozbudowy do min 64GB, minimum jeden

slot wolny na dalszg rozbudowe

Pamie¢ masowa

Pojemno$¢ minimum 512 GB, typu PCle NVMe SSD

Grafika

Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0, Open GL 4.5
oraz dla rozdzielczosci 4096x2160@60Hz osiggajgca w tescie PassMark - G3D Mark
wynik na poziomie min 2600 punktéw. Passmark GPU Mark z dnia 21.03.2025 r.

Zigcza i
wyposazenie,
wartosci
minimalne

Wbudowane porty i ztgcza:
Przedni panel:

- min 2 porty USB 2.0 typu A

- port audio: co najmniej 1 x uniwersalne ztgcze audio jack

- wigcznik zasilania

Panel tylny:

- porty wideo: min. 2 ztgcza HDMI

-min. 2xXUSB 3.1 Gen 1 (typ A)

-min.2xUSB3.1Gen1 (typC)
Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB nie
moze byc¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciowek, adapterow itp.
Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstugg PXE, WolL.

Obudowa

Obudowa typu ,NETTOP” o sumie wymiaréw max 30 cm posiadajgca min.:
- mozliwo$¢ montazu z tytu monitora za pomocg uchwytu VESA
Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera, metalowa.
Zasilacz zewnetrzny.

System
operacyjny

brak

BIOS

- Mozliwo$¢ odczytania z BIOS:

1. Wersji BIOS wraz z datg wydania wersji

2. Modelu procesora, predkosci procesora

3. Informagiji o ilosci pamieci RAM wraz z informacjg o jej predkosci, pojemnosci

4. Informacji o dysku twardym: model, pojemnosc,

5. Informacji o napedzie optycznym: model,

6. Informacji o MAC adresie karty sieciowej
- Mozliwosé wylgczenia/wtgczenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio,
portow USB, , poszczegdlnych slotow SATA i M.2, czytnika kart SD, funkcji
TurboBoost, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera Ilub innych, podigczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych.
- Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego,
zewnetrznych urzgdzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego
z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych.
- Mozliwos¢ bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtagczonych do niego urzadzen zewnetrznych - ustawienia
hasta na poziomie administratora.
- BIOS musi posiada¢ funkcje update BIOS wigczang na poziomie BIOS przez
uzytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych.

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiada¢ zintegrowany w ptycie gtéwnej aktywny uktad zgodny ze
standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0);

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej

Konfiguracja sprzetowa komputera musi pozwoli¢ administratorom miedzy innymi na
mozliwo$¢ zarzgdzania i monitorowania komputera na poziomie sprzetowym,
monitorowania konfiguracji sprzetowej procesora, dyskéw, pamieci RAM oraz
pobieranie danych inwentaryzacyjnych przy wytgczonym lub nieobecnym systemie
operacyjnym, a w szczegolnosci dostep do BIOS i dziennika zdarzen, zdalna
uruchamianie komputera.
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Warunki
gwarangcji

Min. 3 letnia gwarancja. Gwarancja producenta obejmujgca kompletng konfiguracje
dostarczonego komputera.
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Czes¢ 4 — Dostawa komputera obliczeniowego - 1 szt.

Typ

Jednostka obliczeniowa — wydajna stacja robocza. W ofercie wymagane
jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

Procesor

Osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik 54000 z dnia 08.04.2025

Pamie¢ operacyjna RAM

Min 128 GB Wymagana dozywotnia gwarancja producenta.

Pamie¢ masowa

Zainstalowany 1 dysk SSD o pojemnosci 2TB, z szybkoscig odczytu
wynoszacg 12400 MB/s, a szybkos¢ zapisu wynoszgcag 11800 MB/s

Grafika

Karta graficzna (niezintegrowana), przeznaczona do zastosowan
profesjonalnych, osiggajgca w tescie PassMark G3DMark wynik 30000 z
dnia 08.04.2025

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwigkowa zintegrowana z ptytg gtéwng, zgodna z High Definition
(HD) Audio

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiada¢ zintegrowany na ptycie gtéwnej aktywny ukfad
zgodny ze standardem Trust Platform Module (TPM v 2.0)

Warunki gwarancji

Minimum 12 miesiecy

System Operacyjny

Brak systemu operacyjnego

Wyposazenie

Nagrywarka ptyt DVD-RW

Whudowane porty i akcesoria minimum:
HDMI - 1 szt.

USB 4 Type-C - 2 szt.

USB 3.2 Gen. 1 - 4 szt.

USB 3.2 Gen. 2 - 2 szt.

USB 2.0 - 4 szt.

Audio jack - 2 szt.

Ztacze anteny Wi-Fi - 2 szt.

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)
portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania zewnetrznych
konwerteréw, przejsciowek, kart rozszerzen, HUB-6w itp.

Ztgcza wewnetrzne minimum:

SATA Il (6 Gb/s) - 4 szt.

M.2 - 4 szt.

PCle 5.0 x16 - 1 szt.

PCle 4.0 x16 (tryb x8) - 1 szt.

PCle 4.0 x16 (tryb x4) - 1 szt.

USB 3.2 Gen. 2x2 Typu-C - 1 szt.
USB 3.2 Gen. 1 - 2 szt.

USB 2.0 - 2 szt.

Ztgcze ARGB 3 pin - 3 szt.

Ztgcze RGB 4 pin - 1 szt.

Front Panel Audio

Ztgcze wentylatora CPU 4 pin - 1 szt.
Ztgcze wentylatora SYS/CHA - 3 szt.
Ztgcze pompy AlO - 2 szt.

Ztgcze zasilania 8 pin - 2 szt.

Ztgcze zasilania 24 pin - 1 szt.
Ztgcze modutu TPM - 1 szt.

Zasilacz

Zasilacz o mocy min. 850W i sprawnosci min 90%, posiadajacy certyfikat
80 Plus Gold

Chtodzenie

Chtodzenie wodne. Maksymalny poziom hatasu moze wynosi¢ 32 dB.

Ptyta gtéwna

Typ obstugiwanej pamieci DDR5 — 6000MHz,
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Czes¢ 5 — Dostawa monitora o zakrzywionym wyswietlaczu 44,5 — 1 szt.

Monitor 44,5”

Ekran

Przekatna minimum 44,5”

Typ ekranu: zakrzywiony

Powloka matrycy: matowa

Format obrazu: 32:9

Rodzaj matrycy: LED, VA
Rozdzielczo$¢ min. 5120x1440 (DQHD)
Jasno$¢ min. 450 cd/m?

Kontrast statyczny min: 3000:1

Plamka max 0,212mm

Czestotliwosé odswiezania: min. 165 Hz
Technologia ochrony oczu:

- Filtr $wiatta niebieskiego

Ztgcza

Min. HDMI 2.1 - 2 szt.

Min. DisplayPort 1.4 - 1 szt.

Min. Wyjscie audio - 1 szt.

Min. RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Min. USB 3.2 Gen. 1 - 3 szt.

Min. USB Typu-C - 1 szt.

Min. AC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Parametry mechaniczne

Zakres regulacji pochylenia (Tilt) kgt nachylenia (przéd/tyt) min. 3°/20°
Zakres regulacji wysokosci (Height) min. 130 mm

Mozliwo$¢é montazu na $cianie — VESA 100 x 100 mm

Mozliwo$¢ zabezpieczenia linkg

Wymagania dodatkowe

Gtosniki min. 2x 3W wbudowane;
Zakrzywienia ekranu - 1500R
Przetgcznik KVM

Dotgczone akcesoria

Skrocona instrukcja obstugi
Kabel zasilajacy

Kabel DisplayPort

Kabel USB

Gwarancja

Min. 36 miesiecy producenta

Czes¢ 6 — Dostawa monitora 33-35” — 1 szt.

Monitor 33-35”- 1 sztuka

Ekran

Przekatna minimum 33”

Ekran zakrzywiony

Powtoka matowa/antyodblaskowa

Format obrazu 21:9

Rozdzielczos¢ min. UWQHD 3440x1440
Jasnos¢ min. 400 cd/m?

Kontrast statyczny min.: 3000:1

Plamka max. 0,232 mm

Czas reakcji matrycy max. 2 ms

Kat widzenia minimum poziomo/pionowo 178°/ 178°
Regulacja kata pochylenia (Tilt), wysokosci
Technologia ochrony oczu:

- Redukcja migotania (Flicker free)

- Filtr Swiatta niebieskiego

Zigcza (minimum)

Min 2x DisplayPort ;
Min 2x HDMI ;
Min - 2 x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0)

Wymagania dodatkowe

Wbudowany HUB USB

Gtosniki min. 3W wbudowane;

Zasilacz wbudowany;

Min. kabel zasilajacy, kabel DP, kabel HDMI, kabel USB 3.0

Gwarancja

Min. 36 miesiecy producenta
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Czes¢ 7 — Dostawa stacji roboczej — 1 szt.

Typ Jednostka obliczeniowa - wydajna stacja robocza, wraz z klawiaturg oraz
myszg komputerowg. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu
oraz producenta.

Procesor Osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 47700 punktéw na

dzien: 13.01.2025

Pamieé operacyjna
RAM

Min. 64GB mozliwoscig rozbudowy do min 128GB, min 4 sloty pamieci w
tym min 2 wolne

Pamieé masowa

Zainstalowane dyski:
- Dysk SSD M.2 min 1TB PCle NVME

Grafika

Karta graficzna - dedykowana (niezintegrowana) , przeznaczona do
zastosowan profesjonalnych, osiggajgca w tescie PassMark - G3D Mark
wynik min. 17400 punktéw oraz posiadajgca wbudowang pamie¢ min 16GB
i min 4 porty DP/mDP na dzieh 13.01.2025r.

Karta graficzna zgodna ze standardem OpenGL 4.6, DirectX 12.0,

Ze wzgledu na uzywanie przez zamawiajgcego specjalistycznego
oprogramowania wymagajgcego technologii CUDA karta graficzna musi
obstugiwacé technologie CUDA

Obstugujgca oprogramowania CAD, CAE.

Karta graficzna przeznaczona do zastosowan profesjonalnych z obstuga:

- Sprzetowa obstuga ptaszczyzn przekroju

- Obstuga sprzetowa, bez straty wydajnosci, min 4 wydzielonych obszaréw
w aplikacjach CAD

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwigkowa zintegrowana z ptytg gtéwng, zgodna z High Definition
(HD) Audio.

Obudowa

Obudowa typu Tower

Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera, metalowa,
zdolna pomiescic:

- co najmniej 2x dysk 3,5”

Zasilacz 0 mocy min. 500W i sprawnosci min 90% ( pozwalajacy
obstugiwac¢ stacje roboczg wraz z dedykowang kartg graficzng przy 100%
obcigzeniu)

Bezpieczenstwo

- Komputer musi posiadac¢ zintegrowany w ptycie gtéwnej aktywny uktad
zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0).

Warunki gwaranc;ji

Min. 36 miesiecy. Naprawy dokonywane w nastepnym dniu roboczym. Z
opcja zachowania dyskéw u klienta.

Wsparcie techniczne
producenta

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera
(ogdlnopolski numer - w ofercie nalezy poda¢ numer telefonu) dostepna w
czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajgca po podaniu
numeru seryjnego urzadzenia: - weryfikacje konfiguracji fabrycznej wraz z
wersjg fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny,
szczegotowa konfiguracja sprzetowa - CPU, HDD, pamieé) - czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania
sterownikow do oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego darmowego
oprogramowania producenta lub bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru
seryjnego komputera lub modelu komputera Mozliwos¢ weryfikacji czasu
obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera.

System operacyjny

Windows 11 Pro PL 64 bit lub réwnowazny

Wyposazenie

Wbudowane porty i ztgcza minimum:

PRZOD:

- nagrywarka ptyt DVD-RW

- min 2xUSB 3.2 GenlTyp A,

- min 1XUSB 3.2 Typ C Gen2,

- min 1 uniwersalne ztgcze audio tzw combo (stuchawki/mikrofon)

TYL:

- min 5XUSB w tym min 2x USB 3.2 Gen2 (10 Gbps)

- min 1 x port sieciowy RJ-45 min 1GB Ethernet

- port audio: wyjscie line-out

- min 2 porty DP min 1.4 z tylu obudowy — wyjscia z piyty gtéwnej
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Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)
portow USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania zewnetrznych
konwerteréw, przejscidwek, kart rozszerzen PCI, HUB-6w itp.

- Ztacza wew. :

Min 1 ztgcza PCle x16 min Gen5

Min 1 ztgcze PCle x4 min Gen3

Min 2 zlgcza M.2 2280 PCle min Gen3

Zestaw bezprzewodowy
klawiatura i mysz.

Klawiatura bezprzewodowa petnowymiarowa w uktadzie QWERTY z
wydzielonym blokiem numerycznym, z fizycznym wytgcznikiem zasilania i
wskaznikiem natadowania baterii. O dtugosci min 430 mm Regulowany kat
nachylenia. Cicha z niskim skokiem klawisza. Waga max 450g. tgcznosé
bezprzewodowa 2.4 GHz

Mysz optyczna LED , bezprzewodowa o rozdzielczosci min 1600 DPI z
min. trzema klawiszami oraz rolkg (scroll) oraz wskaznikiem natadowania
baterii. tacznos$¢ bezprzewodowa 2.4 GHz Dlugo$¢é myszy min 107mm

Czesc¢ 8 — Dostawa mobilnego urzadzenia do rejestracji multimediéow — 3 szt.

Typ

Mobilne urzadzenie do rejestracji multimediow

Pamiec¢ operacyjna

Minimum 8 GB

Rok produkcji

Sprzet nie moze by¢ wyprodukowany wczesniej niz 12 miesiecy liczgc od
momentu dostawy.

Parametry pamieci
masowej

minimum 512 GB

Grafika i Ekran

Przekatna matrycy: minimum 6,6 cala maksymalnie 6,9 cala
Rozdzielczos¢ minimalna: 2796x1290 pikseli

Obstugiwana czestotliwo$é odswiezania do co najmniej 60 Hz
Jasnosc¢ typowa co najmniej 1000 nitéw

Jasnos¢ szczytowa do co najmniej 2000 nitéw

Wyposazenie
multimedialne

Aparat tylny gtéwny — o rozdzielczosci min. 48 Mpix
Aparat tylny ultraszerokokatny — o rozdzielczosci min. 12 Mpix
Aparat przedni — o rozdzielczosci min. 12 Mpix
Zoom aparat tylny:

- min 2X zoom optyczny

- min 10x zoom cyfrowy
Optyczna stabilizacja obrazu
Gtosniki - system gto$nikow minimum stereo
Whudowany mikrofon
Czujniki co najmniej: Zyroskop; akcelerometr; $wiatta;
Technologia rozpoznawania twarzy
Jezyk minimum: Polski i Angielski

Funkcje

Stabilizacja obrazu
Obstuga tadowania bezprzewodowego
Spetniajacy standard IP68 (zanurzenie do min 1,5m)

Parametry video

Rozdzielczo$¢ nagrywanego obrazu video:

Co najmniej Dolby Vision 4K przy 60kl/s

Nagrywanie w skali makro, wideo w zwolnionym tempie i poklatkowego
Wideo w zwolnionym tempie w jakosci min 1080p przy 240 kl./s

Wideo poklatkowe ze stabilizacjg obrazu

Rejestrowane formaty wideo: HEVC i H.264

Obudowa

Waga nie przekraczajgca 200 g

Ztacza i bezpieczenstwo

Wbudowane ztgcze USB typ C

obstuga wifi min. Wi-Fi 7

NFC

Modem 5G, LTE

Odbiornik GPS

Technologia Bluetooth minimum w wers;ji 5.3

Warunki gwarancji

Min. 12 miesiecy.
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Czes¢ 9 — Dostawa tabletu z kompatybilnym rysikiem — 1 szt.

Typ Tablet z akcesoriami
Pamiec Minimum 8 GB
operacyjna

Rok produkgiji

Sprzet nie moze by¢ wyprodukowany wczes$niej niz 12 miesiecy liczgc od
momentu dostawy.

Parametry
pamieci masowej

minimum 128 GB

Grafika i Ekran

Przekatna matrycy: minimum 11 cali

Rozdzielczos¢ minimalna: 2350x1600 pikseli

Obstugiwana czestotliwo$¢ od$wiezania do co najmniej 60 Hz
Wspotpraca z rysikiem

Jasnosc¢ szczytowa min 500 nitéw

Ekran w technologii petnej laminacji

Wyposazenie
multimedialne

Aparat gtéwny — o rozdzielczosci min. 12 Mpix
Aparat przedni — o rozdzielczo$ci min. 12 Mpix
Gtlosniki - system gtosnikow minimum stereo
Whudowany mikrofon

Czujniki co najmniej: Zyroskop; akcelerometr;
Jezyk minimum: Polski i Angielski

Bateria Pojemno$¢ minimum 8400 mAh
Kompatybilny rysik
. - reakcja na site nacisku
Akcesoria . .
- reakcja na kat nachylenia
- magnetyczne mocowanie do obudowy tabletu
Obudowa Waga nie przekraczajgca 500 g
. Wbudowane ztgcze USB typ C
Zigcza i

bezpieczenstwo

Obstuga standardu min. Wi-Fi 6 (802.11ax)
Technologia Bluetooth minimum w wers;ji 5.3

Warunki gwarancji

Min. 12 miesieczna gwarancja producenta

W przypadku, jesli producent nie posiada standardowej 12 miesiecznej gwarancji
dla tabletu, wykonawca w momencie dostawy urzgdzenia musi wykupi¢ pakiet
gwarancyjny producenta (rozszerzenie gwaranciji), ktére rozszerzy gwarancje
producenta do 12 miesiecy.

Czesé 10 — Dostawa tabletu w zestawie z rysikiem — 1 szt.

Typ Tablet z akcesoriami
Pamie¢ Minimum 8 GB
operacyjna

Rok produkcji

Sprzet nie moze by¢ wyprodukowany wczesniej niz 12 miesiecy liczgc od
momentu dostawy.

Parametry
pamieci masowej

minimum 128 GB

Grafika i Ekran

Przekatna matrycy: minimum 11 cali

Rozdzielczo$¢ minimalna: 2350x1600 piksel

Obstugiwana czestotliwo$¢ od$wiezania do co najmniej 60 Hz
Wspétpraca z rysikiem

Jasnosc¢ szczytowa min 500 nitéw

Ekran w technologii petnej laminaciji

Wyposazenie
multimedialne

Aparat gtéwny — o rozdzielczosci min. 12 Mpix
Aparat przedni — o rozdzielczosci min. 12 Mpix
Gtosniki - system gtosnikdw minimum stereo
Wbudowany mikrofon

Czujniki co najmniej: Zyroskop; akcelerometr;
Jezyk minimum: Polski i Angielski

Bateria Pojemnos$¢ minimum 8400 mAh
Kompatybilny rysik
, - reakcja na site nacisku
Akcesoria

- reakcja na kat nachylenia
- magnetyczne mocowanie do obudowy tabletu
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Obudowa Waga nie przekraczajgca 500 g

Wbudowane ztgcze USB typ C

Obstuga standardu min. WiFi 6 (802.11ax)

Technologia Bluetooth minimum w wers;ji 5.3

Min. 12 miesigczna gwarancja producenta

W przypadku, jesli producent nie posiada standardowej 12 miesiecznej gwarancji
Warunki gwarancji | dla tabletu, wykonawca w momencie dostawy urzgdzenia musi wykupi¢ pakiet
gwarancyjny producenta (rozszerzenie gwaranciji), ktére rozszerzy gwarancje
producenta do 12 miesiecy.

Ztagcza i
bezpieczenstwo

Czesé 11 — Dostawa tabletu z rysikiem i etui — 1 szt.

e Przekatna ekranu: min. 10.9 cala

e Powtoka ekranu: btyszczgca

e Czestotliwos¢ odswiezania min. 90Hz

e Rozdzielczos¢ ekranu: min. 2000 x 1200

¢ Whbudowana pamie¢ masowa min: 128 GB

e Pamie¢ RAM: min. 6 GB

e Rozdzielczos¢ tylnego i przedniego aparatu: min. 8 Mpix

e Ztacze USBtyp C

e Obstugiwane karty pamiegci: Micro SD

e Pojemnos¢ akumulatora: min. 8000 mAh

e t3cznosé bezprzewodowa: min. Wifi 802.11 ax, Bluetooth 5.3

e Modut GPS

e  Wymiary [cm]: max. 27 (dtugos¢) x 17 (wysokos¢) x 0,8 (grubosé)
e Gwarancja: min. 24 miesigce

o Wyposazenie: rysik, etui dedykowane do tabletu z mozliwoscig zakrycia ekranu

Réwnowaznosc¢:

Oprogramowanie typu MS Windows 10 64bit PL lub MS Windows 11 64bit PL lub réwnowazne, spetniajace

ponizsze warunki:

+ System operacyjny dla komputeréw przenosnych, z graficznym interfejsem uzytkownika,

+ System operacyjny ma pozwala¢ na uruchomienie i prace z aplikacjami uzytkowanymi przez
Zamawiajgcego, w szczegolnosci: MS Office 2010, 2013, 2016,2019; MS Visio 2007, 2010, 2016; MS
Project 2007, 2010, 2016; EMID, AutoCAD, Microsoft Visual Studio Professional. Nie jest dopuszczalne
uruchamianie wymienionych aplikacji poprzez mechanizm wirtualizaciji.

+ Interfejsy uzytkownika dostepne w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim,

» Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, odtwarzacz multimediéw,
pomoc, komunikaty systemowe,

*  Whbudowany system pomocy w jezyku polskim,

» Graficzne srodowisko instalaciji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim,

* Mozliwos¢ dokonywania bezptatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji systemu operacyjnego
poprzez Internet, mechanizmem udostepnianym przez producenta systemu z mozliwoscig wyboru
instalowanych poprawek oraz mechanizmem sprawdzajgcym, ktoére z poprawek sg potrzebne,

* Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzgdzany przez
administratora systemu Zamawiajgcego,

+ Dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego,

* Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych; zintegrowana
z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

+ Whbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ziosliwemu oprogramowaniu
Z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami,

+ Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzgdzen
sieciowych, standardéw USB, Plug&Play, Wi-Fi),

» Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzgdzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikéw.

» Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow réznego typu, tekstéw, metadanych)
dostepny z kilku poziomow:

- poziom menu,
- poziom otwartego okna systemu operacyjnego;
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- system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobow
lokalnych,

Mozliwos¢ przystosowania dla oséb niepetnosprawnych (np. stabo widzacych);
Mechanizmy logowania do domeny w oparciu o:

- Login i hasto,

- Karty z certyfikatami (smartcard),

- Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

- Wsparcie do uwierzytelnienia urzgdzenia na bazie certyfikatu,
Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy
transportowej IPsec,
Whbudowane narzedzia stuzgce do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich
odtwarzania oraz generowania raportéw z ustawien polityk;
Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych
we wskazanych srodowiskach,
Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwosé uruchamiania interpretera polecen,
Rozwigzanie umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje,
Zarzgdzanie kontami uzytkownikow sieci oraz urzgdzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy
dyskowe, ustugi katalogowe.
Mozliwos¢ przywracania obrazu plikéw systemowych do uprzednio zapisanej postaci,
Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podigczony system operacyjny, zapamietywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.),
Mechanizm szyfrowania dyskéw wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscig szyfrowania
ograniczonego do danych uzytkownika,
Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania partycji systemowych komputera, z mozliwoscig
przechowywania certyfikatow w mikrochipie TPM (Trusted Platform Module) w wersji minimum 2 lub na
kluczach pamieci przenosnej USB.
Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania dyskéw przenosnych, z mozliwoscig centralnego
zarzgdzania poprzez polityki grupowe, pozwalajgce na wymuszenie szyfrowania dyskow przenosnych
Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania partycji
w ustugach katalogowych.
Mozliwos¢ instalowania dodatkowych jezykdw interfejsu systemu operacyjnego oraz mozliwos¢ zmiany
jezyka bez koniecznosci reinstalacji systemu.
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