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Zakres zamowienia:

Koncepcja projektowa obejmuje zaprojektowanie i budowe instalacji fotowoltaicznych w 5
obiektach, budowe instalacji pomp ciepta ( powietrze — woda ) obstugujgcg obiekty oraz
budowe abonenckiej stacji transformatorowej SN/nN wraz z centralnym magazynem energii.

Koncepcja zostata przygotowana na podstawie wizji lokalnych wszystkich obiektow oraz wokot
ich terenu, faktur za energie elektryczng i gazu, informacji uzyskanych od Energa Operator
S.A. oraz otrzymanej dokumentacji od Gminy.

Niniejsza koncepcja wpisuje sie oraz zostata zatwierdzona w projekt dziatania ,wyspy
energetycznej” - 10.3.1 Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego
pod tytutem: ,,Gmina z Energig — budowa wyspy energetycznej w Gminie Gniewino”, w skiad
ktorej wchodzi:

wytwarzanie i wykorzystanie energii elektrycznej
wytwarzanie i wykorzystanie energii cieplnej
magazynowanie energii elektrycznej

system zarzadzania energig

Inwestycja realizowana jest w obiektach bedacych wiasnoscia Gminy Gniewino, potozonych
w miejscowosciach Gniewino i Kostkowo w woj. pomorskim.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy :

kompleksowe uzgodnienia z operatorem OSD warunkdw przytgczenia wszystkich
instalacji wytworczych energii elektryczne oraz stacji transformatorowej SN i
centralnego magazynu energii

zaprojektowanie instalacji zgodnie z warunkami przytgczenia OSD, wytycznymi
zawartymi w niniejszej koncepdji

uzyskanie pozwolenia na budowe

dostawa wszystkich urzadzen i instalacji, ich montaz oraz wykonanie robdt
budowlanych towarzyszacych (instalacyjnych i ogélnobudowlanych)

wykonanie ukfadéw zdalnego nadzoru - monitoringu i publicznej prezentacji danych
dla przytgczonych obiektow w system zarzadzania energie

wykonanie systemu nadzorujgcego i sterujgcego pracg stacji transformatorowej SN
z centralnym magazynem energii i instalacjami wytworczymi energii elektrycznej
przeprowadzenie procedur przyfgczenia do sieci OSD wszystkich instalacji
wytwdrczych energii elektrycznej i cieplnej oraz stacji transformatorowej SN i
magazynu energii

przeprowadzenie rozruchu wszystkich instalacji i systemow

opracowanie i przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej
oraz instrukcji eksploatacji i obstugi wszystkich wybudowanych instalacji wytwdrczych
energii elektrycznej, cieplnej, oraz stacji transformatorowej SN i magazynu energii



e przeprowadzenie szkolenia personelu wskazanego przez Zamawiajgcego w zakresie
prawidtowej eksploataciji instalacji i urzadzen

¢ Swiadczenie ustug serwisowych przez caty okres gwarancyjny w tym bezptatne
$wiadczenie ustug serwisowych przez okres nie krétszy niz 3 lata od daty
uruchomienia wszystkich urzadzen i instalacj.

Czesc projektowa

Przedmiotem zamowienia w czesci dotyczacej prac projektowych jest wykonanie
kompleksowej wielobranzowej dokumentacji projektowej dla potrzeb realizacji petnego
zakresu robdt objetych niniejszym opracowaniem, w nastepujgcym zakresie :

e wielobranzowa dokumentacja projektowa :
- projekty budowlane
- projekty wykonawcze
- dokumentacja powykonawcza.

e uzyskanie wszystkich koniecznych aktualnych:
- map do celéw projektowych

- warunkoéw i uzgodnien z:

Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska
Operatorem Systemu Dystrybucji — ENERGA Operator S.A.

e przeprowadzenie wszystkich innych koniecznych procedur administracyjnych
zakonczonych uzyskaniem pozwolenia na budowe, a po zakonczeniu robot
pozwolenia na uzytkowanie.

Dokumentacje projektowg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcego prawa.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc.

Zamawiajgcy wymaga dodatkowo przed przystgpieniem do opracowania wlasciwej
dokumentacji projektowej dla petnego zakresu robdt, ktéry podlega uzgodnieniu

i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Opracowany przez Wykonawce wielobranzowy projekt budowlany jak réwniez projekty
wykonawcze podlegajg réwniez uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.



Wykaz obiektéw gminnych obejmujacych koncepcje projektowa:

1. Samorzadowy Zespot Szkot w Gniewinie:

adres lokalizacji: ul. Szkolna 1, 84-250 Gniewino

nr dziatki: 373/2, 374, 375/4, 375/6, 377/15 obreb Gniewino
grupa taryfowa: C23

moc przytgczeniowa: 172 kW

roczne zuzycie energii: 70 MWh

2. Plywalnia Kryta w Gniewinie:

adres lokalizacji: ul. Szkolna 1 a, 84-250 Gniewino
nr dziatki: 377/16 obreb Gniewino

grupa taryfowa: C23

moc przyfaczeniowa: 75 kW

roczne zuzycie energii: 150 MWh

Zakres dokumentacji projektowej dla obydwu obiektow :

e projekt instalacji fotowoltaicznej na dachach obiektow

o ekspertyza konstrukcyjna dotyczaca nosnosci dachdw obiektow

e rozdzielnica NN integracyjna ( instalacji PV, instalacji wewnetrznej obiektu, przytacza
do stacji transformatorowej SN ),

e projekt nowego przylagcza energetycznego obiektu do staci
transformatorowej SN

e wystgpienie i uzyskanie warunkow przytaczenia w Energa Operator
S.A. oraz whniesienie zaliczki przed wydaniem warunkdéw

e uzyskanie pozwolenia na budowe

e projekt instalacji wytwarzania energii cieplnej (pompy cieptfa)

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ dachowg instalacje fotowoltaiczng o mocy 230 kWp.
Instalacje nalezy zaprojektowaé w sposéb uwzgledniajgcy optymalne nachylenie
modutdw i unikanie ich zacieniania oraz umozliwiajacy bezproblemowe ods$niezanie
powierzchni dachu. Nalezy przewidzie¢ przebudowe istniejgcych instalacji
odgromowych w niezbednym zakresie. Do zadan wykonawcy nalezy rdéwniez



demontaz i utylizacja niefunkcjonujgcych kolektoréw stonecznych na budynkach
budynkow.

Elementy wsporcze do bezposredniego mocowania modutdéw wykonac¢ jako
aluminiowe, systemowe w uktadzie balastowym bez kotwienia konstrukcji wsporczych

do pofaci dachu. Wymagana gwarancja producenta systemowej konstrukcji wsporczej

nie krétsza niz 10 lat.

Instalacje nalezy podtgczy¢ do odpowiednio dobranego falownika hybrydowego i rozdzielni
integrujacej instalacje fotowoltaiczng z instalacjg wewnetrzng budynku szkoty oraz nowym
przytgczem energetycznym nN do abonenckiej stacji transformatorowej.

Stacja transformatorowa SN wraz z magazynem energii NN

Stacja transformatorowa SN wraz z magazynem energii NN jest nowym obiektem,
ktory zostanie wybudowany w lokalizacji na dziatce nr 377/16, obreb Gniewino.
Powyzsze 2 sasiadujgce obiekty (SZS oraz Ptywalnia) objete przedsiewzieciem
i zlokalizowane w Gniewinie zostang docelowo zasilone w energie elektryczng
z przedmiotowej stacji transformatorowej. Stacja transformatorowa SN zostanie
podtgczona do sieci elektroenergetycznej OSD zgodnie z warunkami przytgczenia,
o ktorych wydanie wystgpi w imieniu Zamawiajgcego Wykonawca.

3. Hala Widowiskowo — Sportowa w Gniewinie:

adres lokalizacji: ul. Szkolna 3, 84-250 Gniewino
nr dziatki: 375/6, 377/2 obreb Gniewino
grupa taryfowa: Cl2a

moc przyfaczeniowa: 90 kw

roczne zuzycie energii: 35 MWh

Zakres dokumentacji projektowej:

e projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu obiektu o mocy 80 kWp.

o ekspertyza konstrukcyjna dotyczaca nosnosci dachdw obiektow

e wystgpienie i uzyskanie warunkdw przytgczenia w Energa Operator
S.A. oraz whniesienie zaliczki przed wydaniem warunkdéw

e uzyskanie pozwolenia na budowe

e projekt instalacji wytwarzania energii cieplnej (pompy ciepta)



4. Centrum Kultury, Sportu, Turystyki i Biblioteka w Gniewinie:

adres lokalizacji:

ul. Sportowa 1, 84-250 Gniewino

nr dziatki: 390/5 obreb Gniewino
grupa taryfowa: C23

moc przytgczeniowa: 50 kw

roczne zuzycie energii: 68 MWh

Zakres dokumentacji projektowej:

e projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu obiektu o mocy 63 kWp.

o ekspertyza konstrukcyjna dotyczaca nosnosci dachdw obiektow

e wystgpienie i uzyskanie warunkow przytaczenia w Energa Operator
S.A. oraz whniesienie zaliczki przed wydaniem warunkdéw

e uzyskanie pozwolenia na budowe

e autonomiczny magazyn energii o mocy 40 kWh

5. Samorzadowy Zespot Szkot w Kostkowie:

adres lokalizacji:

ul. Ks. Galasa 1, 84-251 Kostkowo

nr dziatki: 59/15
grupa taryfowa: C23
moc przytgczeniowa: 60 kw
roczne zuzycie enerdgii: 80 MWh

Zakres dokumentacji projektowej:

e projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu obiektu o mocy 100kWp.

o ekspertyza konstrukcyjna dotyczaca nosnosci dachdw obiektow

e wystgpienie i uzyskanie warunkow przytgczenia w Energa Operator
S.A. oraz whniesienie zaliczki przed wydaniem warunkdéw

e uzyskanie pozwolenia na budowe

e projekt instalacji wytwarzania energii cieplnej (pompy ciepta)




Opis stanu projektowanego

Przedmiotowe zamdwienie dotyczy budowy tzw. "Wyspy Energetycznej" na terenie
Gminy Gniewino.
Zakres prac realizowanych w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” obejmuje w sposéb
kompleksowy zastosowanie innowacyjnych technologii zwigzanych z wytwarzaniem
oraz magazynowaniem energii elektrycznej, wytwarzaniem energii cieplnej przez
pompy ciepfa oraz budowe systemu biezgcego zarzadzania wytwarzaniem i zuzyciem
energii elektrycznej i cieplnej. Zbudowany system z zatozenia ma zabezpieczy¢
rowniez funkcjonowanie obiektow w przypadku okresowych zanikéw zasilania z sieci
elektroenergetycznej.
Podstawowym zadaniem projektu jest rowniez zwiekszenie produkcji i wykorzystania
energii odnawialnej, obnizenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, obnizenie
kosztéw ponoszonych na pokrycie potrzeb energetycznych, zwiekszenie zdolnosci do
zaopatrzenia w energie obiektow w przypadku awarii sieci zewnetrznych, a przez
to rowniez bezpieczestwa energetycznego. Publiczna prezentacja danych pozwoli na
trwate podnoszenie Swiadomosci mieszkancdw Gminy w zakresie lokalnych
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Projektowany system zarzadzania energia umozliwi ponadto realizacje wybranych

strategii zaopatrzenia w energie elektryczng z uwzglednieniem takich opcji jak :

e praca off grid — autonomiczna

e funkcja Black Start

o funkcja bilansowania nierdwnego obcigzenia

¢ funkcja ,Peak Shaving”

e funkcja ,Arbitraz cenowy - przesuniecia czasowe”

o funkcja regulacje czestotliwosci.

Przedsiewziecie uwzglednia budowe instalacji wytworczych odnawialnych zrédet energii
oraz centralnego magazynu energii elektrycznej, wspodtpracujacych
z istniejgcymi  instalacjami wewnetrznymi w budynkach:
e Samorzadowy Zespdt Szkot w Gniewinie
e Plywalnia Kryta w Gniewinie
e Hala Widowiskowo - Sportowa w Gniewinie — jako dodatkowa opcja
w zaleznosci od wydanych warunkéw przytaczeniowych OSD Energa
Operator S.A.
e Stacja transformatorowa SN wraz z centralnym magazynem energii.

Zaprojektowany system bedzie miat mozliwos¢ regulacji energii produkowanej
i zuzywanej W czasie rzeczywistym, w tym z priorytetem zapewnienia
jak najwyzszego stopnia autokonsumpcji wytwarzanej energii. Zastosowane
urzadzenia bedg spetniaty kryterium ,Smart Grid Ready” tj. mozliwosci sterowania
pracg generatorow i odbiornikdw energii z poziomu operatora systemu
dystrybucyjnego dla optymalizacji jakosci i efektywnosci pracy sieci. Instalacje
rozbudowane zostang réwniez o komponenty umozliwiajgce wykorzystywanie energii
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elektrycznej z sieci OSD w okresach jej niskich cen (przygotowanie do pracy w
przysztosci w rezimie cen chwilowych).

taczna moc zaprojektowanych instalacji fotowoltaicznych to 473 kWp, pomp ciepta
198 kW mocy elektrycznej. Zakres projektu dotyczy réwniez budowy abonenckiej
stacji transformatorowej SN o mocy 600 kW wraz z centralnym magazynem energii
elektrycznej o pojemnosci 180 kWh.

Realizacja projektu pozwoli na zmniejszenie ryzyka zwigzanego z awariami sieci
elektroenergetycznych powstatych na skutek powtarzajgcych sie nagtych zjawisk
atmosferycznych.

Uklad wewnetrznego wykorzystania energii elektrycznej

Potaczone instalacje fotowoltaiczne na dachach w Szkole oraz Pltywalni w Gniewinie
wspdtpracowaé  bedzie poprzez nowe przytacze elektroenergetyczne z centralnym
magazynem energii zintegrowanym z abonencka stacjg transformatorowa. Uktad pozwalaé
bedzie na biezace wykorzystanie produkowanej energii, korzystanie z energii
zmagazynowanej w centralnym magazynie lub korzystanie z energii w trybie zasilania
awaryjnego.

Falowniki hybrydowy instalacji fotowoltaicznej oraz rozdzielnie integracyjng nalezy
zlokalizowa¢ w miejscu nie dostepnym dla osdb postronnych. Energie z falownika
hybrydowego nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy integracyjnej potgczonej

z rozdzielnig gtéwnga budynku, co wymagac bedzie jej przebudowy, dalej za pomoca
nowego przylacza energetycznego potgczyé z centralnym magazynem energii

i abonencka stacjg transformatorowa.

Zamawiajacy na etapie projektowania okresli krytyczne obwody do wydzielenia,
przeznaczone do pracy bez zasilania z sieci elektroenergetycznej — tryb zasilania
awaryjnego z centralnego magazynu energii.

Ukladu bilansowania wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej

oraz prezentacja danych

Uktad bilansowania wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej wraz z publiczng
prezentacjg danych bedzie realizowany przez system zarzadzania energig
nadzorujgcy prace ( fadowanie/roztadowanie ) centralnego magazynu energii
zintegrowanego z abonencky stacjg transformatorowg. System nalezy wyposazyé w
uktad monitoringu produkcji i zuzycia energii elektrycznej, realizujgcy funkcje
ograniczania produkcji do poziomu biezgcego zuzycia w czasie rzeczywistym. System
nalezy wyposazy¢ w uktad automatycznego roztgczania instalacji wewnetrznej od
sieci elektroenergetycznej w przypadku awarii zasilania i przetagczenia na zasilanie
wydzielonych obwoddw z magazynu energii.



Nalezy zaprojektowac i wykona¢ Lokalny Uktad Rozliczeniowo — Pomiarowy, ktory
wykorzystywany bedzie do wewnetrznych rozliczen zuzycia energii elektrycznej
realizowanych przez Zamawiajgcego.

Stacja transformatorowa SN wraz z magazynem energii NN

Na terenie dziatki nr 377/16, obreb Gniewino nalezy zaprojektowac i wykonac
bezobstugowg Abonencka Stacje Transformatorowg nN/SN wraz z centralnym
magazynem enerdgii.

Podstawg wykonania prac projektowych i nastepnie wykonawczych w zakresie
wyposazenia i instalacji Stacji Transformatorowej nN/SN sa:

e warunki Przytgczenia
e obowigzujaca Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu.

Budowa stacji transformatorowych nN/SN powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aktualnej Normie PN-EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z aktualng
Normg PN-EN 50522:2011 ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”

Stacja transformatorowa nN/SN powinna w szczegdlnosci by¢ wyposazona w:

e transformator SN/0,8 kV

e rozdzielnice SN

e rozdzielnice nN

e rozdzielnie magazynu energii

e aparature SN

e aparature nN

e komplet aparatury fgczeniowej, pomiarowej i zabezpieczajgcej wynikajacej z
funkcjonalnosci stacji z Warunkow Przytgczenia,

e pozostate instalacje i urzadzenia umozliwiajgce sterowanie i nadzér pracy
instalacji PV oraz centralnego magazynu energii.

Wymagania w stosunku do instalacji i wyposazenia

Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia mechaniczne,
elektryczne oraz systemy sterowania i nadzoru w zakresie niezbednym do
prawidtowego funkcjonowania Instalacji Fotowoltaicznej.

Wszystkie urzadzenia, wyposazenie, systemy, elementy instalacji powinny byc¢
dostarczone jako fabrycznie nowe, tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy
przed datg dostawy na teren budowy, wolne od wad fizycznych i prawnych,
petnowarto$ciowe, zdatne do zamierzonego uzytku, posiadajgce gwarancje
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producenta, stosowne aprobaty techniczne i atesty oraz szczegdtowe instrukcje
instalacyjne i eksploatacyjne, umozliwiajgce Zamawiajgcemu ich obstuge,
konserwacje, regulacje, naprawe, itp.

Cate instalacje fotowoltaiczne i ich wyposazenie muszg zostaC zaprojektowane i
wykonane z uwzglednieniem ponizszych wymagan technicznych i funkcjonalnych
okreslonych przez Zamawiajgcego z jednoczesnie spetnia¢ wymagania wynikajgce z
Warunkdéw Przytaczenia i Prawa Wtasciwego.

Wymagania dotyczace paneli fotowoltaicznych

Zamawiajacy wymaga, aby w zakresie Robdt Wykonawca dostarczyt i zainstalowat na
terenie Instalacji Fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj Paneli Fotowoltaicznych o
tozsamych parametrach technicznych i tego samego producenta.

Niedozwolony jest montaz Paneli Fotowoltaicznych o rdéznych parametrach
technicznych i rédznych producentéw w ramach jednej instalacji.

Wymaga sie, aby parametry Paneli Fotowoltaicznych takie jak: typ Modutu
Fotowoltaicznego, moc maksymalna, napiecie przy mocy maksymalnej, natezenie
przy mocy maksymalnej, napiecie obwodu otwartego, natezenie pradu zwarciowego,
wszystkie zmierzone w Standardowych Warunkach Testowania, maksymalne napiecie
systemu czy numer seryjny byly zamieszczone na trwale nieusuwalnej tabliczce
znamionowej odpornej na dziatania warunkdw atmosferycznych spetniajgcej
wymagania zgodnie z Normg EN 50380:2018-04.

Wymaga sie, aby kazdy dostarczony w ramach Robot Panel Fotowoltaiczny posiadat
oznakowania CE potwierdzajgce spetnienie przepisow obowigzujgcej Dyrektywy
Europejskiej ,w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia” (Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. obowigzujacej do dnia 2016.04.19 i Dyrektywa
2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. obowigzujgcej
od dnia 2016.04.20 z uwzglednieniem poprawek) i spetniat co najmniej wymagania
najnowszych edycji Norm: PN-EN 61215-1, PN-EN 612152, PN-EN 61730-1 i PN-EN
61730-2.

Wykonawca gwarantuje, ze  wszystkie dostarczone urzadzenia beda
petnowartosciowe, dostarczone bez jakichkolwiek wad konstrukcyjnych,
materiatowych, prawnych.

Zamawiajacy zastrzega, mozliwosci przeprowadzenia badania jakosci i wydajnosci
oraz spetnienia powyzszych minimalnych wymagan technicznych
i wytrzymatosciowych Modutéw Fotowoltaicznych na etapie dostawy i w okresie
gwarangcji, zastrzega sobie takze prawo skorzystania z ustug niezaleznego podmiotu
eksperckiego.

W przypadku niespetnienia przez badane moduty parametrow gwarantowanych koszt
badan oraz dostawy nowych modutéw fotowoltaicznych ponosi Wykonawca.
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Wykonawcy przystuguje prawo przeprowadzenia dodatkowego badania jakosci i
wydajnosci oraz spetnienia powyzszych minimalnych wymagan technicznych i
wytrzymatosciowych na wilasny koszt (wraz z dostawg badanych modutéw
fotowoltaicznych) w akredytowanym laboratorium w kraju Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ przed rozpoczeciem prac instalacyjnych
Zamawiajgcemu dokumentacje jakosciowg i techniczng Modutdw Fotowoltaicznych,
co najmniej w zakresie:

e wazny Certyfikat Typu potwierdzajgcy spetnienie najnowszych edycjach Norm:
PN-EN 61215-1, PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1 i PN-EN 61730-2,

e wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca
Dyrektywg niskonapieciowg LVD,

e karte katalogowa dla danego typu Panelu Fotowoltaicznego w zakresie
zgodnym z normg PN-EN 50380:2018-04,

e instrukcje montazu oferowanego Modutu Fotowoltaicznego,

e wazne karty gwarancyjne wystawione przez producenta w zakresie i terminach
wymaganych przez Zamawiajgcego,

e dokument wystawiony przez producenta potwierdzajacy udzielenie gwarancji
na kazdy zainstalowany Panel Fotowoltaiczny w caltym wymaganym przez
Zamawiajacego okresie odpowiedzialnosci gwarancyjnej. (wymagana
identyfikacja na podstawie numeréw seryjnych Paneli Fotowoltaicznych),

e instrukcja odczytu numeru seryjnego.

Powyzsze dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale i ttumaczone na jezyk polski.
Zamawiajacy wymaga ttumaczenia przysiegtego w zakresie certyfikatow i
dokumentacji gwarancyjne;j.

Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe paneli fotowoltaicznych

Minimalne wymagane parametry techniczne Modutéw Fotowoltaicznych dla warunkéw
STC (temperatura pracy modutu: 250C nastonecznienie: 1000 W/m2, widmo AM
1,5G). Wymaga sie zastosowania jednego rodzaju Modutéw Fotowoltaicznych dla
catego projektu.

Typ modutu Monokrystaliczne

. Moduty nie starsze niz 12-mcy od daty produkdcji
Czas produkdji

Klasa zastosowanych modutéw

fotowoltaicznych A - zgodnie z normg PN-EN 61730-2
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Minimalna moc pojedynczego panelu:

375 Wp

Tolerancja mocy do:

> 0 (wylgcznie dodatnia)

Minimalna sprawnos¢ modutu PV:

20,5 %

Kolor ramy i modutu:

Jednolity dla wszystkich modutow
fotowoltaicznych

Fill Factor)

Minimalna warto$¢ wspoétczynnika FF (ang.

0.75

Maksymalna bezwzgledna
temperaturowego wspotczynnika mocy

wartosd

0.4%/°C (tolerancja 0,03%/ °C)

Maksymalna bezwzgledna

temperaturowego wspoétczynnika napiecia

wartosd

0.3%/°C (tolerancja 0,04%/ °C)

Minimalna liczba diod bocznikujgcych:

3 - przechodzace przez ogniwo fotowoltaiczne

Podfaczenie diod bocznikujgcych

sposob podtagczenia diod uzalezni¢ od sposobu
potozenia paneli fotowoltaicznych na konstrukgji
wsporczej. Rozwazane sg dwa sposoby utozenia
modutéw. Pierwszy utozenie horyzontalne,
konieczne jest zastosowanie podziatu modutu
przez diody na minimum trzy czesSci, wzdtuz
dtuzszego boku, nie dopuszcza sie podziatu
wertykalnego. Drugi sposdb utozenia paneli
fotowoltaicznych (wertykalny), wymusza
wykorzystanie modutdw fotowoltaicznych w
ktorych to diody bocznikujace pozwolg na podziat
wertykalny panelu ,wzdtuz krétszego boku”.

Minimalna liczba ,,Bus barow”:

3 - przechodzace przez ogniwo fotowoltaiczne

Maksymalne napiecie systemu:

1500 vV

Gwarancja produktowa

minimum 15 lat od daty zakupu
urzadzen/komponentéw
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Gwarancja mocy znamionowej Paneli
Fotowoltaicznych

Gwarancja producenta na moc znamionowg
Paneli Fotowoltaicznych minimum 25 lat od daty
produkcji, z zastrzezeniem:

= Liniowy spadek mocy znamionowej

= maksymalny spadek mocy znamionowej
W ciggu pierwszego uzytkowania roku: 2,5 %,
= maksymalny spadek mocy znamionowej
w latach kolejnych uzytkowania: 0,6% na rok,
= minimalna moc znamionowa po 10 latach

uzytkowania: 92,1% z mocy wyjsciowej,

= minimalna moc znamionowa po 25 latach

uzytkowania: 85 % z mocy wyjsciowej

Minimalne wymagania mechaniczne:

Minimalny stopien ochrony skrzynki
przytgczeniowej (tzw. ,j-box”) Panelu
Fotowoltaicznego

IP68 zgodny z normg PN-EN 60529:2003

Materiat wykonania szyby frontowej:

Szkto hartowane z powtoka antyrefleksyjna
ARC

Zakres temperatury pracy:

od -40 do 85°C

Minimalna dtugos$¢ kabla solarnego
przytgczeniowego:

Kazdy kabel o dtugosci co najmniej 55%
dtuzszego boku panelu fotowoltaicznego

Minimalne obcigzenie $niegiem:

5400 Pa

Minimalne obcigzenie wiatrem:

2400 Pa

Materiat wykonania ramy:

Aluminium anodowane

Sposdb montazu:

Mozliwos¢ horyzontalnego montazu modutéw
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Wymagania ogdlne dla falownikéw DC/AC mikro falownikow

Gtownym zadaniem falownikdw jest optymalne przetworzenie napiecia statego
wyprodukowanego przez Moduty Fotowoltaiczne na napiecie zmienne.

Zamawiajgcy wymaga, aby w zakresie Robdt Wykonawca dostarczyt i zainstalowat we
wszystkich instalacjach jeden typ, model i rodzaj Falownikéw o tozsamych
parametrach technicznych i tego samego producenta.

Niedozwolony jest montaz Falownikéw o réznych parametrach technicznych i réznych
producentdéw w ramach jednej Instalacji Fotowoltaiczne;j.

Wykonawca zobowigzany jest przekazaé, przed rozpoczeciem prac instalacyjnych,
Zamawiajgcemu dokumentacje jakosciowg i techniczng Falownikéw, co najmniej w
zakresie:

e wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca
Dyrektywa niskonapieciowg LVD;

e zaSwiadczenie dla Zamawiajgcego wystawione przez producenta
potwierdzajgce, ze kazdy oferowany Falownik objety jest zakresem
certyfikatow wymienionych w pkt. 1 powyzej ( wymagana identyfikacja na
podstawie numerdw seryjnych Falownikéw );

e wazne atesty, aprobaty, dopuszczenia wymagane Prawem Wiasciwym;

e karte katalogowag w jezyku Polskim dla danego typu Falownika;

e instrukcje instalacji oferowanego Falownika w jezyku Polskim;

¢ dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR);

e instrukcje obstugi i parametryzacji ustawien;

e wazne karty gwarancyjne wystawione przez producenta w zakresie i terminach
wymaganych przez Zamawiajacego,

e dokumenty wystawione przez producenta potwierdzajgce udzielenie gwarancji
na kazdy zainstalowany Falownik w catym wymaganym przez Zamawiajgcego
okresie odpowiedzialnosci gwarancyjnej.  (wymagana identyfikacja na
podstawie numerdw seryjnych Falownikow);

Powyzsze dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale i ttumaczone na jezyk polski.
Zamawiajgcy wymaga tlumaczenia przysiegtego w zakresie certyfikatow
i dokumentacji gwarancyjne;j.

Nalezy wykonac¢ trwate oznakowanie Falownikdéw identyfikowalne i zgodne z
oznaczeniem w projekcie wykonawczym i dokumentacji powykonawczej.
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Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe falownikéw DC/AC oraz

mikrofalownikow

Szczegdty konstrukcyjne falownika

Model

Do montazu zewnetrznego

Moc znamionowa

25,00 kW (mikrofalownik 1,5 kW)

Moc maksymalna

100,00 kW (mikrofalownik 3,0 kW)

Maksimum wydajnosci

99,00%

Europejska wydajnos¢

98 % (mikrofalownik 96,5%)

Maksymalne napiecie z PV

1 500,00 V ( mikrofalownik- 120 V)

Minimalne napiecie MPPT

500,00 V ( mikrofalownik 16 V)

Maksymalne napiecie MPPT

1500,00 V ( mikrofalownik 118 V)

Maksymalny prad wejsciowy

360,00 A (12 * 30 A)

Numer MPPT -
AC napiecie 800,00V, 400V, 230V
przemienne
wyjsciowe
Wyjscie Tréjfazowy , jednofazowy
Transformator separacyjny False
Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Wyspecyfikowane parametry takie jak:

. Moc znamionowa
. Moc maksymalna
. Maksimum wydajnosci
. Europejska wydajnos¢

. Liczba MPPT

stanowig jakoSciowe parametry minimalne urzadzen.
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Linia kablowa sredniego napiecia SN (przytacza elektroenergetyczne)

W celu podtaczenia abonenckiej stacji transformatorowej SN do sieci
elektroenergetycznej OSD nalezy wybudowac linie kablowg SN (przytacza
elektroenergetyczne) pomiedzy punktami przylaczenia okreslonymi w Warunkach
Przytaczenia, a stacjg transformatorowg nN/SN zlokalizowang na terenie dziatki nr
377/16, obreb Gniewino. Wykonanie robdt nalezy uzgodni¢ w Operatorem linii SN.

Nalezy zastosowal kabel z zylg roboczg aluminiowg (Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie kabli z zytami roboczymi miedzianymi) oraz zytg powrotng miedziana.
Przekroj zyly roboczej nalezy dostosowac do mocy stacji trafo, dtugosci oraz sposobu
utozenia linii kablowej. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania zyt powrotnych
wykonanych z aluminium. Dobdr przekroju linii kablowej nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym na etapie opiniowania projektdw wykonawczych. Metoda obliczen i
wyniki muszg by¢ przedstawione w Dokumentacji Projektowej Wykonawcy réwniez
w formie arkusza kalkulacyjnego z jawnymi formutami.

Nalezy zastosowac kable elektroenergetyczne SN jednozytowe o izolacji z polietylenu
usieciowanego o uszczelnieniu wzdtuznym i promieniowym.

Mufy i gtowice kablowe nalezy wykona¢ o izolacji 12/20 kV dla napiecia
znamionowego sieci 15 kV. Dla kabli o innym napieciu nalezy stosowac odpowiednio
dobrany poziom izolacji. Gtowice kablowe nalezy wykonaé w technologii
zimnokurczliwej, termokurczliwej lub nasuwanej. Do taczenia odcinkow kabli
elektroenergetycznych nalezy uzywac ztgczek kablowych grubosciennych z przegroda,
zaprasowanych badz $rubowych. Niedopuszczalne jest faczenie zyt roboczych kabli
poprzez spawanie.

Kable SN nalezy zaprojektowac i uktada¢ w uktadzie tréjkatnym badz ptaskim.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem
recznym z zachowaniem nalezytej ostroznosci oraz zgodnie z normg N SEP-E-004.

Trasy linii kablowych o dtugosci wiekszej niz 500 m nalezy oznaczy¢ oznacznikami.
Wymagane jest uzycie znacznikbw magnetycznych, tak aby wskazywaty
jednoznacznie trase wykopu np. przy zastosowaniu markeréw kulowych 3M.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie znacznikdw w wersji nieprogramowalnej (bez
identyfikacji cyfrowej) i nie jest wymagane umieszczenie oznacznika na kazdym kablu
SN. W ramach prowadzenia linii kablowej nN i SN do 1000 m, wymaga sie aby
wszystkie kable nN i SN byty wykonane z jednego odcinka kabla.

Trasy kablowe SN nalezy oznaczy¢ na terenie niezabudowanym, z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, w nastepujacy sposdb:

e na prostej trasie znaczniki nalezy stosowaé w odlegtosciach max. co 200m
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e znaczniki trasy nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla
oraz w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami infrastruktury technicznej m.in.
drogami, sieciami gazowymi, telekomunikacyjnymi itp.

e znaczniki nalezy umiesci¢ w miejscu lokalizacji muf przelotowych.

Wspdtrzedne lokalizacji poszczegdinych markerdw nalezy jednoznacznie oznaczy¢ w
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz przekaza¢ odrebne zestawienie
Zamawiajgcemu w ramach dokumentacji powykonawczej.

Kable SN nalezy ukfada¢ bezposrednio w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004 w
temperaturze wyzszej niz 0°C, w wykopie na gtebokosci min. 0,9 m. W miegjscach
skrzyzowan z drogami, rowami, istniejgcym uzbrojeniem kabel nalezy uktada¢ w
rurach ochronnych grubosciennych.

Wykonawca w ramach Robét zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowac na kablach
SN gtowice kablowe.

Przy podejsciu do budynku stacji transformatorowej nN/SN kable SN nalezy utozy¢ w
przepustach rurowych. Nalezy zastosowaé typ rur co najmniej klasy DVK, rura
karbowana, dwuscienna, szczelna  z gtadkg powierzchnig wewnetrzna utatwiajgca
wprowadzanie kabli (np. firmy AROT lub rownowazna). Rury ostonowe muszg byc¢
zgodne z dyrektywg 2006/95/WE, Normami oraz posiadal stosowne aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci. Konice rur nalezy uszczelnic za pomoca
systemowych rozwigzan

(np. gumowe wkiady uszczelniajgce). System uszczelnien musi by¢ zatwierdzony
przez Zamawiajgcego.

Do zastosowania dopuszczone bedg tylko kable i osprzet kablowy tworzace wspdlnie
system kablowy, dla ktorych przeprowadzone zostaty badania kolejnych elementow i
catego systemu kablowego zgodnie z normg IEC 60502 potwierdzone stosownym
certyfikatem zgodnosci. Badania typu muszg by¢ przeprowadzone lub potwierdzone
przez laboratorium akredytowane, posiadajgce $wiadectwo akredytacji zgodnie z PN-
EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdline wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych.

Wszystkie dostarczane przez Wykonawce kable SN i osprzet kablowy, dla ktérych
Normy i przepisy

Prawa Wiasciwego przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Aprobaty dla dostarczonych
elementéw systemu kablowego muszg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst jednolity: Dz. U.
2014, poz. 1040).

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszelkich kosztéw m.in. dziennych optat
za prowadzenie prac budowlanych na gruntach, optat administracyjnych,
wynagrodzenia nadzoru stuzb Zamawiajgcego, itp.,, w zakresie realizacji Robdt
zwigzanych z budowa linii kablowej SN na nieruchomos$ciach wiascicieli/zarzadcdw.
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Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszelkich kosztéw, m.in. optat, o ktérych
mowa w art. 40 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst
jednolity: Dz.U. z 2017r. poz. 2222 z pdzn. zm.) zwigzanych z zajeciem pasa
drogowego celem wykonania Robot zwigzanych z budowa linii kablowej SN w pasach
drog publicznych do czasu uzyskania przez Wykonawce od zarzadcy drogi stosownej
decyzji administracyjnej o umieszczaniu w pasie drogowym urzadzen infrastruktury
technicznej niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego. Dla unikniecia watpliwosci Zamawiajgcy osSwiadcza, iz opfaty roczne, po
uzyskaniu ww. decyzji przez Wykonawce dla danego odcinka linii SN, bedzie ponosit
we wilasnym zakresie.

Okablowanie niskiego napiecia strony statopradowej (DC)

Pofaczenia tancuchdéw Modutdéw Fotowoltaicznych z Falownikami nalezy wykonaé za
pomoca kabli solarnych miedzianych ocynkowanych, drobnoplecionych, o podwdjnej
izolacji w powtoce odpornej na promieniowanie stoneczne i UV. Przekrdj kabli nalezy
dostosowac do mocy przytgczonych Paneli Fotowoltaicznych oraz do dtugosci danego

tancucha modutéw PV. Minimalny przekrdj kabla statoprgdowego 4 mm 2 . Dobor
przekroju kabli DC nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie opiniowania projektéw
wykonawczych. Metoda obliczen i wyniki muszg by¢ przedstawione w Dokumentacji
Projektowej Wykonawcy réwniez w formie arkusza kalkulacyjnego z jawnymi
formutami.

System kablowy DC powinien spetniac wymagania okre$lone w Normie PN-EN
50618:2015-03.

Wszystkie zakonczenia kabli solarnych powinny by¢ wykonane ztgczem wtykowym
typu MC4. W celu zacisniecia ztgcz nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego zaciskarek
oraz kluczy do ztgcz MC4.

Kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej w sposdb trwaty i estetyczny,
gwarantujacy utrzymanie w kazdych warunkach pracy i zniwelowanie efektu opadania
kabli i obijania tytu Panelu Fotowoltaicznego zigczem wtykowym, za pomocag opasek
zaciskowych odpornych na promieniowanie UV. W miejscu przejscia kabla solarnego
pomiedzy elementami konstrukcji nosnej lub przechodzac kablem po ostrych
krawedziach nalezy zastosowac dodatkowg ochrone w postaci rury ostonowej, koryta
ochronnego lub peszla, odporng na promieniowanie stoneczne, zapewniajaca
zabezpieczenie kabla przed przetarciem, przecieciem. Nie dopuszcza sie, aby kable
statoprgdowe i zmiennoprgdowe zwisaty luzno miedzy pojedynczymi Panelami
Fotowoltaicznymi i elementami Konstrukgcji Nosne;j.

Linie kablowe DC nalezy wykonac zgodnie z normg N-SEP-E 004.
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Okablowanie niskiego napiecia po stronie zmiennopradowej (AC)

Okablowanie Falownikéw po stronie AC nalezy wykonac liniami kablowymi w uktadzie
TN-C. Prowadzenie kabli miedzy Falownikami, a rozdzielnica nN nalezy wykonac
kablami aluminiowymi badz miedzianymi w izolacji PVC. Przekrdj linii kablowej nalezy
dobrac z uwzglednieniem mocy przytgczanych odbiornikéw (falownikéw), dtugosci i
sposobu utozenia.

Nalezy stosowac kable przystosowane do uktadania wewnatrz i na zewnatrz, odporne
na promieniowanie UV. W razie zblizen z istniejgcg infrastrukturg techniczng
konieczne jest zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia poprzez zastosowanie rury
ostonowej. Trase prowadzenia kabli nalezy przedstawi¢ na zatgczniku graficznym z
podktadem mapowym oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Linie kablowe nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004.

Na catej dtugosci trasy kablowej nalezy stosowac oznaczniki (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych. Na catej dtugosci trasy nalezy utozy¢ folie lub siatke
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Ochrona odgromowa i przepieciowa

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia oceny zagrozenia piorunowego dla
Instalacji Fotowoltaicznej, zgodnie z zaleceniami Normy PN-EN 62305 (rodzina norm).
Na podstawie wypracowanych wynikéw, jesli zachodzi taka konieczno$¢, nalezy
dobra¢ odpowiednie urzadzenia ochrony odgromowej, zapewniajgce zmniejszenie
ryzyka powstania uszkodzen w Instalacji Fotowoltaicznej spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi czy bezposrednim kontaktem z pradem
piorunowym.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji odgromowej muszg spetniac
wymagania normy PN-EN 62305 oraz PN-EN 62561.

Wymagania dotyczace instalacji i wyposazenia Stacji Transformatorowej
nN/SN

Na terenie dziatki nr 377/16, obreb Gniewino przewiduje sie zlokalizowanie
bezobstugowej Abonenckiej Stacji Transformatorowych nN/SN wraz z centralnym
magazynem energii.

Podstawg wykonania prac w zakresie wyposazenia i instalacji Stacji
Transformatorowej nN/SN sa:

e Waunki Przytaczenia,
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e Obowigzujgca Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu,

Budowa stacji transformatorowych nN/SN powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aktualnej Normie PN-EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z aktualng
Normg PN-EN

50522:2011 ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV”

Stacja transformatorowa nN/SN powinna w szczegdlnosci by¢ wyposazona w:

e transformator SN/0,8 kV

e rozdzielnice SN

e rozdzielnice nN

e rozdzielnie magazynu energii

e aparature SN

e aparature nN

e komplet aparatury fgczeniowej, pomiarowej i zabezpieczajgcej wynikajacej z
funkcjonalnosci stacji z Warunkdw Przytgczenia

e oSwietlenie zewnetrzne

e oOSwietlenie wewnetrzne (wymagane natezenie os$wietlenia potrzebne do
prowadzenia eksploatacji i wykonywania serwiséw wszystkich urzadzen i
systemow zgodnie z obowigzujgcymi Normami i przepisami Prawa
Wiasciwego)

e oOgrzewanie

e wentylacje

e wymagane instalacje i elementy Sytemu Zabezpieczen Technicznych PV

e wymagane instalacje i elementy sytemu Sterowania i Nadzoru PV

e gniazda 230V/16A CEE w ilosci niezbednej do podtgczenia wszystkich urzadzen
znajdujacych sie wewnatrz a wymagajacych takiego podigczenia oraz
przynajmniej 2 wolne gniazda, moga wykorzystywane do podfgczenia innych
urzadzen przez Zamawiajgcego

e kompleksowy system zasilania 24 VDC

¢ systemy telekomunikacji/ telemechaniki

e urzadzenia i uktad do automatycznej regulacji mocy biernej

e ukfady pomiarowe

e ochrone odgromowg i przeciwprzepieciowg

e powigzania kablowe

e stanowisko do kompensacji mocy biernej

e rejestrator/analizator jakosci energii (w rozdzielnicy nN)

e drzwi do pomieszczenia stacji transformatorowej — przewiduje sie montaz
wzmocnionych drzwi stalowych o klasie odporno$ci na wtamanie min. RC3
(wg. PN-EN 1627)

e inne elementy wynikajgce z funkcjonalno$ci i przeznaczenia stacji
transformatorowe;.
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Wszystkie elementy i wyposazenie budynku stacji transformatorowej nN/SN nalezy
oznaczy¢ na zewnatrz oraz wewngatrz zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,
Normami i Prawem Wiasciwym, w szczegolnosci:

na drzwiach budynku stacji transformatorowej nN/SN od strony zewnetrznej
nalezy zamiesSci¢ tablice w wykonaniu z PCV lub metalowe informujgce
0 przeznaczeniu funkcjonalnym danego pieszczenia

wszystkie urzadzenia oraz elementy stacji transformatorowej nN/SN
i Przytgcza powinny posiadac tabliczki informacyjne okreslajgce przeznaczenie
poszczegdinych uradzen, m.in.: nazwe i typ urzadzenia, napiecie, kierunek
przewodu, etc. Tabliczki winny by¢ przymocowane trwale przy odpowiednim
urzadzeniu i by¢ w jezyku polskim dopuszcza sie jezyk angielski

wewnatrz pomieszczen stacji transformatorowej nN/SN nalezy zamiesci¢
tablice przedstawiajgce schematy jednokreskowe poszczegdlnych instalacji
elektrycznych Instalacji Fotowoltaicznej zgodne z zakresem dokumentacii
powykonawczej. Tablice nalezy wykonac w formie laminatowej i trwale
przymocowac do podtoza.

wszystkie oznaczenia, plany, rysunki i instrukcje muszg by¢ czytelne i
sporzadzone w jezyku polskim, ewentualnie dodatkowo w jezyku
angielskim.

oznaczenia muszg zosta¢ umieszczone w odpowiednich miejscach widocznych
i jednoznacznie identyfikowalnych dla uzytkownika

miejsca rozmieszczenia urzadzen i sprzetu BHP muszg posiada¢ odpowiednie
oznaczenia.

w stacji transformatorowej powinno sie znajdowaé niezbedne wyposazenie
BHP oraz ppoz.

materiat, z ktorych bedg wykonane tablice ostrzegawcze (PCV, naklejki)
powinny charakteryzowac sie wysokg odpornoscig na zewnetrzne warunki
atmosferyczne zaréwno w okresie zimowym jak i letnim. Nie powinny
ulega¢ matowieniu/blaknieciu w okresie eksploatacji.

Transformatory nN/SN

W stacji transformatorowej nalezy zainstalowaé 3-fazowy transformator w wykonaniu
olejowym lub suchym.

Wymagane minimalne parametry transformatora:

moc: 600 kV

napiecie znamionowe gérne: SN; 15kV

napiecie znamionowe dolne: 0,8 kV

czestotliwos¢: 50 Hz

stopien ochrony: IP 20

grupa potagczen: Dyn5 lub Dyn11

chtodzenie: ONAN

bezobcigzeniowy przetacznik zaczepdw z zapewniajgcych regulacie +/-
3x2,5%.
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Transformator musi spetnia¢ wymagania aktualnej Normy PN-IEC 60076. Po stronie
uzwojenie pierwotnego i wtdrnego nalezy zainstalowaC ograniczniki przepied.
Transformator nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zaciski do zatozenia uziemiaczy
przenosnych. Punkt neutralny przystosowac do uziemienia.

Okreslajgc  moc transformatora nalezy jedoczesnie uwzgledni¢é wymagania
okreslonych w Warunkach Przytgczenia w zakresie wspotczynnika mocy w punkcie
przytaczenia.

Rozdzielnica SN

Nalezy zastosowaé rozdzielnice SN wnetrzowg, w ostonie metalowej, z izolacjg
tgcznikdw SN: SF6 (rozigcznik/odtgcznik/wytacznik) lub prézniowa, z pojedynczym
systemem szyn zbiorczych, przeznaczong do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu
SN dostosowanym do napiecia, na jakim jest przytgczana Instalacja Fotowoltaiczna
do sieci elektroenergetycznej OSD. Prad znamionowy rozdzielnicy nalezy dobrac do
mocy Instalacji Fotowoltaicznej.

Rozdzielnice SN nalezy projektowaé, dobierajac liczbe pdl do rzeczywistych potrzeb.
Nie przewiduje sie - poza przypadkami uzasadnionymi technicznie - stosowania pél
rezerwowych. Przedziat kablowy musi umozliwia¢ zabudowe ogranicznika przepie¢ na
kablu.

W rozdzielnicy nalezy stosowa¢ wytacznie tgczniki, z jednoczesnym tréjfazowym
napedem, umozliwiajgcym jednoczesne roztgczanie i zatgczanie wszystkich faz.

Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwia¢ badanie kabli SN bez demontazu gtowic
kablowych. Ostony i ramy metalowe celek — zabezpieczone antykorozyjnie powtoka
ZN, AL.-ZN lub malowane farbami proszkowymi. Rozdzielnica powinna posiadac
trwale zamontowane tablice ostrzegawcze. Kazde pole rozdzielnicy nalezy wyposazy¢
w optyczne wskazniki obecnosci napiecia.

Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w nastepujgce pola:

e Pole liniowe
e Pole pomiarowe
e Pole transformatorowe.

Pole liniowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujacg aparature:

e rozigcznik z uziemnikiem
e wskaznik obecnosci napiecia z mozliwoscig uzgodnienia faz w polach
liniowych.

Pole pomiarowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujgcg aparature:
e roziacznik
e bezpiecznik
e komplet przektadnikédw pradowych i napieciowych na potrzeby pomiardéw i
zabezpieczen.
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Pole transformatorowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujgcq aparature:

e wytgcznik SN w izolacji prozniowej lub SF 6 z napedem silnikowym, oraz
odtacznik z uziemnikiem
e wskaznik obecnosci napiecia.

Roztgcznik/wytacznik w polu transformatorowym musi byé przygotowany do zdalnego
sterowania (podtgczony do systemu zarzadzania energia)

Rozdzielnica musi posiada¢ parametry dobrane z uwzglednieniem pradéw do mocy
zwarciowej w miejscu zainstalowania.

Rozdzielnia musi posiadac petny system blokad lub konstrukcje wykluczajgcg dostep
do czesci pod napieciem i system blokad wykluczajgcych mozliwos¢ btednych
czynnosci fgczeniowych.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62271-200:2012.
Rozdzielnica nN
Instalacje niskiego napiecia nalezy wykonac zgodnie z rodzing norm PN - IEC 60364.

Nalezy zainstalowac rozdzielnice nN wnetrzowg w obudowie metalowej przeznaczong
do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu 0,8 kV w uktadzie TN-S. Prad znamionowy
szyn rozdzielnicy nalezy dobra¢ do mocy Instalacji Fotowoltaicznej.

Z rozdzielnicy nN nalezy zasili¢ potrzeby wiasne stacji transformatorowej, oswietlenie
terenu, szafe 24 VDC oraz poprzez tgcznik sprzegajacy wyposazony w naped silnikowy
rozdzielnice nN zasilajgce Falowniki. tacznik sprzegajagcy musi by¢ przygotowany do
zdalnego sterowania (podtaczony do systemu zarzadzania energig).

Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w analizator parametréw sieci oraz kontrolny
pomiar energii.

Wymagania dotyczace uktadéw pomiarowych

W ramach zakresu Robét nalezy zaprojektowac, uzgodni¢ z Operatorem Systemu a
nastepnie wykonac i uruchomi¢ kompletny uktad pomiarowo - rozliczeniowy wraz z
systemem transmisji danych ,on-line” do Operatora Sytemu i Zamawiajgcego
(systemu zarzadzania energig) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
Przytaczenia, aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu (IRIESD),
Prawie Wtasciwym i wymaganiach Zamawiajgcego.

Rozliczenie energii elektrycznej realizowane bedzie w miejscu przytgczenia w stacji
transformatorowej nN/SN — w polu pomiarowym SN przez uktad pomiarowo-
rozliczeniowy, o ile lokalizacja uktadéw pomiarowych nie zostanie okre$lona w innym
miejscu przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego w Warunkach Przytgczenia.

Pomiary energii zostang zrealizowane przy wykorzystaniu przektadnikéw pradowych /
napieciowych, z rdzeniami / uzwojeniami pomiarowymi w klasie doktadnosci zgodnej
z Warunkami Przytaczenia przy czym nie gorszej niz 0,5 oraz licznikow energii
elektrycznej z dwukierunkowym, czterokwadrantowym pomiarem mocy i energii
elektrycznej czynnej w ilosci i klasie doktadnosci zgodnej z Warunkami
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Przytaczenia przy czym nie gorszej niz 1 i dwukierunkowym pomiarem mocy i energii
biernej w klasie doktadnosci zgodnej z Warunkami Przytgczenia przy czym nie gorszej
niz 1 z rejestracja profilu obcigzenia dla kazdego rodzaju energii.

Wymagania ogdlne dla w/w uktaddw pomiarowo-rozliczeniowych:

wszystkie uktady pomiarowe zainstalowane w ramach Instalacji
Fotowoltaicznej w tym zastosowane liczniki energii elektrycznej powinny
spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego polskich Norm, Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, Warunkéw Przytaczenia i Umowy o
przytaczenie.

wszystkie zainstalowane liczniki powinny posiada¢ co najmniej 2 (dwa)
interfejsy cyfrowe przeznaczone do transmisji danych — jeden na potrzeby
OSD, drugi na potrzeby Zamawiajgcego.

wszystkie zainstalowane liczniki nalezy dostarczy¢ w wersji natablicowej
renomowanego producenta.

Przekfadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z
mocy umownej oraz mocy przytagczeniowej miescit sie w granicach pradu
znamionowego odpowiedniej klasy licznika wymaganego przez OSD.

dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach docigzanie obwoddw pradowych
i napieciowych uktadéw pomiarowych rezystorami.
urzadzenia wchodzace w skfad kazdego uktadu pomiarowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnoSci z wymaganiami
zasadniczymi (MID) i homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla
danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktdrych nie jest wymagana
legalizacja lub homologacja, urzadzenie musi posiadaé odpowiednie
Swiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania ($wiadectwo wzorcowania -
licznik, protokdt lub Swiadectwo badania kontrolnego - przektadnik). W/w
badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z
obowigzujgcymi Normami i przepisami Prawa Wtasciwego.
wspotczynnik ochrony przyrzadéw dla przektadnikdw pradowych FS<5.
liczniki wyposazone miedzy innymi w:

- wyjscia impulsowe

- rejestracje profilu mocy

- uktad kontroli sprawnosci obwoddw napieciowych

- komunikacyjne interfejsy cyfrowe

- ukfad synchronizacji czasu zgodnie z Warunkami Przylgczenia.
W przypadku barku przedmiotowych wymagan w Warunkach Przytgczenia
nalezy zapewni¢, synchronizacje za pomocg wzorcowego sygnatu czasu,
Co najmniej raz na dobe.
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Wymagania dotyczace instalacji centralnego magazynu energii

Bank akumulatoréw powinien sktada¢ sie z macierzy wymiennych modutéw
akumulatoréw, w dedykowanej obudowie, ze zintegrowanymi ztgczami pragdowymi i
komunikacyjnymi do wspdtpracy z falownikami hybrydowymi.

Pojemnosé znamionowa
Pojemnosé uzyteczna
llo$¢ cykli tadowania i roztadowania

Zakres napiecia pracy

Moc znamionowa tadowania

Moc znamionowa roztadowania
Materiat akumulatora

Wymiary (wysokos$¢ x szerokosé x gtebokos¢)
Masa

Stopien ochrony

Sposob montazu

Zakres temperatur pracy
Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza
Standard komunikaciji
Kalendarzowy okres trwatosci

Nie mniej niz 12 kWh
Nie mniej niz 9,6 kWh
Nie mniej niz 8000

320 -460V

Nie mniej niz 6 400 W
Nie mniej niz 6 400 W
LiFePO4

955 x 570 x 611 mm
Nie wiecej niz 180 kg
IP 20

Wewnatrz

5-+35°C

0-95%

Modbus RTU (RS485)
Nie mniej niz 20 lat

Do 80% pojemnosci
Znamionowej, w

temperaturze pracy
nie nizszej niz 23°C

+/- 100 mm
+/- 10 kg

w temperaturze
pracy nie nizszej niz
23°C

Wymagania Zamawiajgcego dla systemu zarzadzania energia, telemechaniki
oraz lacznosci

Wymagania podstawowe SSiN PV

Postanowienia Ogolne:

e system musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania i monitorowania pracy
Instalacji Fotowoltaicznej w celu zapewnienia sprawnego wykrywania
wszelkich nieprawidtowosci w pracy Instalacji, tak aby dziatania zaradcze
mogty by¢ podjete w sposdb najbardziej efektywny.

e podstawowe funkcjonalnosci systemu SSIN PV powinny uwzgledniaé co
najmniej:

- sterowanie i monitoring Falownikdw DC/AC Instalacji Fotowoltaicznej;
- sterowanie i monitoring urzadzeniami infrastruktury
elektroenergetycznej(zabezpieczenia/sterownikipola,
wytaczniki/roztgczniki SN i nN, liczniki energii elektrycznej, etc);
- funkcje regulacyjne Instalacji Fotowoltaicznej (Kontroler);
- zapewnienie fgcznosci na potrzeby Zamawiajgcego oraz Operatora Systemu
Dystrybucyjnego;
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- interfejsy danych dla systemdéw zewnetrznych Zamawiajgcego oraz OSD;
- sterowanie procesem tadowania / roztadownia centralnego magazynu

energii;

- realizowanie funkcji zwigzanych z zapewnieniem ciggtosci zasilania
obiektow zasilanych z abonenckiej stacji trafo;

Realizowanie dodatkowych funkgcji, takich jak:

- praca

off grid — autonomiczna

- punkcja Black Start

- funkcja bilansowania nieréwnego obcigzenia

- funkcja ,,Peak Shaving”

- funkcja , Arbitraz cenowy - przesuniecia czasowe”

Funkcja regulacje czestotliwosci

system

SSIN PV powinien stanowi¢ podstawowe zrédto danych do

rozwigzywania problemoéw (troubleshooting) i lokalizacji uszkodzen oraz do
podejmowania dziatain prewencyjnych i planowania dziatan naprawczych.

wszystkie elementy systemu SSIN PV powinny by¢ zasilone ze zrddta napiecia
gwarantowanego z zapewnieniem podtrzymania po zaniku napiecia co
najmniej przez 8 godzin.

Wymagania dla systemu zarzadzania energia

system

powinien by¢ zainstalowany na serwerze dziatajgcym w $rodowisku

Microsoft Windows. Preferowanym rozwigzaniem jest, aby system byt
dostepny dla uzytkownika (Zamawiajgcego) za posrednictwem przegladarki
internetowej, a nie dedykowanej aplikacji.

podstawowym Zrddtem danych dotyczacych stanu Instalacji Fotowoltaicznej
dla systemu sa:

system

. zakresie danych dot. instalacji fotowoltaicznej: Falowniki
DC/AC zainstalowane na poszczegdlnych obwodach Paneli
Fotowoltaicznych, data loggery, etc.

. W zakresie danych dot. infrastruktury elektroenergetyczne;j:
sterowniki pola, urzadzenia EAZ, urzadzenia telemechaniki
(telepomiardw i telesterowan), monitory parametréw sieci, etc.

. W zakresie danych pogodowych: stacja meteo zainstalowana
na Instalacji Fotowoltaicznej, czujniki zintegrowane z Falownikami,
etc.

powinien komunikowac sie z wszelkimi urzadzeniami poprzez sie¢ LAN

Instalacji Fotowoltaicznej z wykorzystaniem standardowych interfejsow

komuni

kacyjnych:
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. do transmisji danych w czasie rzeczywistym: OPC-DA/XML/UA,
IEC 61850, Modbus Iub inny réwnowazny (standardowo
wykorzystywany w energetyce),

. do transmisji danych historycznych: ODBC, ADO, OPC HDA,
web server, ftp lub inny rGwnowazny.
system powinien przechowywac: wszystkie dostepne pomiary, zmiany statusu,
sterowania, nastawy, zmiany parametréw, alarmy i zdarzenia.
system powinien umozliwia¢ wysyfanie danych o alarmach i zdarzeniach przez
email i SMS. Lista adreséw email i numerdw telefondw na ktdre wysytane bedg
informacje o alarmach i zdarzeniach powinna by¢ dostepna dla
Zamawiajgcego do dowolnej konfiguracji.
system musi zapewnia¢ interfejs wymiany danych do OSD zgodnie
z Warunkami Przyfaczenia oraz obowigzujgca Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej wtasciwego OSD.

Wymagania dla urzadzen telemechaniki i EAZ

Zainstalowane na Instalacji Fotowoltaicznej urzadzenia telemechaniki i EAZ
powinny spetnia¢é wszystkie wymagania i realizowa¢ wszystkie funkcje
zabezpieczeniowe, sterownicze oraz interfejsu danych okreslone w Instrukcji
Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej wasciwego OSD.

Urzadzenia EAZ takie jak sterowniki pola, terminale zabezpieczeniowe powinny
komunikowac sie z systemem za posrednictwem protokotdw sieciowych
opartych na standardach, takich jak IEC61850 (preferowany), IEC60870-5-
104, DNP 3.0 lub inny réwnowazny (standardowo wykorzystywany w
energetyce).

Wymagana jest instalacja sterownika pola (posiadajgcego zintegrowane
funkcje zabezpieczeniowe) we wszystkich polach rozdzielnicy SN wyposazonej
w wylgczniki.

Wszystkie sterowniki pola powinny by¢ zintegrowane z systemem co najmniej
w zakresie: sygnalizacji potozenia tacznikédw w polu, wykonywania zdalnych
polecen zatacz/wytacz, przegladania rejestru zdarzen (wraz z cechg czasu).

Do kazdego sterownika pola powinien by¢ skonfigurowany kanat inzynierski
umozliwiajacy zdalny odczyt i konfiguracje sterownika.
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Wymagania dla urzadzen tgcznosci, sieci LAN i komunikacji instalacji
fotowoltaicznej i magazynu energii

e System facznosci powinien zapewnia¢ bezpieczny, zdalny dostep do
wszystkich systemdw zainstalowanych na Instalacji Fotowoltaicznej

e System tacznosci powinien spetniaC wszystkie wymagania okreslone w
Warunkach Przytgczenia, w Umowie o Przytaczenie oraz aktualnej Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wtasciwego OSD

e System fgcznosci powinien by¢ skonfigurowany w taki sposob, aby mozliwy
byt bezposredni dostep do wszystkich hostow w sieci LAN Instalacji
Fotowoltaicznej i magazynu energii z poziomu sieci Zamawiajgcego.

e Nalezy wykonac projekt komunikacyjny w zakresie warstwy fizycznej oraz
logicznej sieci LAN i WAN obejmujacy adresacje urzadzen Instalaciji
Fotowoltaicznej i magazynu energii oraz adresacje uzytkownikéw / hostow
zewnetrznych z ktorymi bedzie sie komunikowata Instalacja Fotowoltaiczna i
magazyn energii oraz procedury dla uzytkownikow korzystajgcych z dostepéw
zewnetrznych. Projekt musi zawierac kopie konfiguracji urzadzen aktywnych.

e Wszystkie urzadzenia wchodzace w skfad systemu facznosci powinny
umozliwiac¢ synchronizacje czasu za posrednictwem protokotu NTP.

e Sie¢ LAN Instalacji Fotowoltaicznej i magazynu energi:
a) Dopuszcza sie wykonanie sieci LAN PV poza budynkiem stacji
transformatorowej nN/SN w oparciu o nastepujace technologie:
- miedziang: zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyzszonej
odpornosci na zaktdcenia elektromagnetyczne. lub
- Swiattowodowa: kabel zewnetrzny jednomodowy posiadajgcy
co najmniej 8 widkien. Zastosowane wktadki Swiattowodowe
powinny by¢ kompatybilne z zastosowanymi urzadzeniami
aktywnymi.
b) Dla sieci LAN Instalacji Fotowoltaicznej wewnatrz budynku
stacji transformatorowej nN/SN nalezy zastosowac zelowany kabel FTP
4x2x0,5 kat 6 o podwyzszonej odpornosci na  zakidcenia
elektromagnetyczne.
) Dla instalacji CCTV przewidzie¢ sie¢ LAN w wykonaniu
Swiattowodowym.

d) Jako gtéwny przetgcznik zaleca sie zastosowanie urzadzenia
typu switch. Ilos¢ i typ portéw powinien by¢ dostosowany do danego
obiektu.

¢ Urzadzenia sieci rozlegtej WAN

e) W celu zapewnienia fgczno$ci w sieci rozlegtej zaleca sie
stosowanie routera w wykonaniu przemystowym integrujgcym.
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f) Zalecane jest stosowanie urzadzen integrujgcych funkcje
routera i modemu GSM.

g) Preferowane jest zastosowanie routera CISCO IR829-2LTE lub
rownowazne.

¢ Integracja zdarzen SNMP

h) Zalecane jest, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad
systemu fgcznosci i sieci

LAN udostepniaty dane dot. ich stanu w protokole SNMP

i) W celu agregacji danych udostepnianych w protokole SNMP
przewiduje sie instalacje oprogramowania ZABBIX na platformie
sprzetowej systemu zarzgdzania energig.

Opis wymagan energetyki cieplnej w obiektach objetych projektem

Zawarto$¢ ponizszego opracowania przyjeta zostata na podstawie informacji
i wytycznych Zamawiajgcego, wizji lokalnej w pomieszczeniach technicznych i
uwarunkowaniach terenu wokaét obiektow.

Wytyczne:

mozliwo$¢ prowadzenia prac
funkcjonowania obiektow.

doprojektowanie dodatkowych urzadzen grzewczych i klimatyzacyjnych OZE,
w celu obnizenia kosztéw eksploatacji oraz poprawienia komfortu uzytkowania
pomieszczen w okresie letnim

dostosowanie instalacji wytwarzania ciepta i klimatyzacji do budowanej réwnolegle
instalacji PV , magazyndw energii, stacji transformatorowej

Stan istniejacy

Obiekt : Ptywalnia Kryta i SZS w Gniewinie

Obecnie ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wytwarzania
cieptej wody uzytkowej oraz basenu ptywackiego wytwarzane jest przez kottownie na biomase

0 mocy 2 x 600 kW pracujacych zamiennie.
Istniejgca kottownia nie wymaga wymiany czy modernizacji.

Obiekt : Hala Widowiskowo — Sportowa w Gniewinie

Ciepto na potrzeby ciepta technologicznego, centralnego ogrzewania oraz wytwarzania cieptej
wody uzytkowej wytwarzane jest przez kociot gazowy wysokotemperaturowy De Dietrich 300
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kW. Istniejgca kottownia zbudowana jest z komponentdéw niewymagajgcych wymiany
czy modernizacji, jedynie kociot na podstawie informacji uzyskanych od uzytkownika bedzie
wymagat wymiany w tym wypadku na niskotemperaturowy kondensacyjny.

Obiekt : SZS w Kostkowie

Ciepto na potrzeby ogrzewania , przygotowania wody i wentylacji

przygotowywane jest za pomocg kaskady trzech kottdw gazowych kondensacyjnych

De Dietrich o tgcznej mocy 270 kW. Istniejgca kottownia jest w stanie niewymagajgcym
modernizacji. Jedynym mankamentem obiektu jest brak ogrzewania w sali gimnastycznej .
Istniejgca centrala wentylacyjna w czasie wizji lokalnej réwniez nie pracowata.
Na sali temperatura wynosita ponizej 10 st C.

Koncepcja

Obiekt : Ptywalnia Kryta i SZS w Gniewinie

Podstawowym zrodtem ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
ciepfa technologicznego oraz podgrzewania wody basenowej bedzie istniejgca kottownia
na biomase.

Pompa ciepta, ktora zainstalowana bedzie w ramach programu bedzie wspomagata

instalacje grzewcza. Jej gtdwnym zadaniem bedzie wytwarzanie chtodu w celu sklimatyzowania
sali gimnastycznej, recepcji basenu i antresoli (widowni) nad nieckg basenu. Ciepto i chtéd
rozprowadzone zostanie miedzy obiektami rurociggiem preizolowanym, wewnatrz obiektéw
rurami tworzywowymi odpornymi na dziatanie zwiekszonej wilgotnosci powietrza.
Urzadzeniami grzewczymi i klimatyzujgcymi bedg zawieszone klimakonwektory. Na antresoli
basenu klimakonwektory bedg schtadzac¢ powietrze przez caty rok. Dodatkowo zainstalowane
zostang pod stropem ptywalni destryfikatory (nawrotnice cieptego powietrza).

Pompa ciepta typu monoblok, posadowiona zostanie na projektowanej prefabrykowanej
ptycie fundamentowej na dobranych do masy urzadzenia wibroizolatorach.

Projektowany ukfad zostanie napetniony wodnym roztworem glikolu o stezeniu 35%.

Na potrzeby budowy nowego Zrddta ciepta rozbudowana zostanie instalacja elektryczna,
sktadajgca sie z obwodu wpietego do istniejgcej rozdzielni elektrycznej (w koncepcji nie
uwzgledniono ewentualnych zmian w przytaczu do rozdzielni — miejsca styku projektowanej
instalacji).

Uchwytowanie rurociggdw np. w systemie przeznaczonym do instalacji chtodniczych typu
MEFA. Uchwyty przymocowane do profili zimnogietych perforowanych.

Zakres prac:

e Wykonanie przytacza elektrycznego do zasilania agregatéw i doprowadzenie
zasilania w obrebie agregatéw

Wykonanie projektu budowlanego i uzyskanie pozwolenia na budowe
Wykonanie postumentu pod urzadzenie

Posadowienie pompy ciepta na postumencie

Wykonanie instalacji preizolowanej w tym prace ziemne

Wykonanie wezta wewnatrz kottowni

Montaz klimakonwektoréw i destryfikatoréw
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e Uruchomienie uktadu
e Wykonanie dokumentacji wykonawczej i powykonawczej
e Przekazanie instalacji

Parametry urzadzen:

Pompa ciepta z mozliwoscig pracy do minus 20 st C, dobrana na grzaniu

dla tz= - 10 st C z temperaturg na wyjsciu 60 st C.

Latem pompa bedzie chtodzi¢ na parametrach tz= 35 st C 7/12 st C.

Moc chtodnicza 140 kW , moc grzewcza przy w/w parametrach 135 kW.
Klimakonwektory z zaworami 3-drogowymi sterowane zdalnie , moc i wydatek
uwzgledniajgcy wysokosci pomieszczen.

Zalety projektowanego uktfadu:

Nizsze koszty eksploatacyjne

Wykorzystywanie energii wytwarzanej przez instalacje PV

Alternatywne zrddto wytwarzania ciepta.

Sklimatyzowanie przegrzewanych pomieszczen - sali gimnastycznej szkoty
i recepcji i antresoli basenu.

Obiekt : Hala Widowiskowo - Sportowa

Podstawowym zrédtem ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej
bedzie istniejgca kottownia gazowa.

Pompa ciepta, ktdra zainstalowana bedzie w ramach programu bedzie wspotpracowata
z instalacjg grzewcza i wytwarzaniem chtodu w celu ogrzania i sklimatyzowania sali
gimnastycznej. Ciepto i chtdd rozprowadzone zostanie rurociggiem preizolowanym, wewnatrz
obiektéw rurami stalowymi, ocynkowanymi fgczonymi poprzez zaprasowywanie( pozwoli to na
unikniecie prac spawalniczych wewnatrz obiektu). Urzadzeniami grzewczymi i klimatyzujgcymi
bedg zawieszone klimakonwektory. Dodatkowo zainstalowane zostang pod stropem
destryfikatory (nawrotnice cieptego powietrza).

Pompa ciepta typu monoblok, posadowiona zostanie na projektowanej prefabrykowanej ptycie
fundamentowej na dobranych do masy urzadzenia wibroizolatorach.

Projektowany ukfad zostanie napetniony wodnym roztworem glikolu o stezeniu 35%.

Na potrzeby budowy nowego Zrodta ciepta rozbudowana zostanie instalacja elektryczna,
sktadajgca sie z obwodu wpietego do istniejgcej rozdzielni elektrycznej (w koncepcji nie
uwzgledniono ewentualnych zmian w przytaczu do rozdzielni — miejsca styku projektowanej
instalacji).

Uchwytowanie rurociggdw np. w systemie przeznaczonym do instalacji chtodniczych typu
MEFA. Uchwyty przymocowane do profili zimnogietych perforowanych.

Zakres prac :

e wykonanie przytacza elektrycznego do zasilania agregati i doprowadzenie zasilania
w obrebie agregatu
wykonanie projektu budowlanego i uzyskanie pozolenia na budowe

e wykonanie postumentu pod urzadzenie
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posadowienie pompy ciepta na postumencie

wykonanie instalacji preizolowanej w tym prace ziemne
wykonanie wezta wewnatrz kottowni

montaz klimakonwektordw i destryfikatorow
uruchomienie uktadu

wykonanie dokumentacji wykonawczej i powykonawczej
przekazanie instalacji.

Zalety projektowanego uktadu:

nizsze koszty eksploatacyjne

wykorzystywanie energii wytwarzanej przez instalacje PV
alternatywne zrodto wytwarzania ciepta.
sklimatyzowanie i ogrzanie Hali Sportowej

Parametry urzadzen:

Pompa ciepta z mozliwoscig pracy do minus 15 st C, dobrana na grzaniu

dla tz= - 3 st C z temperaturg na wyjsciu 55 st C.

Latem pompa bedzie chtodzi¢ na parametrach tz= 35 st C 7/12 st C.

Moc chtodnicza 194 kW , moc grzewcza przy w/w parametrach 144 kW.
Klimakonwektory z zaworami 3-drogowymi sterowane zdalnie , moc i wydatek
uwzgledniajgcy wysokosci pomieszczen.

Obiekt : SZS w Kostkowie

Podstawowym zrodtem ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej
bedzie istniejgca kottownia gazowa.

Pompa ciepta , ktéra zainstalowana bedzie w ramach programu bedzie wspomagata
instalacje grzewcza i wytwarzania chiodu w celu sklimatyzowania hali sportowej. Ciepto
i chtéd rozprowadzone zostanie rurociggiem preizolowanym, wewnatrz obiektdw rurami
stalowymi , ocynkowanymi taczonymi poprzez zaprasowywanie (pozwoli to na uniknecie prac
spawalniczych wewnatrz obiektu). Urzadzeniami grzewczymi i kloimatyzujgcymi beda
zawieszone klimakonwektory. Dodatkowo zainstalowane zostang pod stropem destryfikatory
(nawrotnice cieptego powietrza).

Pompa ciepta typu monoblok, posadowiona zostanie na projektowanej prefabrykowanej ptycie
fundamentowej na dobranych do masy urzadzenia wibroizolatorach.

Projektowany ukfad zostanie napetniony wodnym roztworem glikolu o stezeniu 35%.

Na potrzeby budowy nowego Zrddta ciepta rozbudowana zostanie instalacja elektryczna,
sktadajgca sie z obwodu wpietego do istniejgcej rozdzielni elektrycznej (w koncepcji nie
uwzgledniono ewentualnych zmian w przytaczu do rozdzielni — miejsca styku projektowanej
instalacji).

Uchwytowanie rurociggdw np. w systemie przeznaczonym do instalacji chtodniczych typu
MEFA.

W ramach prowadzonych prac zostanie wykonany przeglad i ewentualna naprawa niesprawnej
centrali wentylacyjnej sali gimnastycznej i wigczenie wymiennika do nowego uktadu.
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Zalety projektowanego uktadu:

Nizsze koszty eksploatacyjne

Wykorzystywanie energii wytwarzanej przez instalacje PV
Alternatywne zrédto wytwarzania ciepta

Sklimatyzowanie i ogrzanie Sali Gimnastycznej
Uruchomienie wentylacji

Parametry urzadzen:

Pompa ciepta z mozliwoscig pracy do minus 20 st C, dobrana na grzaniu

dla tz= - 10 st C z temperaturg na wyjsciu 60 st C.

Latem pompa bedzie chtodzi¢ na parametrach tz= 35 st C 7/12 st C.

Moc chtodnicza 111 kW , moc grzewcza przy w/w parametrach 101 kW
Klimakonwektory z zaworami 3-drogowymi sterowane zdalnie , moc i wydatek
uwzgledniajacy wysokosci pomieszczen.

Dodatkowe informacje

Na dostarczone i zamontowane elementy Zamawiajgcy wymaga udzielenia gwarancji jakosci:

1.

ukhownN

dla modutéw fotowoltaicznych — 15 lat oraz gwarancja wydajnosci przynajmniej 85% mocy
znamionowej po 25 latach pracy instalacji;

dla systemu montazowego - 10 lat

dla falownika - 15 lat

dla pompy ciepta — 10 lat

dla magazynu energii — 10 lat

mgr inz. Zbigniew Gutowski
EKSPERT D.S. ENERGETYKI | OZE
DORADCA TECHNICZNY D.S. PROJEKTOW EPC
Tel. 506-331-270
e-mail: z.gutowski.ekoenergia@gmail.com
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